
������� ���	� 
�����������
��� ���  � ����! "�#�%$&� $('*) + � �-,.�0/1$�23�4+5�6�7� �4����8�

9;:=<?>A@CB5D�EGFIH1EGJ.F�K
L1MONPMRQ1Q1STM

9;U#@VE=:�W Q�XYMRZ1Z1[

\(].^`_7acbedC_
f-gihCj�k�lnm7oqpsrutwv�xyv{z%|}z%~�mit}�Cz�v{z%x�g�~��et��n�	z%�e�exC�e~�z%��z%��m�m{hymi�nz�v{mixC�e�ex�g��

xC|}���exc��j�z`mix!xC|}�ChCg�t}mi�e����hCg�m=�Ph�����z`g�v{h�����xC��z%v`�Tf8gihCj�k�lnm�xC����t}miv�v�le~`~�z%viv{hCg
��le|�mit���f-gihCj�k�lnm7oq�%r��ex7�CzYj�z`z%���Cz`gi��z���z%~�mit}�Cz�t���v{h���zY��xC��z%vP|wt} Cz¢¡¢mi�nz%|w|}hn£
j�lnm�mi�nz`giz&��xC�3�nhCm�j�z`z%�3xC����giz`��hCgim�hC�¤vile~`~�z%viv(t���mi�nz&��xC��z�hC��~��nz%viv
�egiz`�¥t}h�levi|}�C�§¦!�et�v��Ax���z`g¤��giz%v{z%��miv¤���¨t����A|}z%��z%��mix�mit}h��yhC�uf8gihCj�k�lnm¤xC�e�
��le|�mit���f-gihCj�k�lnm�©ª�	fuk!«¢tw�	mi�ez"~��nz%viv�z%�n��tw�nz�k�g�x��¬m=�C�§¦Rz%v{m�giz%vil�|}miv�vi�nh7�
mi�ex�m�mi�nz��f�k3�Cz`g�vit}h��®hC�1kug�x��¬m=�¯v{z%x�g�~��nz%v#�°xCv{m{z`g#mi�exC�®mi�nz���|�xCt��¯�Cz`g�vit}h��
hC��kug�x���m��C�T¦!�nz���f�k��Cz`g�vit}h��§j�z%x�mR�A|�xCt��§k�g�x��¬m=�±e²��´³!µ�pCp¶�´³?tw��x�·c±�����xC��z
��x�mi~��O�

¸



� ���������
	�����������

���������������! #"��%$�$�"'&($*)+����,-&����%$��.&/�� #"-������01 324���!5768���%$���&(�� #"��%��$9$�0:,� ����;"��<01,>=
? ��,@�;01��,A�(2B�;"��� ��(�9���>�;���%CD&/,�EA0F�G"'&($8 ������3&
H:�(,�IKJL&.M�N
OP�QJL&(E�&QMR$%CD�;"���)+��$S�
 %���9�����;�%�L #"���$S$�������I(�;&(��$L&(,�E��;"��T)+��$U�V"W���9&(,KI��;&/,�E��9&($S������$���HX&.M3&/�L�S����I�"�HFM
��"��G$;&(���YH:� ? ��HZN

[ ��$U�!�(2��;"���$��� % ��%$�$S24��HV #"���$S$�������I���&(��$\��$S���;"���$S�/=] �&(H:H1��E^)��������_=`24���� %�K&(�>=
���S�@&( #"aC>0:,3J�"�0: #"K�;"��7������I(�;&(�b"'&($�H:0:��01����E� #"���$S$�cR,��dJ�H1��E�I(�T)����V�S��HFM3��,�&\2e&($S�
$S�.&(�S #"f&(H1I�����0F�;"��g���*h�,�E<��"��G)i�%$S�j�9� ? �(N

k "��%���Y"'&($V)+���%,K�l�� #"
���%$���&(�� #"<��,�$S�.&(�S #"�0:,�I�&(H1I����S01�;"��9$�24���LI�&(�9�j��HX&.MR0:,�I�N
[ 01 #"'&(�%H>mB������no$�p��S��)q�����Vrtsvu>&(,�E [ ��HF�;0w=xp�����)'������roy/u>&(�S�B��������0:$S0:,�IP&(�������@&( #"���$�N
k "��_M^JB���S��h'��$U�l01�9��H1������,@�;�%EA01,^�;"��3I@&(�����(2jz7�;"��%H:H:��CD&(,�E{���%$���HF�;��E|01,A"W��I��
01�9���S� ? ������,@��$D24����m�������no$����S��I��;&/�~}���I�01$S����H:H1��N�6], ¸Q���@� C@}���I�0:$U�;�%H:H:�PE��_24�.&/����E!�;"��
"W���9&(,�z7�;"��%H:H:�l�^���SH:E���"'&(����0:�(, k &(c/��$S"�0 [ ���;&(cv&(��0a)@M
&*$� %�����G�(2D�v=x�<r��/uZN

p�����)'������&/,�E [ ��H1��0F=xp��S��)q�����<� [ p��V��&/���
E����9&(0:,R=]0:,�E����+��,�E���,@�.C�"��QJB� ? �%�
��"����S�7J��%���G,��!���S� ? 0:�(��$L���%�i�(�S�;$��(2�$��� % ���$S$P&/�V0:����H1������,@�;01,�I8��"�����0:,3��"��TI@&/�9�
�(2� #"���$�$%NB6],K��"�0:$L��&(�i�%�L6������%$��%,W��$��\M301�9��H:������,@�;&/�;01��,�$��(2�p�����)q���>�P&(,�E [ p��
01,A&
 #"���$S$l���S��I��;&/��C�&(,�E^$������*�;��$U�\�S��$S��H1��$���,��;"��%0:�G�+���S24�(���9&(,� ��/N
�>�% %�;01��,|s
I�0 ? �%$�$S���9��,��% ��%$�$;&/�SM�)'&( #cWI����(��,�E\cW,��QJ�H1��E�I��/N��>�% %�;01��,�yPE�01$� %��$�$S��$D��M8p��S��)q�����
01�9��H1������,@�#&v�;0:�(,�&(,�E|�R�� %��0:��,^��E�01$� %��$�$S��$l�\M [ pB�~01�9��H:������,@�;&/�;01��,aN9�D0:,'&/H:H1M
�>�% %��0:��,��! ���,� %H:��E���$P&(,�E<E�0:$S ���$S$��%$j$S���9�G01E��.&($L24�(�L24���;���S�G����$S�.&(�S #"aN

� ���lB���9��������	

�L�S� � �U Y�U¡£¢D¤¥¢� T¦¨§ª©S«Y¬T¢�/®°¯a±�¢
k "��%���!&/���l&9H:�(�j�(2����S� ? 0:����$7���%$���&(�� #"���,���"��\h'�%H:Ef�/2�I@&(����$S�.&(�S #"�0:,�I�NT6LJ��(,ano�
&/�S�;�%�9�����;�* �� ? �%�V�;"��%�²&(H:Hi"����S�(C'01,�$S���.&(E
6�J�0:H:Hi ���,� ���,@���;&/���8�(,
��"�0:,�I�$V���%H:� ? &(,@�
���3p����()q�����.N��'����&(,<0:,@�;�S�>E��� %�;01��,
��,<I@&(���G�����%�8$S�.&(�S #"�0:,�I�C+&�I��R�RE
JB��)R=]$�0F�;�80:$
"@�����a³µ´�´vJVJVJGN�¶�$S�@&(H1H`No,�H·´>¸ ? ���S"���H1$S�#´/ #"���$S$#´/$S�.&(�S #"aNo"W���9HZN

�'�����]J��/=¹�i�%��$S��,�º��%���/=¹$����»I@&(����$PH:01c(�\ #"���$�$%C�&3�+��$�0F�;01��,� �&(,�)+�\$��%��,�&($P�;"��
�S�>�(�7�(2�&9�������/NGp���$S$�01)�H:�l��� ? �%$Y)WM�)+�(�;"�$S0:E��%$Y&(���8�;"��\)��;&(,� #"���$8&(,�E��S��$S��H1��0:,�I
�+��$�0F�;01��,�$9&(������"��f,��RE��%$�N¼�D0:,�E�0:,�I��;"���)i�%$S�K��� ? �����|��HX&.M½�9��&(,�$�$S�.&(�S #"�0:,�I
��"�������I�"K�;"��G$��� � ��%$�$S����$j�(2���"��G�i�($�01��0:��,�&(,�E
h',�E�01,�I!�;"��G)+��$S�P$S�� � %��$�$S����24���L�;"��
��H:&.M������;����� ? �(C+&(,�E�&/���;"��8,��¾¶>�jH:� ? �%H��/2��;"��G�;�S���GJ���&(�S��H1�>��cW01,�Il24���V�;"��8)+��$S�
$S�� � %��$�$S����24���D�;"��L�����+��,��%,W��N k "�01$�0:$� �&(H:H1��El��0:,�01�3&d¶�01,�I�N�6],*����&( %��0: ��/C@ ��������������
E��R��$�,��/�j"�& ? �8��0:���T�;�*$���&(�� #"<�;�*�;"��G�%,�E��(2��;"��8I�&(�9�/N�6],�$S���.&(EaCq0F��$��.&/�� #"��%$j�;�

s



&8 ����U�#&(01,�E��%���;"aC�&(,�E���$��Y&(,3"������S0:$U�;0: j� ? &(H1�'&/�;01��,*24��,� %��0:��,��;�l� ? &(H:�'&v�;���;"��TH1�.&/2
,��RE��%$�$S�;&/�;01 .&(H1H1M(ND�'���� #"���$S$L�;"��j� ? &(H1�'&/�;01��,!24��,� _�;0:�(,30:$�)'&($S��EK��,��;"��j,W���l)+�����/2
��01�� %��$���,
�;"��G)+�@&(��E<&(,�E<�/�;"��%�P %��,�$S0:E��%�;&/��0:��,�$VH10:c/�YcR01,�I*$;&/24�_�]M�N

57,-0:���i�(�S�#&/,W�*01�9����� ? �%�9�%,W�9� ? �%�3��0:,�01�3&v¶A0:$�&(H1��"'&v=¹)i�_�#&�������,�0:,�I'r � u`N 5
��$S����E��/=] %�>E��G�S�����S��$��%,@�#&/��0:��,��(2���"��8&(H:I(����0F�;"��b0:$V$S"��QJ�,�01,���0:I����S� ¸ N
�������	��
������������������������
�	�����������	������������������
�� �"!�#

��$%�&����
���('�'*)	!,+���� -�+��/.0�����-������1��!32

��������45������6578450	��9:'*;����	��+�������<=450	��9>��!>2
$	4�+%�������?�5'�)@2��BAC�=45������6�78450���9D2E�5FF�!�#

<	��G���<=450��1�H�!>2
0����I'�J �	��
�	� �������1�KJ��	�����@�LJ����
��	���M����
���	J=N�!>2
O �<	��G���<=450	�1���!>2
��$%�P0����:Q 'I�	�����	!,+����-�+��/0����D2
��$%�P0����:Q*����
�	�	!C����
��	��'I0����D2

R
+���� -�+��S����
�	�@2

R

�D01I������ ¸ ³�57H:��"'&v=xmB�%�#&!5jH:I����S01��"���N
57H1��"'&�mB�%�#&��`�T���_�;���S,�$8��"��* ����S���% %���901,�0:�9&v¶ ? &(H:���<�4���^���<&< %���S�;&(0:,�E��%���;"q�

0F2���"�� ? &(H:���Y01$V0:,�$S0:E��T��"��TJ�0:,�E��QJb�Z&/H:��"'&>C�)i�_�#&@�¾N�6¹2D0F�����_�;���S,�$�I�����&/�;�%�P�(�V�UTW�'&(H
���l)i�_�#&�CW�;"��T���_�;���S, ? &/H:���P0:$�&\H:�QJB���L)+����,�E3�(2��;"��j�901,�0:�9&v¶ ? &(H1����VR012a01�L�S�%������,�$
H1��$�$����V�HTW�'&(Ha�;�9&(H1��"'&�CR�;"��G���_�;���S, ? &(H1���Y0:$�&/,������i�%�P)+����,�EXW_N

k "��%���8"'& ? �8)i�%��,f&*,W���l)+�����(2D��,�"'&/,� ��%�9�%,W��$P���3&/H:��"'&d=])+�%�#&>C��(NoI�N��;��&(,�$��+�/=
$S01�;01��,\�;&()�H:�%$�C@0F�;����&/�;0 ? �LE������+��,�0:,�I�CWOP��I@&��> ����>�.C@�%�� 8��r �/uZC+rZY/uX�_ND57������ElJ�0F�;"l��"���$S�
�S�%h',��%�9�%,@�;$�C�&/H:��"'&d=])+�%�#&<"'&($�)i�% ������9��"���E�����0:,�&(,@�l&(H1I����S01�;"��¥24����I@&(�����������
$S�.&(�S #"�0:,�I�r �/u`N

�������'&(�S��E��;����0:,�0:�9&v¶iC�&(H:��"'&v=])+�%�;&K0:$8&()�H1�*����������,����9&(,@M�$���)>�;���%��$\��"'&/�
JB����H1Eª,��(�
0:,�[�����,� %���;"�����0:,�01�3&d¶ ? &(H1���f�(28�;"������R�(�K�+��$�0F�;0:�(,aN m��>�
01�K$U�;0:H1H
$S�i�%,�E�$G�9�($S�T�/2B0F�;$7��0:���\ �&(H: %��HX&/��0:,�I90:�S����H1� ? &(,@�T)��;&(,� #"���$Y�;"'&v�Y"W���3&/,��_¶>�i�%�S��$
JB����H1E�,�� ? �%�� %��,�$�01E����%N@\���$���&(�� #"�����$B"'& ? �P)i�%��,��;�SMR01,�IY�;�G�3&/c(�V�;"���$S�.&(�S #"3�������
$S��H:�% %��0 ? �/C J�"�01H:�\,��(�Y� ? �%��H:�R��cW0:,�I�0:���i�(�S�#&/,W�P)���&(,� #"��%$�N^]j�QJ $�"�����H:E�JB�!E��� %0:E��
J�"��_�;"��%�����j$S�.&(�S #"l&��'&(�U�;0: %��HX&/�a)��;&/,� #"\����,��/�`_
zT,���0:E���&P01$a�;�P)'&($�����"�0:$�E��% �0:$S0:��,

aPbdc�e�fhg�ikjle&inmponq&r`ststevuwryx`fzr`mtsZ{|c�mt}�c5x5~���c�e@spr�����evi>ryx`fzr`mtsZ{|stg��>x��

y



��,���"��Y���%$���HF�V�(2�&l$�"�&(H:H1�dJB����$��.&/�� #"aN�Oj��H:HF= [ � ? �T"������S0:$S��0: *r ¸ ua&(,�E
p�����)'�����j&(���
�]JB�3&/��������&( #"���$P)'&($S��E<��,
�;"�01$V0:E���&�N

�L�]� ���Y©U©¹/� ���B¯�� ¯��
	q���R±���
5 ,R��H:HF=¹�9� ? �P01$�$�&(�9�7&($L&8�'&($S$�³��;"��T��HX&.M(����E��>�%$�,��(��"�0:,�Il&(,�E3H:�%�B�;"��j�����+��,��%,W�
��� ? �(N�p�&($�$S0:,�I\0:$�,��(�L&/H:H:�QJB��E�01,3 #"��%$�$%C�)����V01,3 #"��%$�$VI@&/�9�%$B0F��01$L&(H1�9��$U�B&(H1J�&.M>$
)+�%�S�;�����;�8��H:&QM!&8��� ? ���;"'&(,��'&($S$�01,�I�N k "��j,W��H:Hw=]��� ? �V"�������0:$U�;01 ��;&(c(�%$L&(E ? &/,W�;&(I��
�(2B�;"�01$Y2e&( %��CD&(,�EAE��R��$�&<$S"'&(H1H:�QJ��%�G$��.&/�� #"{��,��;"��9,W��H1HF=]��� ? �*)+�%24���S��$S�.&(�S #"�0:,�I
��"��*����I(��HX&(�G��� ? ��$�&($G0:,^&(H1��"'&v=¹)i�_�#&�N!6¹2L��"��*$���&(�� #"{�(,���"��9,W��H1HF=¹�9� ? �!�S�%������,�$
$S���9�_�;"�01,�I�I�����&/�;�%�3�����UTW�'&(HP�;�^)i�_�#&�CL��"���, 0F�301$ ? ���UM H10:c(�%H1M|��"'&/�9��,����/2T�;"��
�S��I���H:&(���9� ? ��$BJ�01H:Hq&(H1$��82e&(0:Hw=]"�01I�"aN�6],3��"�0:$� .&($S�jJB�7$S0:����H1M!�S�%������,�)+�%�;&\&/2·�������;"��
$S�.&(�S #"<�(,3�;"��Y,W��H1HF=¹�9� ? �/N k "�01$L���S�> %��E����S�Y .&(,K� ? �%,<)+�TE��(,��T���% ����S$�0 ? ��HFM�01,3�;"��
$S"'&(H:H1�QJ��%�V$��.&/�� #"aCq&($�H1��,�I*&($V,��!�]JB�9,W��H1HF=¹�9� ? �%$�&(���YE���,��G ���,�$��� %���;0 ? �%H1M�NB�>01,� ��
��"���$���&(�� #"°��,{��"���,W��H1HF=]��� ? ��0:$l$S"'&(H1H:�QJ��%����"'&(,{�;"������%$S�.C��R � �&($�01��,'&(H1H1M�0F�\J�0:H1H
� ? �%��H1�>��c�$������%��"�0:,�I�&(,�E^�901$S�;&(c(�%,�H1M� %���8�;"��9)��;&(,� #"aCD)��>����"��9$S�i�%��E>=¹���A24�S���
 %������0:,�Il��"���$S�Y)��;&(,� #"���$P&(H1H:�QJ�$�0F�L�;�!$S�.&(�S #"<E������+������,K�����S�T���%H:� ? &(,@�V)��;&(,� #"���$�N
k "��!)+��,��%h���$G2e&/�7�����]JB��01I�"��;"��!�R � �&($�01��,'&(H���0:$S�;&(c(�%$�N k "��!,W��H:Hw=]��� ? �\"������S0:$S��0: 
01$ ? ���UM
���i�� _�;0 ? ��01,
 #"���$S$�Ci&(,�E
�9�($S�P�(2��;"��G$S������,�I9 #"��%$�$P��,�I(0:,��%$P��$��801�.N�mB���P01�
01$TE����9&(0:,R=]E��%�i�%,�E���,@��³T0:,�I@&(����$7H:0:c/��z7�;"��%H:H:��&(,�E� #"��� #c/���S$�C�0F�Y0:$T�/2·�;��,�)+�%�S�;���
������&($�$V�;"�&(,<���*�9� ? �/C'$��*�;"��G,W��H1HF=]��� ? �Y"��%����01$S��0: YE��R��$�,��(�VJB���Sc��;"��%���(N

�L��� ��	��������j±
p����()q�����3rtsdu�0:$Y)'&($S��E^��,���"��*0:E���&��;"'&/�G��"��*����$S��H1�8�(2�&
$�"'&(H1H:�QJ $��.&/�� #"�����0:$G&
�S����I�"���$U�;0:�9&/���V�(2 ��"��j�S��$S��H1���(2a&8E��%���+���B$��.&/�� #"��qN k "��j$S0:����H:�%$S��JL&.M!�������>E���H
��"���01�V����H:&/�;01��,�$S"�0:��01$V�;�*��$��8&*H:01,��.&(���9�RE���HZ³

�! #"�� �%$'&($')

� "��%��� ) 01$7&9,������9&(H1H1MKE�01$S����0:)����;�%E����S����� ? &(��0:&()�H:�YJ�0F�;"f���.&(,���&(,�E�$S�#&/,�E'&(�SE
E�� ? 0X&/��0:��,+*�N k "����'&(�;&/�9�_�;���S$,"'C & &(,�E-*A .&/,f)i�8E��% �0:E���Ef)@M<H:01,��.&(�V�S��I��S��$S$�0:�(,
��,
$S�.&(�S #"����%$���HF�;$��(2��;"��(��$;&(,�E�$j�/2D�+��$�0F�;01��,�$�N

6¹2�)'&($��%E��(,��;"�� ? &(H:���T�(2�� � C�JB�8&(���Y$S�����YJ�01��"K"�0:I("K������)�&()�0:H101�]M*�;"�&/�.�0/21�C
J�"��%���31K0:$��;"��B)i�_�#&v=¹)i����,�E�24�����;"��B$S�.&(�S #"!��,���"��� %�����S��,@��$S��)��;�S���/C�J��B .&(,l������,��
��"���$S��)��;�S����&/,�E �S�%�;����,41�N 5j2·�����3$S�������9&(,�01����HX&v�;0:�(,aC���"��f&/)i� ? �� ���,�E�01��0:��,
)+�� %���9�%$9�5"���� $6&87 1��:9%*2/ 7;) 9%*�N k "�0:$G���.&(,�$Y��"'&/�<��/=1 "���H1E�$Y�;�S���!J�01�;"
���S��)'&()�0:H:0F�]M!�(2�&v�LH:��&($S��>K0?�{�@"�� � $�&�7 1��:9%*A/6BDC�W��E>+�¾N@]j�%���<B 01$B�;"��GFG&(��$�$S0X&(,

�



E�01$S����0:)����;01��,l24��,� _�;0:�(,*J�0F�;" ? &(��0:&(,� �� ¸ N k "�0:$�01$��HTW��0 ? &(H1��,@���;�<� � /¼�5BDC�W��E>+����* $
1 72& � 9%"qN��>0:��0:H:&(��HFMK24���<������C���"��� ���,�E�01�;01��,�)i�% �������$ � � �»� 7 BDC�W��E>+��� * $
� 7 & � 9%"qN k "�0:$�H:�.&/E�$\�;�<�;"��3��$��%��E��/=¹ ��RE��K0:����H:�%�9�%,@�#&/��0:��,�$�"��dJ�,|�(,°�D0:I������
s>N°OP�(�;����"'&/�*�;"��K$��.&/�� #"-J�01,�E��QJ�$*24���\�;"��<$S"'&(H1H:�QJ $S�.&(�S #"���$3&(���K$S�%�*�;��"'& ? �
J�01E��;" ¸ N k "���$���&(�S�� �&(H:H1��E ,W��H1HF=¹J�01,�E��QJ $���&(�� #"���$�N FG�%,�����&(H:HFM|�;"���,�&(���S�dJB���
��"���J�01,�E��QJ 0:$%C+��"���2e&/$S�;�%�P��"��\$S�.&(�S #"����_�;���S,�$�NPOj��H:HF=`J�0:,�E��dJ $���&(�� #"��%$G&(��� ? �%�SM
���9 %0:�%,W��J�"��%,<JB�GE��*,��(�� �&(���8&()+�����L��"��G�_¶�&( _�j��0:,�0:�9&v¶ ? &(H:���G&/,�E
��,�H1M9JL&/,W�
���KcR,��dJ¼J�"��_�;"��%�G��"�� ? &(H:���\0:$T&()i� ? �!���T)+��H:�QJ &� ��%�S�;&(0:,�)+����,�E CaJ�"�0: #"�01$7�;"��
 �&($��*"��%���(N k "���$�"'&/H:H:�QJ¼E��%���;"q´vE����%�{E����>�;"��'&(0:�G&/,�E^ %���G�;"��S��$S"���H:E�&(�S�!�;�
)i�
E��_�;�%����0:,��%EA������01��0: �&(H:HFM�C�)@M�����,�,�0:,�I�H:�(��$��/2L�;�%$S�;$���,^��"��3�+���U24�����9&(,� %�9�/2L�;"��
���S��I���&(��N

�'���Tp��S��)q�����T����)+�l$��� % ��%$�$S24��H`C ����,��%��Ef����)i�l&3I��R�>E���$S��0:�9&/�;�(�j�(2 �qC+J�01�;"
&32e&(01��HFM�$S�3&/H:H�*�N k "�01$Y�9��&(,�$T��"��!� ? &(H1�'&/�;01��,�24��,� %�;01��,�,��%��E��;�K)+�!$S�#&/)�H:�/C�0`No�(N
0F��,����%E<���9)+�G,��(�V�;�R�!2e&(�V24�����£J�"'&/��M��(��JB����H:E
I��_�P)WM
$S�.&(�S #"�0:,�I�N�	 ? &(H1�'&/��0:��,
24��,� %�;01��,�$�24���D #"���$S$�&(�S�VI���,����;&/H:H1M�,��(��$U�#&()�H:�(C@E����V�;�G�����+���S����,�0F�;0:�%$��(2+ .&/���;���S0:,�I
J�"�01 #"� .&(,�,��(�G)i�\����$S��H ? ��E�$S�;&/�;01 .&(H1H1M�NG�'���U�;��,�&/�;�%H1M��9��$U�Y #"��%$�$8������I(�;&(��$7"'& ? �
$S�/=] �&(H:H1��E TW��01��$S ���,� ��!$���&(�� #" ³7&/�j�;"��\H:�.&v24$j�;"��\I@&(���������%��J�"��%���!���%I���H:&(�j$S�.&(�S #"
E��%���;"����.&/ #"���$Tº%���S��C 01,�$S���.&(E��(2� .&/H:H:01,�I!�;"���� ? &(H1�'&/�;01��,
24��,� %��0:��, C &�$��+�� �0:&(H>TW��0F=
�%$� ��%,� ��K$S�.&(�S #"|24��,� %��0:��,A0:$\ �&(H:H1��E��;�f$S�.&(�S #"|��,�H1M� �&(���;����0:,�If�9� ? ��$�C�&/,�E{��,�HFM
 �&(H:H1$j�;"��l� ? &(H1�'&/�;01��,�24��,� %�;01��,fJ�"��%,���"����S�*&(���\,��K�����/h��#&()�H:�l �&(���;����0:,�IK�9� ? �%$�N

T��01��$� %��,� %��$S�.&(�S #"��S�%�;����,�$P&*�l�� #"<�9���S�Y$S�;&()�H:�G&/,�E�&/ � ����;&/��� ? &(H1���(N

6],*$������9&(�SM(C(,W��H:Hw=]��� ? ��"������S0:$S��0: V&/,�E*p�����)q���>��)i�(��"l�;�UM\�;�Y %�����i�%,�$;&/����24���
��"��VH:�QJB����&( % �����&( %Ml�(2q�;"��V$S"'&(H:H1�QJ-$S�.&(�S #"*)WMl�3&(cW01,�I7�;"��V$�"'&(H1H:�QJ°$���&(�� #"�"'&(�SE����
���\���S�>E��� ��T&8 �����N�Oj��H1HF=¹�9� ? �VE��>�%$B�;"�0:$�)WM9I�0 ? 01,�IG�����+��,��%,W�L&824�S���7��� ? �/CRJ�"�01H:�
p����()q�����PE��R��$�01��)@MK$S�%����0:,�I9&!"'&(�SE�����)+����,�EK24���V�;"��8$S"'&(H1H:�QJª$��.&/�� #"aN

�L��� � �Y©¹±��¹%��	��������j±
[ p�� r yvu� %��,�$S0:$S��$��(2D$S� ? ���;&/H�J�&.M>$��;�*�%,�"'&(,� %�\p��S��)q������³

�� 0?� �%���%,W�j���%I����%$�$S0:��,f��&(�;&(���%�����S$T&(,�E� ����T��"����%$�"��(H:E�$P24���7E�0?� �%���%,W�7$S�;&(I���$
�/2���"��GI@&(���(N

 [ �����8�;"'&(,��(,��lE��%���;"��'&/0:��$%NT�'���j�_¶�&(����H:�/Ci��$S0:,�IKE�������"��'&(0:�S$!�ey�C �(�P&(,�E
�4��C Y@�_C+012�&/�7 #"��� #c�E�������" Y9�;"��l�/=]��H1M<$�"'&/H:H:�QJ $S�.&(�S #"���$GE��3,��(�Y���S�>E��� ��!&
 %���.C'��"���,�24���S�;"����PE��QJ�,��;"�� Yv=¹��H1M�$���)������%��JB�\ ��(��H:E<$S��0:H:H� %���j$������l�Q=]��HFM
$S��)��������%$j��$�0:,�I9yd=]��HFM�$���&(�� #"���$�N

 6¹������&/�;0 ? �GE����%�i�%,�0:,�I�$S"'&(H1H:�QJ $S�.&(�S #"���$P24���V��,��G #"��% #c
E�������"aN

�



� ����$8���	� � � ��� ����
�� �?4�$ 9��	����4���9����+	� �
���
� ����$8���	� �  ����� �	����G/����
�� �
���
� ����$8���	� � N��P) ����� -���� ��+���9 �=4�������
�������	��
������������������������
�	�����������	������������������
�� �"!C#

��$%�&����
���('�'*)	!,+���� -�+��/.0�����-������1��!32

��$%�&����
���('�'��8!C#
�����:�=45-��� 2

���,0(Q 'C�������/��� G������������

�=45-���/':+�4�-���%������*9�����7��*FC��������JB�X!��I��!>2
��$%�&�	�5
�	���������1� �=45-����J=Nn� �=45-��� ���	!CQ 'C�84�-���=!B+���� -�+����	���	��2

���,0(A '�����
�	�/��� G������������

�=45-���/':+�4�-���%�� J�����9�����7���F�����
�	��JB�X!��:�	!>2
��$%�&�	�5
�	���������1� �=45-��� � �=4�-����F8Nd� �	!CA 'C�84�-���=!B+���� -�+��S����
��	��2

R

���!� �	�:+���9��S4�$��	��
�	� �������"� 4�������4���9 �	��+��#���
�$�$�

R

�D01I������8sR³�p��S��)q������J�0F�;"<E�������"���&(0:�8�4��CtY��L&(,�E
 �������"����%$�"���H1E ¸ Nµ�

6],
�;"��G �&($��G�(2�z7�;"��%H:H:��C [ p�� $S"��QJ�$j$S0:I�,�0Fh' .&/,W��01�9����� ? �%�9�%,W��$�� ? ���Pp�����)'�����.N

�L�&% ��	��������j± ¢� T¦ �{¬T¯ � �
k "��%���l"�&($7)+���%,f,����S���+���S�j�(2�$S�� � %��$�$T24�(�7p����()q�����Y��� [ p�� 0:,� #"���$S$7�;"W��$72e&/��N
k "��%����&(���G&v��H:�.&/$S���]J�������&($��(,�$V24���L�;"�01$�³

¸ NjOP��H:Hw=]��� ? �T01$�& ? &(01HX&()�H:�j24�(�L #"���$S$�N�Oj��H1HF=]��� ? �Y&/,�E�p��S��)q�����j&(�S�Y)'&($��%E���,
$S0:��0:H:&(�D01E��.&($%CR&($�&8�S��$���H1���;"��_M!�;�%,�E9�������S��,����;"��P$;&/�9�V�]MR�i�P�(2 �i��$S01��0:��,�$%N
p�&(�S�<�(28�;"����S�.&($S��, J�"@Mªp����()q�����<0:$
$��½$��� � ��%$�$U24��H�01, zT��"���H1H:�|01$
��"'&/�

�



,W��H1HF=¹�9� ? �YE��>�%$7,��(�PJB����c
0:,�z7�;"��%H:H1��NLm��>�701,� #"��%$�$%C�p�����)q���>�T&(,�E [ p��
"�& ? �����9 %���9�+�%���8J�0F�;"<,W��H:Hw=]��� ? �(C'J�"�01 #"�0:$VJ�&.M�)+�%�S�;�%�P��"'&(,�)��������_=¹24�(�� ��
&/H:��"'&d=])+�%�#&>N

sRN7��"���$�$7$��.&/�� #"��%$T�;��,�E��;�9�3&(c/�\�������8��0:$S�;&(c(�%$P��"'&(,�z7��"���H1H:��$��.&/�� #"��%$�rt�Qu`N
k "�0:$VH:��&(E�$V�;��&!HX&/��I��%�V$S�#&/,�E'&(�SE�E�� ? 0X&/��0:��,K01,
��"��GH:01,��.&(������H:&/�;01��,�$S"�0:�K)+�_=
�]JB���%,°$�"'&(H1H:�QJ�&(,�E|E��%���°$���&(�� #"°�S��$���H1�;$%C�J�"�0: #"|�9&(c(�%$!01�\"'&(��E����\����I��%�
p��S��)q�����P ��>�;$�N

� �~����������� ��� �
	��� �T�K�D���������

m��_24�����B�;�SMR01,�I [ p��7C@6�0:����H:�%�9�%,@�;��E8�;"��V$S0:����H:�%�Dp��S��)q������J�0F�;"l��,��VE�������"*�'&(0:�%N
[ M
01�9��H:������,@�;&/�;01��,K0:$�)���01H1����,
�;"���$S������ %�\ %�>E��8�(2����;&/2·�]M^��������$S0:��, ¸ Y�N ¸ ���L)@M
\���)+���S�@]PM@&v�����QN����;&/2·�]M\0:$�&T$U�#&/���_=¹�(2X=¹��"��_=]&(�S��24�����V #"���$�$���,�I�0:,��/ND6¹����$���$�&7�]MR��01 .&(H
)��S���;�¾=¹24���S ��Y&/��������&( #"aC�J�0F�;"
&\2e&($U�V� ? &(H1�'&/�;01��,924��,� %��0:��,aC�Oj�%I@&@�> %������$���&(�� #"<&(,�E
&(H1H��;"��B$S�;&(,�E'&(�SE\�%,�"'&(,� %������,@�;$%³����;&(,�$S�i�($�01��0:��,G�#&/)�H:�/C/0F�;����&/�;0 ? ��E����%�i�%,�0:,�I�C(,W��H1HF=
��� ? �*"�������0:$U�;01 (C��%�; /NK����&/2·�]M�&(H:$S�
"'&($ TW��0:�%$� ��%,� ��3$��.&/�� #"aC�$��
�;"������%$���HF�;$G�(2L0F�;$
� ? &/H:�'&/��0:��,�24��,� %��0:��,
��H1��$ TW��0:�%$� ��%,� ���$���&(�� #"�$�"�����H:E
)i�Y2e&(01��HFM3$U�#&()�H1�(N

k "��j��"�0:H1��$��(��"@M*�(2a�\M�&/��������&( #"�0:$������#&/c(�T&/E ? &(,@�#&(I��P�(2a��"��P$��+����ER=]���������/=
? 0:E���E*)@M!,W��H:Hw=]��� ? ��"��%����01$S��0: LJ�"��%,�� ? �����i��$S$�01)�H:�/N k "�����) ? 0:����$�JL&.Ml���Y ����l)�0:,��
,W��H1HF=]��� ? �7&(,�E
p�����)'�����P0:$B���!$��%�8,W��H1HF=¹�9� ? �7&($V�'&(�U�V�(2��;"��Y)��������_=`24���� %�T$���&(�� #"aC
&(,�E<)���0:H1E�p��S��)q�����P��,
�;���
�(2��;"�����&(H:��"�&v=])+�%�;&l��H:��$V,W��H1HF=¹�9� ? ���*$��.&/�� #"aN

�D01��$S��C�J���,����%E��;"����'&/�;&(���%������$V24�S���²H:01,��.&(�V�S��I��S��$S$�0:�(,aNL6LH1�%�7���;&/2·�]M
$S�.&(�S #"
&\ %������H1�j��"�����$�&(,�E
�i�($�01��0:��,�$�&(,�E����% ����SE<0F�;$�$���&(�� #"
���%$���HF�;$�24�(� ¸�� s �������7¸ �\��H10:�%$�N
k "��9�i�($�01��0:��,�$\&(�S�3 #"��($���,|��&(,�E��(�9HFMf24�����¨$S���9�� ��(�9���>�;���� #"���$S$l�;������,'&(����,@�
I@&/�9�%$9&/,�E-$S�����<�/2G���;&v2·�]Mino$�I@&(����$�&(I@&(01,�$S��"W���9&(,½I��;&(,�E��3&/$S�;�%��$*��,½0:,@�;�%�U=
,��_�G #"���$S$\$S��� ? ���S$�N�Oj�(���!�;"'&/������&/2·�]MfJ�&($G��$�01,�I
,W��H:Hw=]��� ? �l"��%����01$S�;01 l24���7��"���$S�
$S�.&(�S #"���$%N

k "��%,<6�E�0:E�H10:,���&(�B�S��I��S��$S$�0:�(,�h�����0:,�Il�(,�$�� ? ����&(HaE��%���;"K��&(0:�S$�C���$�0:,�I\�;"��7E'&/�#&
 %��H:H1�� %����EaN \���$S��H1��$\$S"��QJg�;"'&/���;"��%���90:$�&�H:01,��.&/�8�S��H:&/�;01��,�$�"�0:��)i�_�]J��%��,|$S"'&(H:H1�QJ
$S�.&(�S #"f&(,�E
E��%����$��.&/�� #"��S��$S��H1��$�Cq&($�$�"��dJ�,�0:,
�D01I����S�Gy��QN

]j�QJB� ? ����C���"���$S�
&(���9,��(���i�%�S24�� _�!H:01,��.&/�Gh��;$�N k "���� � ? ���S$���$!�����%HX&/��0:��,�"'&($
��"��Y24��H:H1�dJ�01,�Il #"'&/�;&( _�;���S0:$U�;0: %$�³

��� ikr`f ��� � ono�g"!�i qPe�qPg u e@mponr�#�r`mtstr"$�s e�r��nf �&%('*)") f �&%� qPmpo&� !5r+$�� e u,! )�%-!.$ )Kc��Ur�� � �
/�� ikr`f ��� � one0#Kr�s1!�r���mtg"2wf3!.2�q ��mtg"2 mpo>m42!.2�m �ko3g`f65�),507"78%5rK�925ov~5m � e��dr o�q&g�ike1g�f9507"7yjlevr"25od�kc�e

%�spr���e&i"�kgyjlg:#He1mpodg"25e;%�rK�92<!.%>=zg�inc5r�#He1e@?�!�m1#�r�s e02H�9%�gHo�mZ�km g�25r`srHu,#�r+2U�kr�}�e�A �

�



-1000

-500

 0

 500

 1000

-800 -600 -400 -200  0  200  400  600  800

v,
 d

ep
th

 8

v’, depth 4

��0:I����S�Gy�³ ��� ? �%��$���$,�924�(�VE�������"��'&/0:�G�4��CtY��

 k "��8�S��H:&/�;01��,�0:$V�����S�TH:01,��.&(��24���.���qE'&/�;&*�+��01,W��$V,��.&/�Vº����S��Cq&(,�E
H1��$�$VH10:,���&(�
24�(�YE'&/�#&
�+��0:,@�;$Y2e&(�Y24�S��� º��%���{�e0`No�(N��+��$�0F�;0:�(,�$TJ�"����S�3��,���$S0:E���"'&($�&
)�0:I
&/E ? &(,@�#&(I��.�_N k "�0:$G .&(,�)+�*�_¶>��HX&/0:,��%E^&/$T24��H:H1�dJ�$%³T012�$�&QM�� "�01���!"'&($8&K)�0:I
&/E ? &(,@�#&(I��/C��;"��%,�� "�0F�;�!J�0:H1H�H:01c(�%H1M�I@&(0:,��������!�9&/������0:&(H�&/E ? &(,@�#&(I���&/2·�����
&<24�%J£�9�(�����9� ? �%$�N k "��%���_24������0F2V�;"��9$�"'&/H:H:�QJb$S�.&(�S #"|���%������,�$*&�)�0:I�&(E>=
? &(,@�;&(I��(C>&�E������+���B$���&(�� #"3J�01H:H'H10:c(�%H1M!�S�%������,K&8)�0:I(I�����&(E ? &(,@�;&(I��(C>&(,�E ? 0: ��
? ���S$;&324���PE�0:$�&(E ? &(,@�#&/I���$%N76V��,�HFM
��$��%E � � E'&/�;&9�+��0:,@��$70:,<�;"����;&(,�I��Kr =xy��(��C
y(���/ua24���L��"��GH:01,��.&(������I(����$S$�01��,aN

 zT % .&($S0:��,'&/H:H1M½�;"���$S"'&(H1H:�QJ $S�.&(�S #" JB����H1E ��0:$S$
&½ #"��% #c�=]�9&/�;��J�"�0:H1�f�;"��
E������+���K$S�.&(�S #" J�����H:E h',�E 0F�.N �'���3�¾¶�&(�9��H:�(C�01, &{�i�($�01��0:��,½� "�01���f .&/,
 #"��� #c�=]�9&/�;�B0:, � ��H10:�%$�N�5-�/=¹��H1MT$��.&/�� #"l %����H:E�,ano��h',�E��;"��� #"��� #c�=¹�3&/���BJ�"�01H:�
& Yv=]��HFM�$���&(�� #"|JB����H:E{h�,�E|01��N�5  #"��% #c�=]�9&/�;�¾=]0:,R=xO�=¹�9� ? �30:$����%�����%$���,@����E
)@M{& ? �%�SM|H:&(��I��90:,@�;�%I����\0:,°����&/2·�]M�N�6G�_¶> �H1��E��%E°��"���$S�
E'&/�#&��i��01,@�;$\24�S���
��"��TH10:,���&(�B�S��I��S��$S$�0:�(,aC�)+�� .&/��$��T��"��Y� ? &(H1�'&/�;01��,924�(�� #"��% #c@=¹�3&v�;�Y0:$L&l�;&/��"����
&/��)�0F�;�;&/�SM{H:&(��I(�<,W���\)i�%��CB��"����S��01$�,��^���S���+���*JL&.M°�;��0:,� %�����+����&/�;����"���$S�
E�&/�#&!�+��0:,@�;$V01,K�;"��GH:01,��.&/�L���%I����%$�$�01��,aN

6l&/H:$���E�01E°H:0:,��.&(�!�S��I��S��$�$S0:��,°24���!E'&v�#&��i��01,@�;$l24���(� E�0 �i���S��,@��$S�;&(I���$��(2P�;"��

Y



I@&/�9�/N 6¹���;���S,���E �������;"'&/���;"��|$U�#&(,�E�&(��E E�� ? 0X&/��0:��, 24�(���;"��{h�����$�01,�I ��,�HFM
�%,�E�I@&(���P�i��$S01��0:��,�$�01$B$S�3&(H1H:�%����"'&(,��;"��j$S�#&/,�E'&(�SE�E�� ? 0:&/�;01��,3��$S0:,�I���,�HFM*�901E�E�H:�¾=
I@&/�9�T�+��$S01�;01��,�$%N k &()�H:� ¸ $�"��QJ�$P$������G�(2��;"��G���%$���HF�;$��dN

pD&(01��$ �W�#&(I�� & ) $�01I��3& �
�ey�C �(� �901E�I@&(��� ��N �(� Y = � ���>N Y ��N � �
�ey�C �(� �%,�E�I@&/�9� ¸ Nµ��s(� =¹��N ¸ � ¸ N Y ��N � �
�4��CtY�� �901E�I@&(��� ¸ Nµ��s sRNµy�� Y@s ��N Y@s
�4��CtY�� �%,�E�I@&/�9� ¸ N ¸¶¸ ¸ N � � � � ��N � �

k &()�H:� ¸ ³�}�0:,���&(�L�S��I��S��$�$S0:��,<���%$���HF�;$%N
57E�E�0:,�Ifp��S��)q�����l ��RE��3�;�����;&/2·�]M+no$!$��.&/�� #"{24��,� _�;01��,{0:$��;&/��"����\�.&($UM�N��>01,� ��

6���,�HFM�E�0:E�H:01,��.&/�7���%I����%$�$S0:��,�24���7��"��!0:,@����� ? &(HLr =]y�����C y����/uZCa6P$��_�8p��S��)q�����Y���K)i�
&( _�;0 ? �3�(,�H1M�0F2L)+�%�#&{�e����&(H:��"'&@�T0:$80:,�$S0:E��*�;"��30:,@����� ? &(H7r =xy����>CDy��(�/u`N
6G&(H1$��<��$��%E
E�0?� �%���%,W�P�S��I��S��$�$S0:��,
�'&/�;&(���%������$V24���V��0:E�E�H:�¾=]I@&(���T&/,�E
��,�E�I�&(�9�G�+��$�0F�;01��,�$�N

6�E�0:E!$S���9�V�¾¶>�i�%��0:����,@��$�����,*�\M\01�9��H:������,@�;&/�;01��,�J�0F�;"!E�0?� �%����,@��E��%���;"*�'&(01��$
&(,�E  %������"����%$�"��(H:E�$%N � ���>�;"ª�'&(0:�S$^�e��Ct�@��&(,�E �e��C Y@�¾CT&(,�E  ����
��"����%$�"���H1E�$ ¸ Nµ�
&(,�E ¸ Nµ�*JB���S�\�;�S0:��E NV6VH:�%�P�;"������S��I���&(�²$���&(�� #"�&()+�����7y���������&(HF=¹I@&(���Y�i��$S01��0:��,�$%C
$S�i�%,�E�0:,�I\y��G$��% ���,�E�$���,��.&/ #"3�+��$�0F�;0:�(,aC@&(,�E�$��%�7"��QJ E����%��01��J�&($B&()�H:�L����$S�.&(�S #"
��,<& ? �%�;&(I(�(N \P�%$���HF�;$�$�"��QJ �;"'&/�

 ���%��$S0:��,�$LJ�0F�;"<E����>�;"<�'&(0:�S$8�e��Ct�@�L&(,�E{�4��CtY���"'& ? �8$�0:��0:H:&(��$��+����E�$�N

 k "�� ? ���S$�0:�(,�$PJ�0F�;"
 ��>�P��"����%$�"��(H:E ¸ N �!&(�S�Y,��(��2e&($U�;���V��"'&(,
��HX&/0:,<���;&v2·�]M�N
 k "�� ? ���S$�0:�(,�$KJ�01�;"  %���K�;"��S��$S"���H:E ¸ Nt�|&(����$SH:0:I("W��H1M°2e&($U�;���K��"'&(, ���;&/2·�]M+³
��"��%M�$S�.&(�S #" ¸¥¸ Nt�K��H:01��$G ��(�9�'&/����E��;� ¸¥¸ Nµ�K��H:01��$G)@M^���;&/2·�]M(N36],A$S�������+�/=
$S01��0:��,�$%CdY��d= � ��� �(2���"��!$�"'&/H:H:�QJ $S�.&(�S #"���$8���%$���HF�Y0:,f %���;$%C�&(,�E�p�����)'�����G0:$
�\�� #"92e&($U�;�%����"'&(,3��HX&(01,3����&/2·�]M�N�mB����0:,�$������j�/�;"��%�B�+��$�0F�;01��,�$��;"��j$S"'&(H:H1�QJ
$S�.&(�S #"���$������RE��� %�j %���;$BH:��$S$���"'&(,9�����~�(2i�;"����;01�9�/CW&(,�E3p��S��)q������0:$�&()+�����
��"��7$�&(���T$��+���%EK����� ? ��,
$SH:�QJ��%���;"�&(,<���;&/2·�]M(N�zT,K& ? ����&(I��/C��;"�01$ ? ����$S0:��,K�/2
p��S��)q�����������RE��� %��$L�������� %���;$���"'&(,9��HX&(01,�����&/2·�]M+nt$�,R��H:HF=¹�9� ? �PE��>�%$L&/���;"��
 #"��� #c
E����>�;"aN

� iXmpo��kc�e3j8!�sZ�km1%5s eDi�ev}�ikevoko mtg"2 qPgHi�ike&spr��km g�2yq&g�e�� qPmte 2U�v~ r@jle r�o !�i�eng�fc�g�� }�g�g uy��c�e1u�r�� r
	�� o
��c�e@stm42�evr�injyg u evs �
�� sts5�kc�eDe��,%�evi�mtjle 2U�koXr`ike>i !-2 g"2 r��	e02U��m4!�j������|{����"7 !.25u evi���m12�!�� � � ikr`f ����� o8c5r�o�cU�kr+$5s e3o�m��&e

mtono�eP�n�kg������ � �U��evov~�r+2�u<%�rK�92 c5rHo cU� r+$�ste@o m��&e�mpono e&�n��g"!�� � �U��evov�

�



�>01,� ��9 ����8�;"��S��$S"���H:E ¸ N �K0:$8,���I��>�REaC�6Y ���,� ���,@���;&/����E|��,��;"����;"��S��$�"���H:E ¸ Nµ�
24���L��"��Y24��H:H1�QJ�0:,�Il�¾¶>�i�%��0:����,@��$�N

6��;&(,K�9&/�� #"���$L)+�%�]JB���%,<��"��Yp����()q����� ? �%��$S0:��,�$L&(,�EK��H:&(0:,����;&/2·�]M(N 	�&( #"
$S0:E��
"'&/$ ¸ �|�901,R�>�;��$3�i�%�KI@&(���(N~5 I(��,��%��0: ��(�i�%,�0:,�I|)+�R��c-J�&($
��$��%EaN�	�,�E�I@&/�9�
E'&v�#&()'&/$���$�J��%����,��(�9��$��%EaN 5¥ %��,�$��%� ? &/��0 ? ��$S�;&/�;01$S�;01 .&(HB�;��$U����$S"��QJ�$3�;"�&/�301, &
�(�v=]I@&(���\�9&/�� #"aC�&�$� %������&()+� ? �*y�Y��+��01,W��$��e���Y� � �*�j0:$7$S�#&v�;0:$U�;01 .&(H1H1M
$�01I�,�0Fh' .&(,@�
J�0F�;"!>�� � � �@�>N ]j�%���8&!J�0:,
 �����,W�j&($ ¸ �+��0:,@�P&(,�E�&!E��;&.J  �����,@�j&($P��Nµ�l�i��01,@�.N

k "��Y�9&/�; #"3����$S��H1��$V&(�S�T,��(��$S�#&v�;0:$U�;01 .&(H1H1M!$S0:I�,�0Fh' .&/,W��N k "��Yp����()q����� ? �%��$S0:��,�$
$S����� �;��)i�K,��^)+�%�S�;���!,����lJ��(��$��K��"'&(,½��HX&(01,°���;&v2·�]M�N°�'���l %���9��&(��01$���,aC�6��;&(,
&f�/�/=]I@&/�9�*�9&/�; #"{�/2Pp��S��)q�����!&(I@&(01,�$S�l���;&/2·�]M�J�01��"{,W��H:Hw=]��� ? �*�;���S,���E|� �½24���
)+�(�;"\������I(�;&(��$�N k "��Vp�����)'����� ? �%��$�01��,!0:$D$�0:I(,�01h' �&(,@�;HFMG)i�_���;�%�D�;"�&(,����;&/2·�]M\"����S�(C
J�01,�,�0:,�Il�;"��G�9&/�; #"<�@���Ks/��N

� � �
	%���	� �~��� ��� ���»��� �
	�� � �Y�������������

p����()q�����l�����RE��� ��%$l�������� �����$\�;"�&(,A��H:&(0:,�,W��H:Hw=]��� ? ��E��>�%$�C�)����l0F��$S���%�9$\��"'&/�
��"���$��9&(H1H�$S�i�%��E>=¹���°����� ? 0:E���E|)@M{p��S��)q�����*01$\,��(�\��,��(��I�"|�;�f�S��$S��H1�\0:,{)+�%�S�;���
��H:&.M>01,�I<$S�;�S��,�I/�;"aN k "�01$����(�;0 ? &/�;�%$8��M�0:����H:�%�9�%,W�;&/�;01��,��(2 [ pB�7N��^��&(H1���.&/E�M
"'& ? �fE�0 �i���S��,@�K�S��I��S��$�$S0:��, �'&(�;&/�9�_�;���S$924���9�901E�E�H1�_=]I�&(�9�
&/,�E ��,�E�I@&(���(N Oj�QJ
680:����H:�%�9�%,@�;��E|�\��H1��0:��H1�9E��%���;"½�'&(01��$%N k "��
0:����H:�%�9�%,@�#&/��0:��,�JL&($*$U�;�;&/0:I�"@��24�(�U=
J�&(��E C��l�� #"<H:01c(�7��"��8z7�;"��%H:H:�\0:����H:�%�9�%,W�;&/�;01��,301,�royvu`N�5j$P01,�royvu`C [ pB� $���&(�� #"<0:$
,��/� ���S�� %����$S0 ? ����C+0:,
�;"���$���,�$�����"'&/�7p�����)q���>�T0:$�,��/�T&(����H:01��E<0:,�$S0:E��Y�;"���$S"'&(H:H1�QJ
$S�.&(�S #"���$%N k "�01$�0:$VE���,��G���3& ? ��0:EK�;"��8 %��H:H:&(��$S0:,�Il�/2D$S�.&(�S #"�E��%���;"aN

63 #"���$���E����>�;"ª�'&(0:�S$��`s>Co�W�¾C!�Zy>C ���¾C!�4��CtY��_C!�e��C ¸ �@�924���K�%,�E�I@&(����$<&(,�E �ey�C �(�_C
�4��CtY��_C��Z�>C � ��24�����901E�E�H:�¾=]I@&/�9�%$�ND�����V�;"��S��$S"���H:EK01$L$��_�V�;� ¸ Nt��N�6�&(H1$��l�]JB�.&(c/��E
�;"��
� ? &/H:�'&/��0:��,�24��,� %�;01��,^���f�9&(c(��cW0:,�I�$;&/24�_�]MA��������0:���+���S�;&(,@�.C�0:,A&(,{&/�S�;�%�9���8�;�
 %���9�+��,�$;&/���G24�(�L�;"�� [ p��ª$S�.&(�S #"ano$7�R � .&/$�0:�(,'&(Ha� ? �%��$S0:I�"@�;$%N

6��;��$U�;�%E<��"�� [ p��ª0:����H1������,@�#&/��0:��,9��,K�;"��Y$�&(���Gy���� $ �i�($�01��0:��,�$V&($V0:,<�R�� _=
��0:��,�y�N�� 0F�;"\y��j$S�� ��(,�E�$��+�����i��$S01��0:��,aCv01��0:$�&()�H1�����7$S�.&(�S #" ¸ s>Nt�j��H10:��$���,!& ? ���;&/I��(C
J�"�01 #"�01$���Nµ�!��H:0:�%$VE����%�i�%�V�;"'&(,<��H:&(0:,K %�;&/2·�]M(N

�D01,'&(H:HFM�CR6B��&(,<&*�(�/=]I�&(�9�7�3&/�� #"
�(2��;"�� [ p�� ? ���S$�0:�(,�&(I�&(0:,�$U�V��H:&(0:,<����&/2·�]M�N
	�&( #"9$�0:E��P"�&($ ¸ �8��0:,W������$��i�%��I@&(���(N�m��/�;"�������I(�;&(��$�n�cW01,�I�$�&/24�%�]M!JB��01I�"@��01$�$��%�


 bdc�e o �kr`��mpo �kmtqvr`sD��e o � mto<$5rHo e u g"2 ��c�e r�oko !5j %���mtg"2 �kc5r�� r��ws e r�o ����7�(g`f q c�e o�o }Hr�jlevo
$�e&� �Xeve 2^��c�e o e %5i�gH}�i r`j oDr�i�e u i rK�>ov~ �nc�mtq c mpo r fzr`mti@evo ��mtjlr`��eH� bdc�ey��evo � mpo $5r�o�evu^g"2 � jlmti
�dr+2(� o6%�ikg�}�i r`j�fhikg�j c�mto6%�gHo ��m42�}lg"2 ikevq�� }Ur`jle�� q c�evokov� q&g�j %.! �ke&i@'
cU� � % ' )�)K}�ikg"!-%5o&� }�g�gH}�ste�� qPg�j )�}�ikg"!.%5o��vc�s��De 2���sti����1mte����3b���{����@o�e&stj������+7���5�!"7 �5��� � ! � ���7`j o �Uov� q&g5� m s

¸ �



��� ¸ s�� �g�(2���"��TE��_2e&(��H1� ? &/H:���/N k "�� [ p�� ? ���S$�01��,KE��%24��&/�;�%E
��HX&(01,K����&/2·�]M�� ¸ N � �
s�sRN �>C�$� ��(��0:,�I9��� ��C�J�01��"�y��lJ�01,�$�C ¸¥¸ H1��$�$S��$P&(,�E�s(y!E���&QJ�$%N

� ������ 	.�����������²�l��	 �<������� �Y��� �	�;�T�\��
�

p����%H:01�901,'&(�SM��S��$S��H1��$�$�"��QJA��"'&/� [ ��H1�;0w=xp����()q�����a �&(,G)i��$S�� � %��$S$S24��H1H1MY01�9��H1������,@�;�%E
01,f #"���$S$�N � ���\�;����"��!�_¶>0:$U�;�%,� ��!�(2�,W��H1HF=]��� ? ��"������S0:$U�;0: \0:,f #"��%$�$%C���"��l0:�����S� ? �_=
����,@�T����� ? 0:E��%E�)WM [ p�� 0:,� #"���$S$Y0:$7,��(�Y&($j"W��I��!&($70:,�z7��"���H1H:��Nj�R��0:H:H�0F�7$S"��QJ�$
���S����0:$�01,�IT�+�(�;�%,@�;0X&/H`C(�%$��+�� %0X&(H1H1M�$�0:,� ���6�"�& ? ��,��(��M��_��h',��_=`�;��,���E�01�;$���&(�;&(���%�����S$�N
6���,� %������&(I��8 #"���$S$j���S��I���&(�9�����S$L�;�!�;�UM [ p��ª01,K�;"��%0:�V #"��%$�$7������I���&(��$�N

[ ���S�V�_¶>�+����01�9�%,@�;$�,��%��E!�;�Y)+�VE���,��V�(,!�\M [ pB�°0:����H:�%�9�%,@�#&/��0:��,aCQ���YE��%�����U=
��0:,���"��dJ{� ? &(H:��&/�;01��,T24��,� _�;0:�(,��'&/�;&(���%������$�H10:c(��cW0:,�IP$�&/24�%�]MGJB��01I�"@�� �&(,\01,�['���%,� ��
[ p��7no$B�+���U24�����9&(,� %�(N k �G24���S��"���� ? �%��0F2·Ml�;"���$U�;���%,�I(��"3�(2+�;"�� [ p��-01�9��H:������,@�;&v=
��0:��,aC>J��8 .&(,<����,��9&/�; #"���$VJ�01��"�H1��,�I��%�L�;0:���T %��,@�;���(H:$�C',��(�P��,�H1M�&(I@&(01,�$S�j����&/2·�]M
)��>�7&/H:$��!�/�;"��%�P #"���$�$j�����(I��;&(��$�N

k "���E��%���;"ª�'&(01��$
&(,�E ��"��� ����
�;"�����$S"���H1E &/�������S��)'&()�HFM ,��/�KM��%�<���>�;0:�9&(HZN
zT,���J�&QM ���-�(���;01�901º�����"���� 01$��;�½����,ª�3&v�; #"��%$<)+�%�]JB���%, ? �%��$S0:��,�$
J�01��" E�012X=
24�%����,@�*�'&/�;&(���%������$%N{m��>�*)i�_���;�%�!���%$���HF�;$*&(I@&/0:,�$U�*&(,��(��"���� ? ���S$�01��,°�(2j��"��K$;&/�9�
���S��I���&(� E��R��$P,��(�P,��% ���$S$;&(�S0:HFMK�;�;&/,�$�H:&/�;�Y�;��)+�%�������P���%$���HF�;$j&(I@&(01,�$S�P�(��"����������+�/=
,��%,@�;$�N�5j,3&/H1�;�%��,'&v�;0 ? �LJ��(��H:E*)+�����G�9��&($����S�V�;"��P&( % �����&( %M*�(2i$���&(�� #"3&(H:I(����0F�;"���$
)@M°&����%�;"��>E°$�01�901HX&(�G�;���;"��<�(,��K������H:�QM(��E½0:, rt�du`C���$�01,�I�&�E����%�i�%�9$S�.&(�S #" &($
��"�� ������&( �H1����C &(,�EfH1�>�(c�&v�T�;"��\E�0 �i���S��,� %�l)i�_�]J��%��,��;"��!�(�;&( %H:�(no$7� ? &(H:�'&v�;0:�(,�$7��,
��"����(�;&( %H:�(no$�)i�%$S����� ? ��&(,�E-��"��<�9� ? �� #"���$S��, )@M°�;"��<$���&(�� #" 24��,� %�;01��,°J��/nt�S�
���.&($S����01,�I�N [ &.M>)+����"��\ %���l)�01,'&/��0:��,
�(2��;"��\&()i� ? �8�]JB�����%�;"��>E�$PI�0 ? ��&�)+�%�S�;���
01,�E�0: �&/�;01��,��(2� #"��%$�$7$U�;�S��,�I(��"aN

[ ���S�j�+��$S$�0:)�H:�V��,�"'&(,� %������,@�;$��;�G�;"�� [ p�� &(H1I�����0F�;"�� &(�S��JB���U�;"9���SMR0:,�I����>�.N
�'�����_¶�&(����H1�(CR��$�01,�I�2e&(01HF=¹$��(2·��&(H1��"'&v=¹)i�_�#&���J�0:H1H'�3&(c/�j %���U�#&(01,�������0:��0:º.&v�;0:�(,�$��+��$U=
$S0:)�H1�(N k "����S��&(���L�/�;"��%���i�($�$�01)�H:�BJL&.MR$��;�Y %���l)�01,�� [ p��°&(,�E!,W��H1HF=]��� ? �B0:,l #"��%$�$%N
5b$��� � ��%$�$U24��HB01�9��H:������,@�;&/�;01��,�$S"�����H1E^�9&(c(�!��"��!�]J��<��,�"�&(,� ��%�9�%,@�;$�JB���Sc�J��%H:H
����I��%��"����%N
 �5r`mts {|o�g`f �=r`s4%�c5r`{ $�eP� rDqvr+2 i�e&� !�i&28#�r�s1!�e o�g"! � o mpu e"��c�ed�nm425u g���� r�s1%�c�r�~:$�eP�kr�� ~H�nc�mts e"fzr`mts { c5r�iku

r`s4%�c5r`{ $�eP� r =h��c�e@g�2�e � ikr`f ��� !5o�evo AXi�e&� !�i&25onr`s4%�c5r fhgHidfzr`mtsZ{|s g��>onr"25u<$�e&�kryfhg�idfzr�m s {|c�m }Hc5ov�

¸¥¸



� � B�K�f��� 	��Y	f���� �T�K� �

6�JB����H:E*H10:c(�B�;�T�;"�&(,�c � & ? 0:E*p��>�(H:�V&(,�E [ 0: #"'&(�%H'm����S�T24���D��"���01��"���H1��24��H'&/E ? 0: ��%$�C
&(,�E�m���) ]�M@&/�S�T24���PJ���01��0:,�I��;"����_¶> ��%H:H1��,@�G&(,�E ? ���UM��S�.&(E'&/)�H:�l���;&/2·�]M� #"���$S$G��,>=
I�01,��(N

� ��� �Y� �Y�� � �

r ¸ u8m���&(H`C � Nt��N��	��
��
����������
�������� 
"!$#"
��#"
�%&
����"#"'(�)�+*-,���/./'-0!C'57�U�;0Fh' �0:&(H 6],@�;�%HF=
H10:I��%,� ��/C ����H`No�@y�C>���aN=Y@�Q= � Y�C ¸Q��� ��N

rosvu8m�������C [ N213�",�4657�-. 89�)�;:=<�
"#.>�/?�
@%&
�A
"#.>�/?�
B:DC6.E
�F!� ,��G,IH@.J'K
L�)� MK'F��N O�
.P�
�)�+*-,��Q�/./'-0!C�6U�V��5SR(�(����,'&/H ¸ Y'�`s(� �A¸ = � ��C ¸Q�(� �>N

r y/u8m�������C [ N�:DCTMK
�Q�/0U
�K.J!WVW�/.J'YX�����.>�/N 13�Z,�4657��.&���[���]\9
V�^)��*�'-NQ���F�����/.`_a:3?�����N
�F��.`� ,��cb&�-��#.>� ,��dHe,��gf�./'K
�/�A,vC\�^����cW$S"����¼��, I@&(���_=¹�����%�|$��.&/�� #"aC*O 	B��6#C
¸Q�(�@� N

r��(u8m�������C [ Nah&'K
if�./'K
�/�A,(Xj��.E#"'k,IHL./'K
�l=
����T8mhK��no
"!"'-�pX�������n���0q�r?s!stvu2,�*��A!N
.E
�/�A,vC'6U�V��5wR(������,�&(H�s(�'�ey@� ¸ Y � = ¸Q� y�C ¸Q���@� N

ro�vu9R(��,�I�"'&(,�,�$�CW5\NFC>�> #"'&(� � �%��C�R�N1CWmB���R #cR01,�I(����,aC [ NFCRm2xS���S,�$�$S��,aC6y!NFC [ &(�S$�HX&/,�EaC
k N{zL�/0q�A!"'-�/�-*�|]
.>�-��F!&He,��W�]�o���/.`� ,��[���-%&
����"#"'B�/�}5p'K
"!"!_C/57E ? &(,� ���$D0:,*�����!=
���>�;���\��"��%$�$ Y>CD]8NpR�N ? &/,^E��%, ]P����01c�&(,�E~R�N�� N>]�N [ N2�P01�;�%�SJ�0�xSc°�e�%E�$�Nµ�_C
��� N+�(yv=x� � CK�j,�0 ? �%��$S01�]MK�(2 [ &�&/$S�;�S0: #"@�.C'6U�>mLO � =x����sd= ¸ ��s(y(�/= � C ¸Q���@� N

r �/u9R(��,�I�"'&(,�,�$�CG5\N��)�Z
;./'K
�"
�M[���-#.>� #����L����.E
��[��.>�/?�
"!;.E,���� MK'F��N�4
. �&� 6U�V��5
R(������,'&(HZCqs ¸ � ¸ �_³ ¸ �/=]y@s>C ¸Q��� Y�N

r � u��Y,W���;" C � N 	�NFC [ �>�(���(CX\GNo� N��)���)�[����_�!�A!�,IH��)� MK'F��N O�
.P�(13�Q�-�K�/�-*(Ci5j�S�;0Fh�=
 %0X&(Ha6],@����H:H10:I��%,� ��/C ����HZN'��C���� N s � yv=xy@s/��C ¸Q��� �>N

r Y/u \���01,��%24�%H:EaCd5\Ne�)���0)M[�Z,�?�
0U
�K.�,IHr./'K
r%&#",���.rh��Z
"
W%&
����Z#"'��)�+*-,��Q�/./'-0!CQ6U�V��5
R(������,'&(H����e�W�¾³t�/= ¸ ��C ¸Q� Y�y�N

¸ s


