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JKLMNOPM Q RS TUVWXYZ[S \ US] ^_`WTY aW\b^ [XcXWTUa \caXWTV^d e ]^T[^
[Xd`TUSf \ b\W\ccSc gSWfTXU Xh iXWaSUfVSWU jf klmdb\ffS \caXWTV^d nopq e ] TV^
Sr^\ZfVTgS fS\W[^ Q sZW aX\c Tf bWXaWSff VX]\WYf \ [XcXWTUa ^SZWTfVT[ V^\V
]XWtf ]Scc ] TV^XZV SrVSUfTgS VZUTUa Xh \caXWTV^d b\W\d SVSWf Q RS \cfX
[XUVWT`ZVS US] VSfV Y\V\ \WTfTUa TU ugS YTv SWSUV \bbcT[\VTXU YXd \TUf e TUl
[cZYTUa WSaTfVSW \ccX [\VTXU \UY [XZWfS f[^SYZcTUa Q w_`WTY ]\f TdbcSd SUVSY
XU \ xXUUS[VTXU i \[^TUS xily e \UY VSfVSY XU V^S \bbcT[\VTXU Y\V\ \f ]Scc
\f fSgSW\c V_b Sf Xh W\UYXd c_ aSUSW\VSY aW\b^f Q z^S WSfZcVf \WS [Xdb\WSY
] TV^ WSfZcVf Xh V]X fTdbcS fS{ZSUVT\c ^SZWTfVT[f e V^S k\VZW\VTXU \caXWTV^d
Xh |W }Sc\~ n�q \UY V^S �S[ZWfTgS �\WaSfV � TWfV ���� � \caXWTV^d Xh �STa^VXU
no�q e \f ]Scc \f ] TV^ bWSgTXZf ]XWt WSbXWVSY `_ iXWaSUfVSWU nopq \UY �X^Ul
fXU SV \c Q n��q Q
sU d \U_ W\UYXd aW\b^f e V^S b SWhXWd \U[S Xh w_`WTY ] TV^XZV VZUTUa Xh

b\W\d SVSWf Tf [Xdb\W\`cS XW ` SVVSW V^\U VZUSY fS{ZSUVT\c \caXWTV^d f � XU
c\WaS W\UYXd aW\b^f e w_`WTY YXSf UXV [Xd S [cXfS VX V^S `SfV [XcXWTUaf hXZUY
`_ VZUSY VTd SlTUVSUfTgS \caXWTV^d f fZ[^ \f ���� n��q \UY iXWaSUfVSWU jf
VZUSY klmdb\ffS nopq Q
sh V^S \bbcT[\VTXU Y\V\ e V^WSS \bbcT[\VTXUf \WS S\fTc_ [XcXWSY SgSU `_ V^S

fTdbcS fS{ZSUVT\c ^SZWTfVT[f � XUS �V^S [XZWfS f[^SYZcTUa Y\V\� Tf XbVTd \cc_
[XcXWSY `_ w_`WTY `ZV UXV `_ V^S fTdbcS ^SZWTfVT[f e \UY XUS \bbS\Wf VX ` S
gSW_ ^\WY Q mU fSgSW\c [\fSf e ^X]SgSW e ]S hXZUY V^\V uUYTUa \U XbVTd \c [Xcl
XWTUa Tf UXV fZ� [TSUV VX fXcgS V^S bWX`cSd \V ^\UY e W\V^SW [XcXWTUaf f\VTfh_l
TUa \YYTVTXU\c WSfVWT[VTXUf \WS USSYSY Q RS uUY V^\V V^S [XZWfS f[^SYZcTUa
\bbcT[\VTXUf Tf UXV ]Sccld XYScSY `_ W\UYXd aW\b^f e ]^T[^ fZaaSfVf V^\V
dXWS \bbcT[\VTXU Y\V\ f^XZcY `S [XccS[VSY hXW VSfVTUa ^SZWTfVT[f \UY V^\V
US] W\UYXd aSUSW\VXWf \WS USSYSY VX dXYSc V^SfS bWX`cSd f Q
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�SfS\W[^ `_ `XV^ \ZV^XWf ]\f fZbbXWVSY `_ ¬k� aW\UV UZd`SW xx�l�y®¯ �e \UY `_ \
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4 ������� �FAE �CD �� �F��� ��CAF�� ��C �F��� A �AF ��� �FAE �CD �� �A A �AF ��C

�A�C� A � �� ����FC�C� �F��� � ��� �� �C� A �AF� �� �A���E �C � ��� ���� �A ��� �C��
�A�C� ���FC � A �AF � ��C C�F ��C�� FC�CFC�C �A ��C �FAE �CD �� ��C A�� C��FC A�
3���F �C �� G !" ���� ��� D ��� #�����F �F����$ �� EC A �AFC� ����� �A DAFC ����
�A�F A �AF� � =�E �C%�C�� �AF& A� ���� �FAE �CD �A� A��� ���FFC� ��C �CBC �A�DC��
A � �F��� ��CAF�� E�� ����D ��C �� �C� �A ��C ��DA�� �A� F'A �AF ��CAFCD A� 4�� C �
��� (�&C� )*+ � E��C� A� �� C,�C���BC AD ���CF �C�F� �
3F��� A �AF��� ��� D ��� ��C� EC�A�� D �� A �AF ��� � ��� A�C �A��� C,� C�

���� AD ���CF� �� EC ��C� �A �A �BC �A� � ��� ��C �A� F'A �AF �FAE �CD � E�� �C�CF��
�F��� A �AF��� �FAE �CD � � ?� �� �� �E ��F���A� A � ��DC'��E ���� �FAE �CD � � �� ����
����� A� A� F�C� �C��FC� E� ����C��� �FC ��BC� � ��� ��C D �� �D �� ��DECF A� ����
� CF �A�� ��� ���� ��� ����C��� �� ��&C ��C �F �C��FC� A� F�C� D��� EC �C�CFD ��C�
#�C 9CFF� )�-+ � 7C ����A� )*.+ � <���� ��� 5AECF�� )*/+$ � 3�FC�� 0A���A� ���
=A )��+ ��A�C� ���� �F��� A �AF��� �� EC ��C� �AF ��AF� �F��� �C����� �AF
�F ���C� �F���� � @������ )1 2 3+ FC��C� FC����CF ���A ���A� �A �F��� A �AF���
��� ��C� �� �� � AD ���CF � 4AA �C ��� <F�C�� )5-+ ��A�C� �A� �A ��C �F���
A �AF ��� �A �CAD �A �C D ��F �C� ��C� �A �A �BC ���F�C ����CD � A � ���C�F C%����A�� 6
��C �CAD �A��� �A� ��BC� � DC��A� �AF C��� ��F���C ��7���A� A� ��C �A ����A� �
3 �BC� ��C �F����� �D �AF���C A � ��C �F��� A �AF��� �FAE �CD � �� �� ���AF��'

���C ���� � �� ��CAF� �� �C��� � ��C �F�� �FC ���&C� ������� ��C �C����CF A� �F���
A �AF ��� ���AF���D � � :A� A��� �� �� :4'AD ��C�C �A �C�CFD ��C �� � �F��� �� EC
A �AFC� � ��� � ��BC� ��DECF A� A �AF� )*-+ � E�� �� �� ���A ��F� CBC� �A ���FA,�'
D ��C ��C �FAD ��� ��DECF A � � �F��� � 7��� ��� 6����&�&�� )*8+ � FABC� ����
�AF �AD C 9 : ; � ���FA,�D ����� ��C �FAD ��� ��DECF ������ � ���AF A � < = ��
:4'��F� � ��C E C�� &�A�� ���FA,�D ���A� ���AF ���D � ��C �A (���� >AF��A� )�8+ �
�FAB ��C� �� C,�FCD C �� �AAF �CF�AFD ��C ���F���CC A� ? #< #�A� �A� < $@ A #�A� < $B $
�AF �� <'�A�C �F��� � #��C � CF�AFD ��C ���F���CC �� ��C D �, �D�D F���A � ��&C�
ABCF ��� ������ � A � ��C ��DECF A � A �AF� ��C� ABCF ��C � FAD ��� ��DECF$ �
<� ��C A��CF ���� � ��C FC����� A� 3F�DDC� ��� C; ��FD �� )�5+ A� A �AF'

��� ���AF ���D � �AF F���AD �F���� ADCF ��C ���AF ���D �C����CF �AD C FC��A� �AF
A���D ��D � ��C� A����CF F���AD �F���� ��� �� ��C EF GH �F���� � ���� ��BC
< �A�C� � ��CFC C�� ���F �� A��C�C� � ��� ���C�C��C�� �FAE�E ����� I � ��C �F
���AF ���D � F�� �� �A ���AD ��� ��DC ��� C,� C� �A ��C �A DAFC ���� "J #E $ A �'
AF� � ��CFC J #E $ �� ��C �FAD ��� ��DECF � (A�CBCF � ��CFC �� �A ���F���CC ����
���AF ���D � ���� �AF& �C �� A� F���AD �F���� � ��� ���A �AF& �C �� A� ���� �F �����
�FAD FC�� ��������A�� �

��CFC �� � ���F�� C,�C���BC EA�� A� ���CF��� FC A� C,�CF�DC���� �F��� A �AF���
���AF ���D � � ��C�C ��BC ECC� �C��C� � F�D �F ��� A� F���AD �F���� � ��� �� ��C
EF GH �F���� DC���A�C� �EABC � <�C A� ��C ��D��C�� A �AF ��� ���AF���D � �� ��C
=���F���A� ���AF ���D A � K F >C ��7 )8+ � ?� �� E��C� A� ��C �A ��A���� �F�����C L ��C
BCF�C, ���� �� ��� �C�� �A ��C �FC��C�� ��DECF A� � �DCFC����'A �AFC� �C ���EAF�
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�� A �AFC� � F�� � � ��� � �C� A �AF �� �CC���F�� ���� � �� CBCF ��C A �AF A� � BCF�C, ��
�AFC� � ���� �� � ��CFC �� �� DA�� A�C �A���E �C �A �C �FAD ��C �FFC�� �C� A� A �AF� �
���� BCF�C, �� A �AFC� � F�� � 4�A��CF C,�D ��C A � ��� � ���C���BC ���DC�����A��
���AF ���D �� ��C 5C�F��BC 7�F�C�� � �F�� #57� $ ���AF ���D � �FA�A�C� E� 7C ����A�
)*.+ ��C� �������� ��C C,�D ��C������ �FAE �CD �� 4 F��C�A� � ���� ���AF���D
A �AF� ��C BCF��C� A�C A �AF ���� �� � ��DC � ������ BCF��C� A�C �� � ��DC �A ��C
�FFC�� A �AF ���� �A �� �A FC��C �� D�� �� �A���E �C ��C ��DECF A� C��C� �C��
�� ��C ��A �AFC� ��E�F��� �

��C�C ��A ���AF���D � ��BC BCF� C� �C�� �D ��CD C�����A�� � E�� �� �C ���� �CC �
�A �A� �FA��C BCF� �AA� A �AF ���� A� ������F� �C�� ���� � 0A���A� C� �� � )�1+
����C� ��C ��C���BC ���DC�����A� ���FA�� D�� �� F��CF ���� ��C �57� ��'
�AF ���D � ���� �� C��C������� � �CD �'C,������BC BCF��A� A� 7C ����A� �� 57� ��'
�AF ���D � E��C� A� ��C�� A� 0A�F � ��� C����� )�3+ � ��C �57� ���AF ���D ����
EC��CF A �AF ���� ���� ��C ��D ��CF ��C���BC ���DC�����A� ���AF ���D � A� F��'
�AD EF GH �F���� � E�� ��&C� ���� ������� DAFC ��DC ��� �� EC��C� E� ��C ��D ��CF
=���F���A� ���AF ���D A� A��CF F���AD �� �C�CF��C� ����C� A � �F���� �
4 %���C ��DCFC�� ���FA�� ��� ECC� ��&C� � ��� ��CF���BC �D �FABCD C�� ��'

�AF ���D � � ���� �����C ��C ��D����C� ���C����� ���AF ���D A � 0A���A� C� �� �
)�1+ � ��C ��E� =C�F� ���AF���D A� 3 �ABCF )�.+ ��� ��C ='?D ����C ���AF ���D A�
C AF�C���CF� )*	+ � K F �C
�� ��CF���BC �D �FABCD C�� ���AF ���D � ��DCF �FAD ��C�'
��BC ���DC�����A� ���AF���D � �� ���� ��C A �AF� A� ����B ����� �A�C� D �� ����C
�CBCF�� ��DC� ABCF ��C A�F�C A� ��C ���AF ���D � < � ��C ��CF���BC �D �FABCD C��
���AF ���D � � C AF�C���CF� FC�AF�� ��C E C�� FC����� �AF ��C ='?D ����C ���AF ���D �
(A�CBCF � ��CFC �FC �CBCF�� ��F�DC�CF� �� ���� ���AF ���D ���� �CC� �A EC ���C�
�AF ��DCFC�� �FAE �CD �� ����C� � 9C �C�F �EC ��� ���AF���D �� DAFC �C���� ���CF �
�� A�F ���FA�� �� E��C� A� ��� �

K��C� A� FC�AF�� A � ���� � FCB �A�� �AF& � �C �F�� ��C �A ��A���� A�����A�� �
?� �� ��F� �A �C���� � �FAE���� �F��� A �AF ��� ���AF ���D � ���� �� � A�C ����
�AF&� �C �� A� � � ��C F���C A � ������ L �A�C A � ��C � FFC�� ���FA��C� �C�F ��
�AD ����C� ��C A��CF� � ��C EC�� ���AF ���D � � ��� �� �57� AF ='?D ����C � �FC %���C
�A��������C� � � ��� �CBCF�� ��F�DC�CF� ���� �CC� �A EC ���C� � E��C� A� &�A��C��C
A � ��C ����� � AF E� �F��� ��� CFFAF � C AFCABCF � �� AF�CF �A �C� �AA� FC����� �
�C%�C����� �D ��CD C�����A�� D �� ��&C �CBCF�� �A�F� A� � ������F� �AF&�����A� �
CBC� A� FC ����BC �� �D ��� �F���� A � G �;;; �A�C� AF �C�� � ��� ��C ��DC �A FC��C
��C ��7C A � � A �AF��� E� G ��FC��C� �FC���� �� EC��CF A �AF ���� �FC �A��� #FC�����
FC�AF�C� E� 0A���A� C� �� � )�1+ ��� C AF�C���CF� )*	 + �FC A� D ����C� ";'G;;
��DC� ��A�CF ���� ��C �FAC��AF� A � ��C @C'! �C ��C� �AF A�F C,�CF�DC���$ �
� ������� ��CFC �� ���� �C C,� CF �DC���� �AF& A� ���� �FAD FC�� ��������A�� A� �F���
A �AF ��� �
<�C ���� F�� ���FA�� �A��F�� ABCFAD ��� ��C ��D �����A�� A � � FCB �A�� ���A'

F ���D � �� � ��� � ��F���C � �D ��CD C�����A� � ��� �� �� �� ��C ���FA�� �C ��&C ��
���� �FA� C� � ��C �A�C����� �AF �AA� �� CC��� �� �C�F � 4 C ?C; C�B �FA�DC��
���A � FAB ��C� A�C ��� �A ���CBC FAE����C�� � ��DC �� �A F�� ��DCFC�� ���AF ���D �
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A� ��DCFC�� �FA C��AF� ��� �A ��&C ��C EC�� �A ����A� �A��� � ���� ��EF �� ���FA��
��� ��C �A�C����� �AF ��C ��A �C �A EC �FC��CF ���� ��C ��D A � ��C ��F�� � �AF C,'
�D��C � ��C ��DCFC�� ���AF���D � �� �FA�FC�� �� � ��DE �A�� �����A� � A�C ����� �
�AA� A �AF ��� AE����C� E� ��A��CF �� � E���� �AF ��F��CF �D �FABCD C�� � � �������
�� D �� EC �A���E �C �A ���� C��C ���� ������ � C ���CF �� FA��� ��D�����CA�� ��C A�
�CBCF�� ��F�DC�CF �C������ AF ��D ��� EC���C ��C ��F���C � �D ��CD C�����A� �� ����
C�A��� ���� ��C ������A��� ��DC �CC�C� � ���A�� ������ D �� EC ������ ����� �C��
���� ��C ��DC ��C�� E� �� �D ��CD C��CF �� ������ ��C F���� �C������ �
9C �C�F �EC C,�CF�DC��� � ��� � ��F���C � ���AF���D � (�EF �� � ���� ADE ��C� �

��F���C � BCF��A� A � C AF�C���CF� �� ='?D����C ���AF ���D ���� �� C,������BC �C�F�
���AF ���D � <�F ���AF ���D �� F�� A� ��C @C'! � � �A�CF�� � ����C'A �'��C'�F� ��F'
���C � AD���CF ���� ��BC� D�� 
C,�E ����� �� �C������� ��EF �� ���AF ���D � � 9C
AD ��FC ��C � CF�AFD ��C A � ���� ���AF ���D ���� 57� ��� =���F���A� � ��� � ���
�FCB �A�� FC����� FC�AF�C� E� C AF�C���CF� ��� 0A���A� C� �� � <�F ��F���C � ���A'
F ���D A��� CF�AFD � ��C �C%�C����� ���AF ���D � � EA�� �� ��C %������ A � ��C A �AF ����
AE����C� ��� �� ��C ��DC �� C�� �A AE���� ��C A �AF���� � A� ��� E�� ��C ��D ��C�� �C��
�F���� � ��CFC ��� ���AF ���D � ��� �� A���D �� A �AF��� BCF� %��&��� (A�CBCF � EA��
C AF�C���CF� �� ���C� �C%�C����� �D ��CD C�����A� A � ='?D ����C )*	+ ��� 0A���A�
C� �� ��� �57� ���AF ���D ��� EC��CF A �AF���� ���� A�F ���AF ���D A� ��F�C EF GH�F���� � #5C��� ���� A�F �C��� A � (�EF�� �FC �����C� �$ <�F A�����A� �� ����
A�F ��F���C � DC��A�� �FC CF������ ��C�� � �� �A �B ��� ��C �F��� A �AF ��� �FAE �CD � �
��� �FC � ��C� �A��F�� FC����� � �C�F ��� � ���� �AC� �A� FC%��FC ������ � E�� �A
�A� �C� C ��D ����C ��C �CC� �AF ������ �
9C ��BC A ��C�C� �C� �C�� ���� �AF A�F C,�CF�DC��� � <�C �C�� �F��� �� �� C,'

�D��C A � � A�F�C ��C������ �F��� � ���� DA�C �� ��C �FAE �CD A� A���F����� �
��DC��E �C ���� ���A�� ��� ����C��� �A ��&C ��C �F �C��FC� A�F�C� � ��C ���� ��� AE'
����C� �FAD � �A�� ����'��AA � � � �C ����� � �F��� � ��� ���FA,�D ��C �� I;; �A�C� �
����&C ��C ��D ��CF �C�F����� � A� F ��EF �� ���AF ���D �CF�AFD C� C,�FCD C �� �C ��
A� ��C A�F�C ��C������ �F��� ���� � ������ �� A���D �� A �AF��� BCF� %��&���
4�A��CF �C� A� �C�� ���� ���� �C ��BC A��F�E��C� �� E��C� A� ��C �FAE �CD A�
FC����CF ���A ���A� � ���� �F ��C� �� AD ������ �FA�F�D � � �� F��CF ���� � FC ������ �A
���F�C D ��F�, AD������A�� � � �FAE �CD A� ����� �%��FC� � ��� �� C,�D ��C���C �
�FC ���A A��F �E��C� �
9C �C�F�EC A�F ��F���C � ���AF ���D �� �C���� �� =C��A� " � <�F �C�� ���� �

�������� EA�� A�F �C� A��F�E���A�� ��� A��CF � F���AD �� �C�CF��C� ���� � ��
�C�F�EC� �� =C��A� � � ��C %������ A � ��C A �AF ���� AE����C� �AF A�F �C�� ���� �
��� ��C F������ ��DC� A� A� F ��F���C � ���AF���D �FC ������C� �� =C��A� I � 4
EF �C� A������� ��DD �F� ��� ��FC��A�� �AF ����FC �AF& �FC �FC�C��C� �� =C��A�
! �
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* � � �������� � ����������
9C � F�� EF �C
� FCB �C� C AF�C���CF� �� ='?D ����C ���AF���D )*	+ � 9C ��C� �C'

�F �EC � ��F���C � BCF��A� A � ��C ='?D ����C ���AF���D � � ��F���C � C,������BC �C�F�
���AF ���D � ��� ������ A� F (�EF �� ���AF���D �

* �� � 	 �� 
��� ����� � �������� � ���� �� �� C,�D ��C A � �� ��CF���BC �D '
�FABCD C�� ���AF ���D � �FA�A �C� E� C AF�C���CF� )*	+ � ?� ��C �A ��A���� �C�F ��'
��A� � ��C ��F�DC�CF� A � ��C ���AF���D �FC ������7C� �
?��������� � ��� � ��DECF A� A �AF ����C� �� �A�C� � ��� � ���BC A �AF ��� A�

��C �F��� �� %��&�� AD ���C� � 4 �� BCF��C� �FAD A �AF ����C� EC�A�� ��C ��F�C�
�FC ���C� �� �� �D����C �C� � ��C ���AF���D ��C� FC� C��C��� �AC� ��C �A ��A���� �
?� ��C �FFC�� EC�� A �AF ��� ��C� �C�� ���� ��C ��F�C� ��DECF A� A �AF� � ��C� ��C
��F�C� �� FC��C� �A A�C �C�� ���� ��C �FFC�� A �AF ��� ��� � �C� �D ����C ���� ��
FC��C� � #���� �� ��DCFC�� �FAD C AF�C���CF� �� AF ������ ���AF ���D � ���� ����C�
��A� FC�� ��� ��� ��F�C� � ��C ��CF �� ��C� �AA�C �A FCF�� ��C ���AF ���D ���� �
�D ���CF ��F�C� � <� F DC��A� FCDABC� ��C ������ A � ��C ��F�C� ��F�DC�CF �FAD ��C
���AF ���D � �A ��A���� A�F �A�� A� FC����� � �C�CF�� �� F�A�C ���AF ���D ���� �����C
�CC� �AF ������ �$ 4 F���AD BCF�C, �� FCDABC� �FAD ��C �D ����C �C� ��� �� ���C�
���A � F���AD A �AF ���� � DAB ��� �C ���EAF� A� ��C BCF�C, ���A ��C �D ����C �C� �
C ABC� �FC �C �C�C� �A �� �A FC��C ��C �BCF��C �C�FCC A � BCF��C� �� ��C �D ����C
�C� 6 �� �CBCF�� ��� DABC� �FC �A���E �C � A�C �� �A �C� �� F���AD � 9 ��� �AD C
�D ��� �FAE�E ������ � ����D �FABCDC�� �� ���A�C� � � �C � � DABC ���� ��FC��C� ��C
�BCF��C �C�FCC A� �A�C� �� ��C �D ����C �C� � ��C �FAE�E ����� A� ����D� FABCD C�� ��
A��FA ��C� E� � ��������� ��F�DC�CF � ���� ���A�� ��C ���AF���D �A �BA �� EC ���
�F���C� �� �A �� D �� �D � �

��C ='?D ����C ���AF ���D ���A ��AF�AF��C� �'���� DABC� �A &CC� ��C �C ���'
EAF�AA� A� DABC� ��F�C � 4� �'���� A������ A � � ����C #� � �� � � � � � �� $ ��CFC �
�� � DCDECF A � ��C �C� �� ��� C�� �C� �� �� � ��E �C� A � � ������� A �AF ���� �
��C �C�� �� ��BC ��C �FA� CF�� ���� ������ �C� �� ���A ��C A �AF ���� � ��� � !"# �
D �������� � B���� A �AF ��� � ���� �� � ��C �'���� ����$ C�� ��C A �AF��� � #���� �� �
�C�CF���7���A� A� >CD � C ����� � �� ��C� ��C� E� >CD �C )*�+ �� ��� 
��C� �FAA�
A � ��C �A�F'A �AF ��CAFCD �$ 4 ��F�DC�CF � % � �� � ������ ���AF ���� �C�CFD ��C�
�A� A ��C� ��C �'���� DABC� �FC � CF�AFD C� � C AF�C���CF� �� BCF��A� A� ��C ���A'
F ���D F�� �AF � ��DECF A� &���&'() EC�AFC ������� � <�F ���AF���D F��� ����� ��
��� FC��C� ��� &� � *'�(+�
9C �C� A�F ��F�DC�CF� �A EC ��C ��DC �AF ��� �F��� ����C� � ��C �� ����� ��F�C�

�� ��D ��� �C� �A EC ��C ��DECF A� �A�C� �� ��C �F��� � �AF C,�������A�� A � C,����
�A� ��C A��CF ��F�DC�CF� �FC ��C� � �CC C AF�C���CF� )*	 + � ?� A�F �D��CDC���'
��A� � ��C �C���� � A� � >CD �C ���� �� �C� �A � 6 ��C �CD � CF��� FC �� ; �, ��� ��C
��F�DC�CF % �� �C� �A G; � ��C�C �FC ��C ��F�DC�CF� ��C� E� C AF�C���CF� )*	+
�AF EF GH �F���� A � ��7C �C�� ���� !;; � ��C �CD � CF��� FC ��� �A�CFC� �AF �F���� A�
��7C !;; AF DAFC � <�F �A�C ��� ���� ��C ����CF �CD� CF���FC #��� AFFC��A�����
����CF �C����C A � ����D �FABCD C���$ �A��� EC AD�C� E� ��C ��F���C ���D ���'



¢ ��R°¬²sR k� m °¬² xs¬²s¬
��� �AA� �A ����A�� ����CF ��FA��� D����� �C �C�F� ����� � ��C ��DC EA��� A� ��C
���AF ���D ��� �C� �A ��FCC �A�F� 6 ���� ��DC EA��� ��� �A�C� D ����� EC���C
��C �AE ��C���CF A� ��C @A��C��A� C����C @C'! �C �CFC ����� ��BC � F�AF ���
�A �AE � A� �C�� ���� ��FCC �A� F� �

* �* � 	 �� �������� 
��� ����� � �������� � ?� ��C ��F���C � ='?D ����C ���A'
F ���D � �CBCF�� �FA C��AF� �FC F�� ���C� C��C����� C�� ������ �� ������� A �AF���
���C�C��C���� ��� ��C� �C����� ��C �� ����� ��F�C� �A EC A�C �C�� ���� ��C ��DECF
A � A �AF� �� ��C EC�� A �AF ��� �A��� � ��C �FA C��AF� ��C� ���C�C��C���� C,��AFC
�D �FABCD C��� ���F���� �FAD ��C �F �� ����� A �AF ��� � 9 �C� � �FA C��AF ���� � �C�
EC�� A �AF ��� � ��C �C� EA��� �� EFA����� �A ��C A��CF �FA C��AF� ��� ��� � FA'
C��AF� �A�CF ��C ��7C A� ��C ��F�C� A �AF ��� � DAB ��� � A �AF ���� #��C �D ���C�� $
���A ��C �D����C �C� �� �CC���F�� 9 �C� ��� �FA C��AF� ��BC AD ��C�C� ��C �F �A���
��DECF A � ��CF���A�� � ��C ���AF���D ��A�� � 4 FCB �A�� �����C� A� ��D����C� ���C��'
��� ���AF ���D � �AF A��CF ��������A�� ������C ���� �� ��C ��DECF A� �FA C��AF� ��
�D ��� � ���� �� � FC��A��E �C ���FA�� �A ��F���C ��7��� ��C ='?D ����C ���AF���D � EC'
���C ��C DAFC ����� ���� �FC C,��AFC� ���C� C��C����� ��C �D ���CF ��C C,�C�C�
��DC �AF A�C �A FC�� � �C� EC�� A �AF��� � #=CC 4 7C�A�� )5+ � �AF C,�D��C �$ 9C
���CF ��A� ���� ���� �� �� ��� �F�C �AF ��C ='?D ����C ���AF ���D A� A�F �C�� ���� �
4�A��CF ��B�����C A� ���� ��F���C � ���FA�� �� ���� � ���C ��C AD ������A� A � ���'
���� �FA C��AF� �� ��DA�� AD ��C�C �� ���C�C��C�� � ��C �DA��� A � ���CF�FAC��AF
ADD������A� �� &C�� �A � D �� �D�D �

4 FA C��AF� �A A ���A����� ADD�����C � 9 �C� � �C� A �AF ��� �� �A��� � �
��D ��C� ��DECF #�BC A � ���F��'��A �� A�F C,�CF�DC���$ A � �FAC��AF� ��A�C ����
��F�C� DC� �� ��FCC �FC��CF ���� ��C �C� EA��� D �� �E���A� ��C �F ��F���� �A'
����A� ��� FCC �BC ��C �FFC�� �A ����A� � ��C�C B���C� �CFC �C �C�C� ���CF �AD C
�� ����� C,� CF �DC��� A� � E ��� G� �� �F��� #AD��F ��� ��C �DA��� A� ��DC �CC�C� �AF
='?D ����C �A ��� � !�'A �AF��� A � ��C �F��� $ � ��C� ��C� �A �� �'���� DABC ��
�� C,�F� �FC����A� ������� ���������� ��C �C�F� ��C �C����� �FA C��AF � #<��CF
�FA C��AF� ��A ��D ���F �� ���C�F �A EC �A ��A���� � �C�� C�� �� ��C �F �C�F� E��
�A �A� FCC �BC ��C �FFC�� �A ����A� � �A � ��F�C �'���� DABC �� ��C�� �$ 5CC��
FC����� E� 4 ��A�� ��� ��7�F��� )�+ � �BC ��CAFC���� ����AF� �A ��C ���FA�� A�
�A ��A���� ��C �FFC�� EC�� �A ����A� �

* �5 � 	 �� �������� ����
����� 
����� � �������� � ���� ���AF ���D �� �
��F������AF��F� EF���'���'EA��� �FAC�� FC � �� �C�F�EC� E� 0A���A� C� �� �
)�1+ � 4 �FCC A� ��F���� A �AF ���� �� C,����C� � � ���� ��C ��7C A� ��C �FFC�� EC��
A �AF ��� �A � F��C ��C �FCC � 8�� �A�C �� ��C �FCC FC� FC�C��� � ��F���� A �AF��� ���
��� ����FC� �FC ��� ��C �A���E �C C,�C���A�� A � ���� A �AF��� AE����C� E� A �AF���
A�C DAFC �A�C � ?� ��C ��F���C � �D��CDC�����A� � � �A ����� DC�����D �� � �C� E�
���C �FA C��AF� �A AE���� �AF& �FAD E��� �FA C��AF� � 9 �C� � �FA C��AF ���� �
�C� EC�� A �AF��� � ��C ��DECF A� A �AF� �� EFA����� �A ��� A� ��C A��CF �FA C��AF� �
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* �. � 	 �� �������� �����	 � �������� � ?� ���� ���AF���D � � D ����CF � FA'
C�� ���F�� � �FA�� A � �FA C��AF� A� ��F���C � C,������BC �C�F� ��� ��A��CF �FA��
A� ��F���C � ='?D ����C � ��C D ����CF D �������� ��C �FFC�� EC�� A �AF��� � ���
��C�CBCF C ���CF ���AF���D ���� � �C� EC�� A �AF��� � ���� �� �C�� �A ��C D ����CF �
���� EFA������ �� �A ��C A��CF ���AF���D � (�EF�� ����� ��C� A�C A � ��C ��'
�AF ���D � �����C� ��� AD������A� � ���� � ��C ��� CF EA��� A� ��C F������ ��DC
�� ��C D �, �D�D A� ��C ��DC EA��� ��BC� �A ��C ='?D����C ���AF ���D ��� ��C
AD ��C��A� A� ��C C,������BC �C�F� �
9C �A�C ���� �� C,C���A� A� C ���CF ��C ��F���C � ='?D����C AF C,������BC �C�F�

���AF ���D � ���A� EC C����� �CF ����7C� �A ��BC �� C,C���A� A � ��C AFFC��A�����
�C%�C����� ���AF ���D � � ?� ��F�����F � ��C ��F���C � ='?D ����C ���AF ���D �A ��A��
�CBCF�� ����� �� ��C �C�F� ���C � ��CFC�� ��C �C%�C����� ���AF���D �A ��A�� ����
A�C ���� � = �D ���F ��� ��C AF�CF �� ���� �A�C� A � ��C �C�F� �FCC �FC C,����C�
�� ��C ��F���C � C,������BC �C�F� ���AF���D D �� EC %���C ��DCFC�� ���� �� ��C
�C%�C����� ���AF���D � #� �DC ������ A��� EC ��C� �A �D ��CD C�� ��C ��F���C �
���AF ���D � A� � �C%�C����� D ����C � �� �A�� �� �C��F��C F���AD ��FC�D � �FC
��C� �AF C�� B �F���� �FAC��AF �$

5 � 	��� � ���

<�F ���AF ���D � ��BC ECC� �C��C� A� F���AD �F���� � 7C ����A� �F���� � FC����CF
���A ���A� �F���� ��� ��A �F���� A���F��C� �FAD � A�F�C ��C������ �FAE �CD �
KC �A� �C ��BC � EF�C� �C�F����A� A� C�� �F��� ���� �

5 ��� � ��	�� � ����� �
� �G �G � ��&�� '( ���� �) � 7C ����A� �F���� )*.+ �FC F���AD �F���� � ��� � �,C�

��DECF A � C��C� ��� � FC�C�CFD ��C� �FAD ��� ��DECF � ��C �F���� �FC A�'
��F��C� E� �D �������� ��%�C� A� ��7C� F������ �FAD J #E $ �A " ���A ��C �F��� �
��C BCF��C� �� ��C ��%�C� �FC �A�C� �� � D ���CF ���� ���F���CC� ��C � FAD ���
��DECF ���� �A� EC ��F�CF ���� ��C �FC'��C��C� B���C � ��C �C����� A � ��C�C
�F���� �� ������ �C�� ���� ; �"! � ���� 7C ����A� ���D � �� ADDA��� ��C ��C ��
��������A�� ��� �� C,�D ��C������ � #9C ��BC A ��C�C� FC�� ���� ���� ����AF��
���� ���D �$ ��C C,�CF�DC��� �C�� ��C ���AF ���D � A� 7C ����A� �F���� � ��� I!;
BCF��C� ��� �FAD ��� ��DECF� ! � G! ��� "! � ?� A�F C,� CF �DC��� �C ��EC � ��C�C
�F���� �� ��.8- J� � ��CFC J �� ��C �FAD ��� ��DECF A� ��C �F��� ��� � �� �
�C��CF � � E �  AF � � �C��������� � ��F�����F �F��� A � ��C ��BC� �FAD ��� ��DECF �

� �G �" � EF GH ���� �) � @ADDA��� ��C� �� �C����� �F��� A �AF ��� ���AF���D � � �
EF GH �F��� ��� < BCF��C� � ��� �� C��C E C��CC� C�� ���F A� BCF��C� � ��� ���C'
� C��C�� � FAE�E ����� I � 9C �C�� A�F ���AF���D � A� EF G� �� �F���� �AF < 	 
; � G"! �
"!; � !;; ��� G �;;; �

� �G �� � ��'� ��&� ���� �) � 3CADC�F � F���AD �F���� � � �� � �FC �AFD C� E�
F���AD �� ������  BCF��C� �� � ���� �%��FC � ��C� ������� C��C� EC��CC� ��� ��A
BCF��C� ���� �FC ������ ; �� A� C�� A��CF � ��C�C �F���� D �� DA�C � ��������A��



£ ��R°¬²sR k� m °¬² xs¬²s¬
��� �� ������ ��� C ��� ��F ��A�C �FC%�C��C� )�1+ � ��C ���AF ���D � �FC �C��C� A�
C ���� ������C� A � �CAD C�F � �F���� � A � ��7C G"! � "!; � !;; � ��� G;;; � � ��� �
��F�DC�CF� A � G ��� ! � 9C ���A �C�� ��CD A� AD ��CD C��� A� � �G �F���� �
�C�A�C� � �G� � #=ADC A � ��C�C �CADC�F � �F���� �FC ������� ��EC �C� ;=05, ���
��������� ��C� AD C �FAD ��C 0A���A� C� �� � )�1+ EC��D �F&� � ��C 0A���A�
C� �� � ���CF FC�CFFC� �A ��C�C �F���� �� �F G� �F���� � ��CFC < �� ��C ��DECF A�
BCF��C� ��� � �� ��C ������C ��F�DC�CF �$

� �G �I � � �� ���� �) � ��C�C �F���� �FC EF GH G� �F���� DA���C� �A ��BC ��C
�C����� A � � EF GH �F��� � ��C C,� CF �DC��� �AA& �� �F���� A� ��7C �;; � ���
� 	 "; � ", � " ��� A� ��7C G;;; � ��� � 	 !; � ,; � 
, � ��C ��F�C� I �� ; �! � ��C
�F���� �FC �C������C� ��� < � � =CC @��ECF�A� ��� 7�A )/+ �AF DAFC �������A�
A� ��C A���F���A� A� ��C�C �F���� �

5 �* � � ���������� � ����� � 9C ��BC ����CFC� ���� �FAD �CBCF�� � FAE �CD �
ADDA��� FC�CFFC� �A �� ��������A�� A � A �AF��� � <�F C,� CF �DC��� �C�� ��C
����F���A� ��� 57� ���AF���D � A� ��C�C �F���� �� �C �� �� ��C (�EF �� ���AF ���D �
9C ���A ���CD�� �A �C� �� C,�� A �AF ��� A � C�� A� ��C�C �F���� �
?� ��C A�F�C A� C,� CF �DC����� � ��� ��C�C �F���� �C ��BC �A��� ���� �AF �CBCF��

A � ��C ��������A�� � ��C �F���� �FC C��� �A A �AF E�� ��C � FAE �CD �A�C� �� ��C
��������A� �� �A� EC ��� C,���� �A �BC� � ?���C�� A �AF���� ��BA �B ��� ������A���
FC��F ���A�� AF FC ��,���A�� A � � FA�CF A �AF��� �FC �CC�C� � KC �A� �C �C�F �EC ��C
��������A�� ��� �A� ��CFC �A ����A� B�F �C� �FAD ��D��� �A �B ��� ��C �F��� A �AF���
�FAE �CD �FC�C��C� �

� �" �G � 	 �� &)�� 
 ��'��&'( ���� �) � 5C����CF ���A ���A� �F���� �FC ��C� �� AD '
���CF� �A �C�CFD ��C � D ������ A � B�F ��E �C� �A FC����CF� � ��F ��E �C� ���� �FC ���BC
�� ��C ��DC F���C A� A�C ���A� EC ���C� �� ��C ��DC FC����CF � 4 A�
 �� �F���
�� A���F��C� � � ��� B�F��E �C� �� BCF��C� ��� �� C��C FC�FC�C����� B�F ��E �C� ��BC
�� ��C ��DC F���C A � A�C � @A �AF��� ���� �F��� ��C ��� � D ������ A � B�F ��E �C� �A
FC����CF� � ?� DAFC A �AF� �FC �CC�C� ���� ��CFC �FC FC����CF� � �A� ��� B�F ��E �C� ��
EC ���C� �� FC����CF� � ?� ���� ��C � ����� A�C D��� EC �� �CF�C� �A FCDABC �AD C
B�F ��E �C� �FAD ��C FC����CF� � =���� A�C FCDABC� �AD C C��C� �FAD ��C A�
 ��
�F��� 6 ���� ��E�F��� �� ��C� EC A �AFC� �A �CC �� ��C B�F ��E �C� �� EC D ���C�
�A ��C FC����CF� � ��� ��C ����� A�C �

4 FC��A� K F ���� A� 5 �C ���BCF���� ��� A���F��C� � ����CD �A �C�� FC����CF
���A ���A� ��CDC� � (C ��� �FAB ��C� �� � ��� D ��� �FA�F�D � �C� ��A�� � ��� A�C
�A A����� ��C AF �� ���� A�
 �� �F���� ��� �CBCF�� ��E�F���� A���F��C� �� �����
A�C �� �� �CF�C� � ��C A�
 �� �F���� F���C �� ��7C �FAD � A���C A� ����FC�
BCF��C� �A �CBCF�� ��A����� BCF��C� � ?� ���� ����� �C A����CF A�
 �� �F����
F������ �� ��7C �FAD �FA��� ";; BCF��C� �A �FA���  !; BCF��C� � =� C�� ����� �C
����� ��C �BC �F���� �FAD �A�F ��DCFC�� E��C �FA�F�D � � �
 ��� � � ������ � ���� �*
��� ������ � ��C�C �F���� �CFC A���F��C� �AF � AD ���CF ��B ��� �� �F��'��A
FC����CF� �B����E �C � ��CFC �FC �� FCC �F���� �FAD C�� A� ��C�C � FA�F�D � � FC�������



�°�°���� ��°�w xs�s�m¬� °¬² °���mx°zms¬k �

�FAD ��C �� ����� �F��� ��� ��C �F���� �AFD C� �FAD ����� A�C ���CF��A� #A�
 ��
�F���� �CFC �C�CF��C� �FAD �������� ����� ��C �F��� ��� A �AFC� � ��� �� �F��'��A
AF �C�CF A �AF� ��� ��C ����� A�C ��� �A� ����� BCF��C� ���� ��� �C����BC A��
� ���� ������C� ���� ��CFC ��� �A �CC� �A �� ��� ���� BCF�C, $ � ��C FC����CF
���A ���A� ��CD C ��C� E� K F ���� ��� E��C� A� ��C �FC�� ���AF ���D �AF D CDAF�
���A ���A� A � ( ���A� )�	+ �

� �" �" � �'��)� � �� �+� �&(� ���� �) � C��� ���� ��AA �� ��& ����C��� �A �C �C�
� �C� A � �C��FC� A� F�C� �AF ��C AD ��� �C�F ��� ��C� ���CD �� �A A���F�� �
��DC��E �C ��C������ �C��A�� A� ��C A�F�C� ��� ������ ��� ����C��� �A �� C�� 
�C��A�� �� � ��� ���� ���A�� ����C��� �A ��&C �� D ��� A� ��C �F �C��FC� A�F�C� ��
�A���E �C � 4 ��DC��E �C ���� �A A�
 ��� AFFC��A��� �A � A �AF��� A� � �F��� � ���
BCF��C� AFFC��A����� �A �C��A�� A � A�F�C� ��� C��C� EC��CC� ��A BCF��C� �� �
����C�� �� ������C� �A EA�� �C��A�� AF ��C ��DC �C��CF �C��C� EA�� A�F�C� �

��C @A�F�C =�C������ 4 FAE �CD �� %� ��C ��� ��� � ��C ��DC��E �C A���F�'
��A� �� AEB �A���� :4'@AD ��C�C ���C �F��� A �AF ��� �� EC FC��C� �A �� � ��C
������DC�� A� ����C��� �A �C��A�� ��� � ��F�C CDC� A� ��C �FAD ��� ��DECF
��� C��C A� A �AF��� ��C A�
 �� �F��� ���� �� ��C� �A A���F�� ��C ��DC��E �C
E C���C ��C �C��A� ������DC��� �C�CFD ��C ��C ��F���FC A� ��C A�
 �� �F��� �
���AF�����C ��� ��������� ����C��� �A �C��A�� �� ��C EC�� �A ���E �C ��� �� ���A ���'
���� � ��� A�C ���FA�� � D �� �D �7 ��� ��C �C����� A� ��C FC������� A�
 �� �F���
#�� ��C �A� C� ���� ���� � ��� FC��C ��C �FAD ��� ��DECF A� ��C A�
 �� �F���$ �
�� :4'@AD��C�C )**+ � 7C����A��&� )**+ ���� ��C� ���� �FAE �CD �� D�� �FC��CF
�C���� � (CFC �C �A�C ���� ��C � FAE �CD �� DAFC ��BA �BC� ���� ��D ��� A �AF ��� �
E�� A�C��F��C A��� A� ��C A �AF ��� � FAE �CD � ��DC �� ��C A���F���A� A� ��C
��DC��E �C ���CF ����C��� �FC ������C� �A �C��A�� A� A�F�C� �
9C ��BC AE����C� ��C ��C������ ���� �FAD � ���� ��AA � ���� ��� ���FA,'

�D ��C �� !;; ����C��� � ��CFC �FC �CBC� �CF�A�� �� � ��AA � ��� ��� ��C C���FC
�C�F #��A �CD C��CF�$ �� ��C���C� �� A�C ��DC � @A������ C�� �C��A� A� � A� F�C
�C��F��C ��� ��CFC �FC � ! BCF��C� �� ��C ���� �F��� � = ��C �C �FC �AF&��� �FAD
� ���� ��C���C � ��C �F��� �� ���F���CC� �A EC GI'A �AF�E �C �

�AF ���� ����� �C ��BC �AA&C� �� ���AF���D �CF�AFD ��C A� ��C C���FC �F��� �
���C� 
���� � � �� �C �� �� ��C ��E�F��� AFFC��A����� �A FCDAB ��� ��� FC�CFC�C�
�A ����� ����� � ���C� 
���� ����� �

� �" �� � ��(����+ �'��)� � ���+� �&(� ���� �) � 9C ��BC ���A C,� CF �DC��C� � ���
� �C�CF��AF �AF �F���� DA�C ���� ��C ���� �F���� ��C� �� ���� ������ 9C ���F�C�
E� C,�D �� ��� ��C FC�� ���� �A �C� �� ��C� A� ��C �D �AF���� ���AF� �DC���� ��C
AD �A ����A� A� ��C ���� �F��� �
= ��C �C ��BC A��� A�C ���� �C� �C ���A� EC ��FC A � ��� ��C ���AF� � �A�C��C �C��

�C E C ��CBC ��C �A ��A���� ���AF� �FC �D �AF���� �� ��C AD �A ����A� A� � ���� �F��� �
��C � F�� �D �AF���� ���AF �� ��B ���A� A� ����C��� ���A �C��F��C �FA��� � ��� ��
��DCFC�� �F��C� ����AF ��DCFC�� �F�&� A � ������ ��C�C ��B ���A�� �FC �D�AF����
EC���C C�� A� ��C�C �FA��� � ��� ��BC � AFC �C� A� ����C� ��&C� A��� E� ����C���



�  ��R°¬²sR k� m °¬² xs¬²s¬
�� ���� �FA�� � ��� ��C BCF��C� AFFC��A����� �A ����C� ��&C� E� ��DCFC�� �FA���
� ��� EC ���C�C��C�� � ��C �CA�� �D �AF���� ���AF �� ��C �C �C��A� A� A�F�C� ����
���CF�C� ��C ���CFC��� A � B�F �A�� �FA��� 6 �AF C,�D ��C D��� A�F�C� � ��� EC ���FC�
EC��CC� ��� �F��C� � ��C �FAE�E ����� A� ����C��� �� � �FA�� ��&��� A�F�C� ����
���A ���CFC�� ��A��CF �FA�� � ��� B�F� �DA�� ��C �FA��� � ���� B�F���C ���� �DC�
��C ��DECF A� C��C� EC��CC� ��C A�F�C� �FAD ��C�C �FA��� � @�FFC����� A� F
�C�CF��AF A�C��F��C� A� �������� ��C�C ��A ���AF� �
<�F �C�CF��AF ��C� ��C �'��)���'�� DA�C � �C�F �EC� �EABC �A �C�CF��C F��'

�AD ���� �AF ��C A�F�C ��C������ �FAE �CD � ��C �C�CF��AF ��&C� �� ����� ��C
��DECF A� ����C��� � ��C ��DECF A� A�F�C� � ��� ��C ��DECF A� A�F�C� �C �C�C�
E� C�� ����C�� � ?� ���A FCC �BC� �� ����� �� C�� ���A� A � )�+�( � �'�� ) ��B ��'
��� ��C ����C��� ���A ��E�FA��� ��� �� C�����A� A� �'��)� � �'�� ) � ��C��C� E�
������� ��C ��DECF A� A� F�C� �� ��C �FA�� ��� �FAE�E �����C� I � ���� � ����C��
�� ����C�� �FA�� � ���� �C �C� � A� F�C �FAD ���� �FA�� � ��C �C�CF��AF E�����
� ��C���C �AF C�� ����C�� E� �C �C���� A�F�C� F���AD �� �FAD ��DCFC�� A� F�C
�FA��� � �A ��A���� ��C �FAE�E �����C� ��C��C� �� ��C A�F�C �FA�� �C�F����A�� � =C'
�C��A� A� A� F�C� � ����� � ��BC� A�F�C �FA�� �� ����AFD � ��A��� ����C��� �FC
�A� ���A�C� �A �C �C� ��C ��DC A�F�C DAFC ���� A�C �
4 ��CF ����C�� ��C���C� �FC A���F��C� � ����C��� �FC ���C� ���A �C��A�� A�

��C �F �C��FC� A� F�C� E� �FE ��F�F��� AF�CF��� ��C ����C��� ��� ��C� ������ ��CD
���A ��C � F�� �B����E �C �C��A� A� C�� A� ��C �F A�F�C� � #��CFC �FC ������ C�A���
�C��A�� A� CBCF� A�F�C �A �ADDA���C ��� ����C��� �$ ��C FC������� A�
 ��
�F��� �� ��C ���� ��C� �� ���� A �AF ��� ������ �AF ��F��CF �������A� A � ��C
�C�CF��AF� ��� A��CF �A���E �C �C���%�C� �AF ��������� ����C��� �A �C��A�� � �CC
7C����A��&� )**+ �
4 � � E���� �AF AD ��F ��A� � �C AD ��FC A� F FC����� A� � �C�CF��C� �F��� �

��- � ��� � EF GH �F��� A� ��C ��DC ��DECF A � �A�C� ��� �C������ E B@� G� �@@ � ���� ��� � �F��� E��C� A� ��C FC�� ���� E�� � ��� ����C��� ���C� ���A �C��A�� A�
��C �F A�F�C� �� ��C ���BC D ���CF �C�F�EC� �EABC � ���� �F��� �� FC�CFFC� �A ��

���� ���� �

� �" �I � ��&( � ����� ���� � � ���� �F��� FC�FC�C��� � �FAE �CD �FAD �C���� ��C'
AF�� FC ������ �A ����� �%��FC� � ��C �F��� �� � H;; BCF�C, �F��� � � ��� ���C�C��C��
�C�� �A ��F�CF ���� G; BCF��C� � ��C �F��� FC� FC�C��� � �AFD�����A� A� � %�C���A�
FC��F���� ��C ��DECF A� AF��A�A��� ��7C G; ����� �%��FC� � ?� �� �� A� C� �FAE �CD
��C��CF AF �A� ���� �F��� �� EC A �AFC� �� H; A �AF� � #���� �F��� ��� �FAB ��C�
E� 9C��� C�FBA �� )*3+ �$ ����&C ��C A��CF ��������A� ��� F���AD �F���� ��
A�F �C�� ����C � �� �� �F��� ��� � � ��� �C����� A� �EA�� 
,� �

� �" �! � ���� �) � '� � ���� ���&� &(� � ���&�� �' ��&'() '� �� ��)� � &(��� �	)��) �
=A �B ��� ��F�C ���F�C ���C�F ����CD � �� EC �A�C ��CF���BC �� �� ��F���C � E� ��'
������ ���C� C��C�� AD �A�C��� A� ��C ����CD �� ��F���C � � �FC����� ��C D ��F �,
FC�FC�C����� ��C ����CD �� �� ��� �C�� D ��F�, � � ��� �A��� �BC C��F �C� FC�FC�C��'
��� C��C� � ��C A �AF ��� A� ��C �F��� � ��� � A �AF� FCBC��� � �CAD �A��� �A� A � ��
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��CF���A� ���A � ��C�� � 4� ��C� � A � �� ��CF���A� � ��� ��C AD �A�C��� �� A �AF ����
� �FC �����C� �� ��F���C � � ��C ��F���C ��7���A� �AC� �A� ������� FC%��FC � �F�C
A �AF ��� A� ��C �F��� 6 �� �� ��� �C�� �A A �AF ��C BCF��C� �A ���� �A �A��� �BC ��C
A������ A��� BCF��C� A� ��C ��DC A �AF � #�AF DAFC �������A� �CC � �AF C,�D ��C �
4AA �C ��� <F�C�� )5-+ ��� 0A�C� ��� 4����D ��� )�/+ �$ ��CFC �FC D ��� �����'
���A�� A � ���F�C ���C�F ����CD � 6 A�F �F���� �FC C,�D ��C� �FAD �A�CF ����CD � �
A � ��7C� GHH� � G; I � 
;
 � ��� GI
 � 9C FC�CF �A ��C�C �F���� �� �������//5 �
�������-3. � ������1-1 ��� �������.1 FC�� C��BC ���

� �" �, � � &(� � �� �� � �� �+� �&(� � 4 � � ��� ���� ��C������ � ���� C,�D ��C���'
��� D��� �BA �� ��C������ A�F�C� ��&C� E� ��C ��DC ����C�� ��D�����CA�����
�CF��C� �FC A�F�C� � C��C� �FC E C��CC� A�F�C� ��&C� E� ��C ��DC ����C�� � 9C
��BC �%��FC� ���� �FAD � �AF ��� ?�������C A� �C��A �A�� #� FAB ��C� E� 7��� > �'
�CF )*5+$ �AF C,�D ��C������ � 8�� C��C ��� �� ���C�CF �C ���� EC��CC� A�C ���
��FCC � FC�FC�C����� ��C �CBCF ��� A � ��C A�
 �� � #��C �CBCF ��� A � ��C A�
 �� ��'
FC��C� E� �� AF�CF A� D �������C �� ��C �C ����� ��FC��C � ���� �� �� �D �CF���BC �A
�BA �� A�
 ��� A � ��� C ��FCC �$ �A ��C���C ��C C,�D � � ��C �F��� D��� EC A �AFC�
� ��� ��, AF �C�CF A �AF� � ���� D �� FC%��FC �C�B ��� A�
 ��� �� ��C A �AF ��� � ��C
�A�� A� ��C �FAE �CD �� �A ��BC �� �C� �� �A ���E �C A�
 ��� A� ��C ����C�� �C ����� �
9C C,�D ��C ��FCC �F���� �FAD ���� ���� 6 �F��� � ����� �� A������ ��� ��C C��C� �
� ����� �* FCDABC� C��C� A� �C��� �CBCF���� ��� � ����� �5 A������ A��� ��C C��C�
A � � ���C�� �C ���� �

. � �� ������ � ��
 ���

?� ���� �C��A� � �C ������ ��C � CF�AFD ��C A � ��C (�EF�� ���AF ���D A� ��C ���'
�CFC�� �C�� �F��� ���C� ����C� �� =C��A� � � �AF C�� ���� A� �F���� � �C AD��FC�
(�EF�� � ��� ��C ��D ��CF 57� ��� =���F���A� �C� F��� �� � ��� ���A AD ��FC� ��C
%������ A� A�F A �AF ���� � ��� ��A �C AE����C� �� �FCB �A�� �AF& �
4 �� A � A�F ���AF���D � �CFC F�� A� ����&��� C����C �� @A��C��A� C����C

@C'! � 57� ��� =���F���A� �CFC F�� A� G �FA C��AF � ����C (�EF �� ��� F�� A�
�" �FAC��AF� � ���� �CFC ��F����A�C� � ��� A�C ����� �� D ����CF �  C,C�����
��C ��F���C � C,������BC �C�F� ���AF ���D � ��� "� C,C����� ��C ��F���C � ='?D ����C
���AF ���D � ���� ��F����A���� ��� �FF �BC� �� �� FA��� ������� C,� CF �DC��� ����
FCBC��C� ���� �AF EF GH �F���� �� ���� C,������BC �C�F� �����C� � ����� �� �A�F �
��CC��� ��� �C�F ���C�F �AF �� �A C ���� �FAC��AF� ��� ��C� EC��� �A �FA� �
9C ���A FC��A�C� ���� �AF DAFC ��� ��� �F���� � ��C ='?D����C �AF��A� A� ��C
�C�F ���� �A��� EC DAFC �D �AF���� �� ������ EC��CF A �AF���� ��F��� D�� A� ��C
���AF ���D � ���� A�F ��F����A���� ��� �C� �A D �, �D �7C ��F���C � �� CC��� A� C�����
A �AFC� �F���� ����C � FAB ����� �� D ��� �FAC��AF� �� �A���E �C �AF ='?D ����C � 4 �
�A�C� �� A�F �������A� A � ='?D ����C � C�� AD ������A� ��� ��A�� C� ���CF �� FCC
�A�F� 6 �C FC�AF� ��C ��DC �C�� ���� ���� �� ��C E C�� A �AF ��� ��� �A��� C�F ��CF � 4
��C �C���FC A� A�F (�EF �� ���AF ���D �� ���� �� ��C C,������BC �C�F� � FA C��FC ��
AD ��C�C� � ��C A���D �� A �AF��� �� &�A�� � ���� � �C �FC �E �C �A FC�AF� A���D ��
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A �AF ��� ��7C� �AF �CBCF�� �F���� � 4 �� A� ��C�C FC����� �FC ��DD �F�7C� �� ��C ��E �C�
��� ���FC �A��� �� 4�� C���, ? � K F�C
�� A�F D ��� A�����A�� �FC �� �A ��A�� �

�
<BCF��� � ��C (�EF�� ���AF ���D � CF�AFD � �C �� � � FA����� �AA� A �AF ����
A� � � ��CF F���C A� �F���� ���� ��� �FCB �A���� FC�AF�C� ���AF���D � ����
�� � CF���� �A� �AA ��F�F����� � ���C �C �FC ����� � �A�CF�� � D ����C � ���
ADE ��C DAFC ���� A�C �FCB �A���� �A��C� �C���%�C � =���� � A� F FC�����
�FC AE����C� � ��� �A ������ A � ��F�DC�CF� 6 ���� �� �� �D�AF���� ��B��'
���C ABCF �FCB �A�� �AF& � <�F ���AF���D � CF�AFD � DA�� �AAF �� A� ��F�C �
F���AD �� �C�CF��C� �F���� � �AF C,�D ��C � ����� ��� ���C� ='�D ����C ��'
�AF ���D � C AF�C���CF� )*	 + AE����� EC��CF FC����� A� ��F�C EF GH �F���� �
4 ��A � 0A���A� C� �� � )�1+ AE���� EC��CF A �AF ���� � ��� ��C �F �57� ��'
�AF ���D � 4 �C����C� AD ��F��A� A� (�EF �� � ��� A��CF ���AF���D � A�
��DCFC�� ����C� A� �F���� �� ��BC� �� =C��A� I �G �

�
< � ��C �BC ���C� A� �C�� ���� � ��FCC �FC C����� A �AFC� CBC� E� ��C ��D ��C
57� ��� =��� F���A� �C�F����� 6 A�C �� A���D ���� A �AFC� E� (�EF�� E��
�A� E� ��C ��D ��C �C�F ����� � ��� A�C ��� C�F� �A EC BCF� ��F� �

�
��C (�EF�� ���AF ���D ��F���C ��7C� �C �� � <�C FC��A� �� EC���C ��C ��D '
ECF A� ��CF���A�� �CC�C� E� ='�D ����C �CFC��C� �� ��C ��DECF A � � FA'
C��AF� ��FC��C � ����AF���� A�F ���FA�� A� ���C� C��C���� C,��AF ���
�CBCF�� A �AF ��� DA������A�� ���C�C��C����� 4 ��A � �� ��C C,������BC
�C�F� ���AF���D ��C �AF& ��BA �BC� �� C,������� ��C �C�F� �FCC �� C�'
�C��BC �� ���FC� �DA�� ��C �FA C��AF� � 9C �FC�C�� �ADC C,� CF �DC����
���� ����AF���� �� �� �� =C��A� I �� �

�
��CFC �� A ��C� %���C � B�F ���C �� ��C F������ ��DC �C�C����� A� ��C
F���AD �CC� � ��C B�F ���C C,���� CBC� ��C� ���FC��F���� F��� �� ����
��C ��7C A � ��C A �AF ��� ��DCFC� � ��E �C  ��DD �F �7C� ��C �BCF��C F������
��DC ��� B�F ���C �AF ��C (�EF �� ���AF ���D A� �CBCF�� �F���� � 9C ���A
C,�D ��C� FC� C��C� F��� A� (�EF�� ����� ��C ��DC F���AD �CC� � �A �CC
�� D ����C CDC�� ���C ��C B�F ���C � E�� �A��� BCF� �����C ��DCFC�C ��
F������ ��DC ����C ����� ��C ��DC �CC� �

. ��� ����
����� � � � ��	�� �� ��������	 � ��� �

I �G �G � ��&�� '( ���� �) � #=CC ��E �C G �$ (�EF�� A��� CF�AFD C� ��C ��D ��CF 57�
��� =���F���A� �C�F ��� �� A� ��� 7C ����A� �F���� � (�EF �� �A��� A���D �� A �AF ����
A� ��� A� ��C !'A �AF�E �C �F���� � ��A A � ��C �A�F G!'A �AF�E �C �F���� ��� ��A A�
��C �A�F "!'A �AF�E �C �F���� � @ �A �C �A A���D �� A �AF ���� #AD E� A�C AF ��A $ �CFC
�A��� �AF ��C FCD ������ �F���� � ��C ��DC FC%��FC� �A ��� ��C E C�� A �AF ����
F���C� �FAD �C�� ���� ���� � D ����C #A� � "!'A �AF�E �C �F��� $ �A ��DA �� �� FCC
�A�F� #A� � G!'A �AF�E �C �F���$ �
?� ��C C,C���A� A� ��C (�EF �� ���AF���D A� ��C !'A �AF�E �C 7C ����A� �F���� �

��C C,������BC �C�F� ��� ��F���C � ='?D ����C ���CF���C� FC����F�� �� �CFC�����
��C � FFC�� EC�� ��DECF A� A �AF� � ����� ��� � ��� ��C C,������BC �C�F� � <�
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��C A��CF 7C ����A� �F���� � � ��� �FAD ��� ��DECF� G! ��� "! � ��C C,������BC
�C�F� ���AF���D ��� ��C�� � �� �CFC����� ��C �FFC�� EC�� A �AF ��� �AF �CBCF��
A �AF� �� ��C �� ����� ����C� � ��� �A C�� ��C AD ������A� �� ��C �FAD ��� ��DECF
��� �A��� � 4 FA�FC�� ���CF ��C �� ����� ����C� � �A�CBCF � ��� D ��C E� ��C ='?D ����C
���AF ���D �

(�EF �� ���A ��F����C� �FCB �A�� FC�� ��� A� C AF�C���CF� )*	+ � ( �� ���C� � �C'
%�C����� ='?D ����C ���AF ���D A��� �A��� � ";'A �AF ��� � �� �AD C���� �C�� ����
�� �A�F � �AF C�� A� ��C ��A G!'A �AF�E �C �F���� A� ���� �C ��� � G,'A �AF ��� �
I �G �" � 	 �(+'� EF GH ���� �) � #=CC ��E �C G �$ 9 ���C (�EF �� C����� A���CF'

�AFD C� =���F���A� ��� 57� A� EF GH �F���� � �� ����C� �A AD C �A�C �A ��C �A�CF
EA��� C���D ��C� A� ��C ��F�C EF GH �F���� � <� ��C E ��� G� �� �F��� � ���� ��� ��
C���D ��C� �A�CF EA��� A� I, � ��C E C�� A �AF ��� �A��� ��� !" A �AF� � �A��� E�
(�EF�� �� �EA�� " �GH �A�F� � <� ��C E ���� G� �� �F��� � ���� ��� �� C���D ��C�
�A�CF EA��� A �  ; � ��C E C�� A �AF��� �A��� ��� HH A �AF� � �A��� �� � ��� ���CF " �!
�A�F� � =���� � (�EF�� ������ A���CF�AFD C� ��C ��D ��CF �C� F��� � ���AF���D � A� ���
A � ��C�C �F���� �

��C �AAF FC����� �FC �CF���� �A� �AA ��F� F����� � �� C AF�C���CF� )*	 + ���A
FC�AF�C� ��� ���� �� AE������� �AA� A �AF ���� �AF ��F�C EF GH �F���� � CBC� � ���
��� ���C� �C%�C����� ='?D ����C ���AF ���D � �AF C,�D ��C � �C FC�AF�� F������ ��DC�
A � �EA�� ,! �A�F� �A ��� � H;'A �AF ��� A� � E ���� G� �� �F��� � ��� " �" �A�F� �A
��� � !;'A �AF��� A � � E ��� G� �� �F��� #��C�C �FC ��DC� A� � �4� GG�
 ; � �FA���
��C��� ��DC� ��A�CF ���� ��C @C'! ��C� �� A�F C,� CF �DC���$ �
I �G �� � ��'� ��&� ���� �) � #=CC ��E �C G �$ <� ��, A� ��C ��C �BC �CAD C�F�

�F���� #5 G"! �G � 5 G"! �G � 5 "!; �G � 5 "!; �G � ;=05 !;; �G � 5 G;;; �G$ �C �CFC �E �C
�A ��� A���D �� A �AF ���� ����� (�EF �� � ��CFC �FC �A � FCB �A�� FC�� ��� A� 5 G"! �! �
5 "!; �! � 5 G;;; �G � ��� 5 G;;; �! ��� (�EF�� ��� �A� �FABC �� �A��� �� A���D ��
A �AF ��� �A �C �A �A� &�A� �A� �A�C A�F A �AF ���� �FC �A ��C A���D �� A �AF ���� �
�AF ��C !;; BCF�C, �F���� � ;=05 !;; �G � ;=05 !;; �G ��� ;=05 !;; �! � � FCB �A��
FC����� �CFC FC�AF�C� E� 0A���A� C� �� � )�1+ �A �C AD ��FC A�F FC����� � ���
��C �F� A� ��C�C �F���� �

��C � CF�AFD ��C A� (�EF �� ��� D �,C� A� ��C !;; BCF�C, �F���� � <� ;=05 !;; �G �
��C �F��� �AF ���� �� C��C �� EC��CC� ��A �A ���� �� ��C ������C E C��CC� ��CD
�� �C�� ���� ; �G � G" A �AF� �� A���D �� � ��� (�EF�� �A��� � G"'A �AF��� �� �C�� ����
���� � D ����C #��� DA�� A � ���� ��DC �� ������� ��C�� FC����� ��C �F���$ � <� ��C
�F��� � ��� �� C��C E C��CC� ��A �A ���� �� ��C ������C E C��CC� ��CD �� �FC��CF
���� ; �H #;=05 !;; �G$ � (�EF�� �A��� ��  !'A �AF ��� �� ��FCC A�� A � �A�F F��� � ��
�� �BCF��C ��DC A � �EA�� ��A �A� F� � ?� A��F��� � ��C EC�� A �AF���� AE����C� E�
��C 57� ��� =��� F���A� ���AF ���D � �CFC A� ��7C  H ���   � FC�� C��BC ��� 4 ��A �
0A���A� C� �� � )�1+ FC�AF�C� ���� ��C E C�� A �AF ��� ��C� AE����C� ��� A� ��7C
 ! � ����� � ���C� BCF��A� A � �� ���C�����'��� C ���AF���D #��C � �,C�'� 4��C��'
��� ���AF ���D $ ���� F�� �AF ABCF 
! �A�F� A� � =C%�C�� � <� ��C ���F� �F��� �
� ��� �� C��C E C��CC� ��A �A ���� �� ��C ������C E C��CC� ��CD �� �C�� ���� ; �!



�¯ ��R°¬²sR k� m °¬² xs¬²s¬
#;=05 !;; �!$ � (�EF�� AE����C� � A �AF ��� A� ��7C G" �� �EA�� G �! D ����C� � E��
����C� �A ��� � EC��CF A �AF ��� �� ��FCC �A�F� � 0A���A� C� �� � FC�AF� ���� �� �CB'
CF�� F��� A� ��C =���F���A� ���AF ���D � � A �AF��� A� ��7C G"I ��� AE����C� #��C�
FC�AF� ���� G� A� G;;; F��� A � =���F���A� A� � CFD�����A�� A � ��C BCF��C� A � ��C
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