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�� ������� ������ ���������� �� ����� ��� ���� ���� ��� � ���� !���� ����� ����" ���  ���
#��� ��������" ������ ������ $��� %�& ��'� �(���) ��� ��*���� ���*��*�� + ������� �� ��� ��
��,� - . ��/ ��� ��� /"�)�� �0� ��� 1���'� ��� 2���3���� �M0� ��� ���� ��� ��" � �� ���� ��
'����������� !� ��� ����� ����"���  ��� ��� �� '��)��" ��� �(' ���� ��"� + 4��� ��� �����*����
��� '�' �� -  � ������� ��������� �� ����"���  ��� ��'� ���*��*��  ��� ����� '����� ����)  ���
�� ��" � ������� 5 ���� ���� M6� +

4� �3�� - ����� ��� � ��� ������ '��3����  ��/ �� !���� ����� ����"���  ��� ��3� � ���
'����������� ��� ��������" ������ ������ + ��� ����" ��� ��� �7��3����� �� ��� 8�����9: �����
*�"�� �� ;���� ��� :���� �<� - ��������� �� ������� �'�� -  ��� �� ��������� ��"��� ��
������ �� �""�������� � �� ��� 8����� ��� :����� + =� �� �� '�' �� -  � ����� �� ���" �� �'�� %� +
=� ��� �"'������� �� �� �'�� - ��� ���������� ���" � '����� ������ ����� �� ����� �����" �)
������* �� ��� ���������� '������������ ���" ���� ����� -  ������ ���" � ��������" ������ ����� -
�� �� ����� �� �� �� "�( �" �>� ��� '���������) ���� �� ��'���* ����� �� �3�������) ������ + ?�
��� M@A28 ��� �@A289'��)��"� ������ ��� ������ �� ���*��*�� ��'��� �) �'�� %�  ��� ��3� �
M9 �) �� � �9 �) ��'�� ���� - ���' ���3��)- ���  ��� ��� �� ' ��)��" ��� �(' ���� ��"� + . ��/
��� ��� /"�)�� �B� ��/��  ������ �@A289'��)��" � �� �(���) ��� ��� �� ��*���� ���*��*�� -
 ���  � ������ �) CDEFGHI+

=� ���� '�' �� -  � '��3� ��� �� ��� ��* � � ������� �� �'�� %� +

JKLMNLO PQP RSTUV W CDEFGHIX

JKLMNLO PQY Z[ \ ]^ _`_IDEFGHIa bc D_ D]bc DI \ `I d\ ]^ _`b ]_ eSTUV fg`Ghb]i DX


��� -  � ���� �3� ��� 7������� �� . ��/ ��� ��� /"�)�� ��� �'�� %�  ��� M9 �) ���� - ���
�� ��� ��� �� ��� �9 �) ���� "���� -  � ����� ��� 7������� �� ���� �� ������*  ������
�@A289'��)��" � �� ����� ����� �"'��"��� + 
�����" M +M ���� ����� �3�� �� ��� ����"����
��� ���3����� - ��  ��� �� ��������" ������ ��� '����������� ������ + : ����3�� - 
�����" M +� �����
�3�� ��� 8�����9: ����� *�"�� ���� ��� j $��* ��* k & �'�� +

=� '��3��* ��� � � ������� -  � ����� ��� � �� "������ �� ��� �"'��( ��) �� � ���*��*� \
����� ��� Rfb]G]_E l`ig GDm ]bh+ 
 ����* �"'��( ��) ��*�"���� ��3� ���� ���� '��3�����) �� '��3�
�� �� � ����� ��� �""�������� �"'��( ��) $��� � +* + n�� ��o�& + ? ��� ��� ���*��*� \ p q � -
 � ���� ���� �� ��!���� � ����) " ����( r s -  ���� �� � ��� ���"�� ��� ��� ���� �) ��� �����*�
�� q � + t���) rs �u v w � �� M �� ��� �����* uw x \ ��� �� � ����� ��� + .����� �) rs $k & ��� !����
���"����( �� r s - ����(�� �) �����*� �� ���*�� y k + 
��� - ��� M9�����* �"'��( ��) �� \ $��� ��
��� "����( r s $k && �� ��� " ���"�" ��>� �� � ��� �� Rfb]GD^ �� r s $k & ��� ���� �3��) M93�����
����) �� r s $k & �� �� �� ����� ��� M9���� �� ��� ��� + 4��� - � M9���� �� ��"'�) � ���"����( $ ����
�� � ��� ���"�� ��� ��� ���������) ����*����& ��  ��� ��� ������� ��3� 3���� M +

=� ������ < -  � '��3� ��� �� ��� ��* ������" � �������* ���*��*� ��'���� �� �'�� %� �� �����*

�



�"'��( ��)+ 
�� '����� �� ����� ������" � ����� �� '��3 ����  ��/ �� . ��/ ��� ��� /"�)�� �B�
��� ��� �� ��,� +

JKLMNLO �� QP� V GH_EFHE D \ ]^ ]_ RSTUV `_Gh ][ bc D Rfb]G]_E l`ig GDm ]bh [̀ \ ]^ � $M& X
JKLMNLO �� Q�� V GH_EFHE D \ ]^ ]_ eSTUV fg `Ghb]i D `_Gh ][ bc D Rfb]G]_E l`ig GDm ]bh [̀ \ ]^

�`F_�D� �h H g `Gh_`i ]HG ]_ ��* k X
? ��� ������*� ����� ���  ��/ �� �����* �� ����  � ��� ���������� �� ��� '��� ��" �� �����* ���

"������ r s $k &-  ��� ��3� ��������3� ��������� '��' ������ + =� \ �� � ����) ���*��*� - ����
rs $k & �� � "����( ��  ��� ��� ������� ����* ��� ���*���� ���" ��� ��' ��*�� �� ��� �����" ����
��� �7��� + ��� � " ����( �� /�� � �� � � H_� DG i HbI]m + 8� ���*��� �����) �� '��' ������ �� ���
4��/�� " ������ ��� � ��� ��3���' �� �M�� - ���"  ���  � ������ �����* ������ �� ��� ���/ ��
r s $k & �� \ �� ����)+ =� ��� ��� ���� \ �� ��� � ����) ���*��*� - ��� '������ �� � %� ��� M %� ��
r s $k & �� ��� �� ��"' �� �� �� ��� ����) ��� - ������*� ��� "����( ����� ��� "�� �������� + ���
"��� ������� ����������� - '�������� �� ������ , - �� �� '��3� �� �� �� � ����� �� ��� ���/
�� r s $k &  ��� \ �� ��� ����)+ ��� '���� ���� �����7��� �� 2��� ����� ��� =��3 ���3 ��3���' ��
��� 4��/�� "������ +

JKLMNLO �	 Q	� Z[ \ ]^ _`_IDEFGHIa bc D_ bc D IH_� [̀ r s $k & ]^ Hb GDH^b k 
 M ]_� _]bDGh [̀ bD_ X
;) �''�) ��* ���� ��� ���" �""�������� �"'��( ��) �������* ��� ���/ �� � "����( �� ��� �����*

�"'��( ��)-  � �� ������ � �� �� � ���� �� ��� M9�����* �"'��( ��) �� ���9��*���� ���*��*�� +
JKLMNLO �	 Q�� Z[ \ ]^ _`_IDEFGHIa bc D_ bc D Rfb]G]_E l`ig GDm ]bh [̀ D]bc DI \ `I d\ Dm lDD�^ H

[ F_lb]`_ ]_ � ����� � � ]_� _]bDGh [̀ bD_ X
4� �3�� - ����� ��� �����*���� ���*��*�� - �3�� �3�� � ����) ��'��� �� -  ��� M9�����* �" 9

' ��( ��) � $��* k & $��� ������ , & + 
��� ��� ���3� �� �� � ���� �� ��� M9�����* �"'��( ��) �� \
�� d\ ���� ��� �� �)� ���� ��� \ ������ + 8 ��"'��� ������" ����� ��� ��*���� ���*��*�� +

JKLMNLO �	 QP� �cD Rfb]G]_E l`ig GDm ]bh [̀ \ ]^ � $M& ][ H_� `_ Gh ][ \ ]^ IDEFGHIX
;) �"�����* ����� ������" � �� ��� M9�����* �"'��( ��) �� ��*� ��� ��� ���9��*���� ���*��*��

 ��� ��� ������" � �������* M9�����* �"'��( ��) �� ��'���� �) �'�� %� - ��� � � "��� �������
$
�����" � M +M ��� M +�& �� ��� �� �""������ ���������� +


�� ���� �� ��� '�' �� �� ��*���>�� �� �� ��� � + =� ������ � -  � ��!�� ��� "���� �� ��� �'�� -
��� ��� �����* �"'��( ��) �� � ���*��*� + ?� ������ ���� ������  ��� � ��������� �� �������
 ��/ �� '����������� !���� ����"��� ��� 8�����9: ����� *�"�� + =� ������ < -  � '������

�����" � < +M ��� < +< -  ��� ������ "�"������' �� � ���*��*� \ �� ��� ������ M@A28 ���
�@A289'��)��" � �� ��� M9�����* �"'��( ��) �� \ + 8 ��" ���� ������" �� '�������� ��� ��� ����
�@A28 - ��  ��� ��� ������) ��* ����"��� ��� ��� ��������� �� ��� �� ' ��)��" ��� �(' ���� ��" � +
=� ������ , -  � '������ ��� � ����� �� ��� �����* �"'��( ��) �� ���� ��*���� ��� �����*� ���
���*��*�� + 
�����" � M +M ��� M +� ��� �""������ ���������� �� ��� "��� ������� �� ������� <
��� , + t(�������� �� ����� ������� �� ����������* ����"��� ��� �� 
����* " ������  ��� �" ���

<



�'�� ��� '�������� �� ������ � + ���������� ��� �'�� '��� ��" � ��� �������� �� ������ � +

� � ���	� 	���	��

?� !��� ��!�� ��� �'�� "���� �� ������ � +M + 
� �� "���� ������� �� �' ���� ���� ��� ��������
"����� �� ��������" ������ ��� '����� ������ !� ��� ����� ����"��� + =� ������ � +�  � ��!�� ���
������ �� ��� �����* �"'��( ��) �� � ���*��*� + 2 �����)- �� ������ � +< -  � ������ '��3 ����  ��/
�� ���� ��� ������� "����� +

	 
� ����������� � ���� ��� �������� �������

8 b� `f� Hh _`_�DbDIi ]_]^b]l g I`�H�]G]^ b]l � _]bD HFb`i Hb`_ $��'��& ������� �� � ��� �� ������ � -
�� ��'�� ��'����� q - ��� � ���������� ������� � -  ��� ��� �� ��� ��* '��' ������ + 
�� ������ �
��� '���������� ���� ����� ������� � ��� _`_�DbDIi ]_]^b]l ^bHbD^  - ��� g I`�H�]G]^b]l $�� IH_�`i&
������ ! - ��� ��� cHGb]_E ^bHbD^ " + " ������� �� � � ������ � ��� HllDg b]_E ^bHbD #$ ��� ���
ID% Dlb]_E ^bHbD #& + 
���� �� � ������*������ ����� #' - ����� ��� ]_]b]HG ^bHbD+ 
���� ��� � �
�' ���� �)"���� ( ) v * 6x q -  ��� ��� ���� �� " ��/ ��� ���� ��� ��*�� ���� �� ��� ��'�� �����* -
���' ���3��)+


�� ���������� ������� � ��� ��� ���"
� � � + $q , - () v *.& + � + -/ M v � v M. 0 -� v M6� v M.1

2�� ��� !(�� # �� ! - ��� ��� �� �����" ������ - ��� 2 x $q , - () v *.& - ��� ��" �� � $# v 2 v # 3 v 4&
�3�� ��� # 3 ��� 4 �7���� M + 
�� "�����* �� � �� �� �� ��� �� ���� �� ��� ����"���� �� �� ����� #
������* �)"��� 2 - ����  ��� '���������) � $# v 2 v # 3 v 4& ��� ����" ���� ������ ����� #3 ��� "�3�� ���
��'�� ���� ��� �)"��� �� � ������� 4 $���� �� 4 W / M - ��*�� �� 4 W M - ���������) �� 4 W � & + 2�� ���
!(�� # ��  - ��� ��� �� ��������" �� ���� ������ - ��� 2 x $q , - () v *.& - � $# v 2 v #3 v 4 & x -� v M. ���
��� # 3 ��� 4 + 
�� "�����* �� � �� ���� ��� �� ���� �� ��� ����" ���� �� �� ����� # ������* �)"���
2 - ���� ��� ����" ���� ��������" ���������) ������ ��"� #3 ��� 4 ��� ���� � $# v 2 v # 3 v 4& W M -
������ ����� #3 ��� "�3�� ��� ��'�� ���� ��� �)"��� �� �������� 4 + ��� ��� ����" ���� ������
����� #$ $���' + #& & - ��� ��'�� ���� "�3�� ��' ������) �� ��� ��*�� ����� ��� ��*�� ���"��/�� *
�� ���� - ��  ��� ' ���� ��� ����" ���� ����� + =� �����  ���� - ��� # x -#$ v #& . - � $# v 2 v # v M& W M
��� ��� 2 x q , - (). - ��� � $# v 2 v # 3 v M& W � ��� ��� 2 x q , - (). ��� # 3 (W # + �� � *�3�� ��'�� - ���
����"���� �� ������� �� ��� ]_]b]HG l`_� EFIHb]`_ - ���� �� - �� ��� ������� �����  ��� ��� ���� ��
��� ���� ��� �� ��� ��'�� + =� ��� ����" ���� ����� �� ����� #$ �� ��� ��'�� -  � ��) ���� �� HllDg b^
��� ��'�� - ��� �� �� ����� �� ����� #& -  � ��) ���� �� ID% Dlb^ ��� ��'�� +

2 �( ��" � ��'�� �����* 5 W 5'5 65 7 1 1 1 5 �5 �8 6 -  ���� 5' W ( ) ��� 5 �8 6 W * + 8 _`_�DbDIf
i ]_]^b]l ^bIHbDE h $�� # ��� ^bIHbDEh& �� 5 �� � �������

9: �  + -� v 1 1 1 v k 
 M. 0 � + -/ M v � v M.

,



��� ���� � $# v 2 v # 3 v 4& W M  ����3�� 9: $# v � & W $# 3 v 4& ��� 5 � W 2 + 
�� "�����* �� 9: �� ����
�� ��� ����" ���� �� �� ����� # x  ������* 5 � - ���� �� 9: $# v � & W $# 3 v 4& - ��� ����"���� ������
����� # 3 ��� "�3�� ��� ��'�� ���� ��� �)"��� �� �������� 4 + 
�� ������*) ��������  ���
��������" ������ ���� ������ � � "��� �� ��� ��!*������� +

8 ���*��*� \ p q � �� ��'���  ��� �`F_�D� DII`I g I`�H�]G]bh �� ��� ��" � ������� 5 � M6� -

M + ��� ��� 5 x \ - ����� �( ���� � ������*) 9: ��  ��� ��� ����" ���� ��'��  ��� '����� ����)
� M / 5 - ���

� + ��� ��� 5 6x \ - �� �3��) ������*) 9: - ��� ����" ���� ��'��  ��� '���������) y 5 +

���*��*� ��'���� ���� � � ��!���  ��� ���' �� �� � "��� *������ �)' � �� ������*)- ��
 ��� ��� ��������" �� ���� ���� "��� ���" ��� ��"� ��!*������� �� � ������� ��"�� "�) � �
�������� + =� �� /�� � $��� �, - 
�����" � +��& ���� �� \ �� ��'��� �) �� �'��  ��� ���' �� �� ����
"��� *������ ��!������ - ���� �� �� ���� ��'���  ��� ���' �� �� ��� ��!������ �� �3� + 4��� -
��� ���� ��� ���� ���� ��� ��� *�������>�� ������*��� +

8 `_ Df� Hh _`_�DbDIi ]_]^b]l g I`�H�]G]^ b]l � _]bD HFb`i Hb`_ $M�'��& �� � ��'��  ��� ��
��3�� "�3� ��� ��'�� ���� �� ��� ���� � ���� �� - � $# v 2 v # 3 v / M& W � ��� ��� # v # 3 - ��� 2 + 8 ��� - �
g I`�H�]G]^ b]l � _]bD HFb`i Hb`_ $'��& ��� � _`_�DbDIi ]_]^b]l � _]bD HFb`i Hb`_ $���& ��� �' ����
���� �� �� �'�� ��  ��� ����� ��� �� ��������" ������ ��� �� '����������� ������ - ���' ���3��)+

?� ������ �) M@A28 ��� �@A28 ��� ������ �� ���*��*�� ��'���  ��� � ������ �����
'���������) �) M�'�� %� ��� ��'�� %� - ���' ���3��)+ =� - �� ��� ��'��� 5 ��� ��� ��������" �� ����
������*��� - ��� ��'�� ����� �� ' ��)��" ��� �(' ���� ��" � -  � ��) ���� \ �� �� ��� ���� �@A289
'��)��"� + 
�� ������ MA28 - �A28 ��� �A289'��)��"� ��� ��!��� ��" �����)-  ��� '�� ��' ����*
�'�� + 2 �����)- ��*� ��� ������� ��� ���� �� ��*���� ���*��*�� +

��� "���� �� ��� ��'�� �� �7��3����� �� �� 8�����9: ����� *�"� ��  ��� 8����� �� � �'�� - ���
��� ������ �@A28 ��� �@A289'��)��" � ��� �������� �� ��� ������ 8: $�'��& ��� 8: $'��" �9
�'��& - ���' ���3��)- �� . ��/ ��� ��� /"�)�� �B� +
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?� ���'� ��� ������ �� ��� �����* �"'��( ��) �� � ������� - ���� �� �""�������� �"'��( ��)
�����)- �� ������ � �� "������ �� ��� �"'��( ��) �� � ���*��*� + � �3�� � !���� - � �9��" ��������
"����( r - � b]GD �� � ���"����( �� r ��  ��� ��� ������� ��3� ��� ��"� 3���� + 8 ���� �� �' ��!��
�) � '��� $! v  &  ���� ! �� � ����"'�) ��� �� �� � ���  �� � ����"'�) ��� �� � ��"�� +

�� ������� �� ��� ���� ��� ���� �� � � l`�DID� �) ��� ���� + 8 ���� �� � �9���� �� ��� ������� �� ���
���"����( ��� � + 8 ��� �� �9����� �� � � fb]G]_E �� r �� �3��) �93����� ����) �� r �� �3���� �)
�� ����� ��� ���� �� ��� ��� + =� r �� � � ����) "����( - ��� ����� �� � �9�����* ��� � M9�����* �� r
�� ����� � b]G]_E �� r + ��� � $r & �� ��� " �� �"�" ��>� �� � �����* �� r + ��� � 6 $r & �� ���
" ���"�" ��>� �� � M9�����* �� r - ��� ��� � ' $r & � � ��� " ���"�" ��>� �� � �9�����* �� r + 
��� -

�



�$r & W � 6 $r & 
 � ' $r &+ @��� ���� �� ����� ��!������� �� �� ' ��" ����� ��� ����� �� ��� ��" �
�)'� �� �3����' +

?� �� �� ��!�� ��� �����* �"'��( ��) �� � ���*��*� + 8 ��� �����  ��� � ���*��*� \ �3��
��'��� �� q �� �� ��!���� � ����) "����( r s + 
�� �� � ��� ���"�� �� r s ��� ����(�� $��)-
�� ��( ��*��'�� �����& - �) ��� �����*� �� q � + t���) r s �u v w � W M �� ��� ���) �� uw x \ + ���
\� �� ��� �����*� �� \ �� ���*�� y k + ��� r s $k & �� ��� !���� ���"����( �� r s  ���� �� �
��� ���"�� ��� ����(�� �) ��� �����*� �� ���*�� y k + 
�� Rfb]G]_E l`ig GDm ]bh �� � ���*��*�
\ �� ��!��� �� � � ��� ������� � 6s $k & W � 6 $r s $k && + ��" �����)- ��� �fb]G]_E l`ig GDm ]bh �� \ ��
� 's $k & W � ' $r s $k && ��� ��� b]G]_E l`ig GDm ]bh �� \ �� �s $k & W �$r s $k && +

8 �����* �� � "����( r �� �]^% `]_ b �� �3��) ����) �u v w � �� r �� �3���� �) �(���) ��� ���� +

�� ���# � ��� �����* �"'��( ��) �� � " ����( r - �� $r &- �� ��� " ���"�" ��>� �� � ���# � ��� �����* ��
r + 8 ��� - ��� ���# � ��� �����* �"'��( ��) �� � ���*��*� - ��s $k & - �� �� $r s $k && +


 ����*� ��� ����� ���� �� '��3 ��* �� �� � ����� �� �""�������� �"'��( ��)+ ��� � �
� + � 0 -� v M. + 
�� ������� � �� ��'�������� �) � "����( r �  ���� �� � ��� ����(�� �)
���"���� �� � ���  ���� ���"�� ��� ����(�� �) ���"���� �� � - ��� ���� r � �u v w � W � $u v w & +
��� �� ������ �$r � & + ��''��� ���� � � ��' ������* '������ - � 6 ��� � 7 - *�� ��'��� u x � ���
w x � ���' ���3��)- ���  ��� �� �"'��� � $u v w & + 
��) �� �� �� �) �(���*��* �����" �����
������* �� ��" � '���� �� $'����� ��!������� �� ��*�� '���� ��� �� � � ����� �� �M<�& + =�
��� '���� �� �� �����" ������ - ���� ���  ���� ��� ��"��� �� � ��� ���� ���� �� �� �(���*��
$���� �� - ��� �����" ������ �""�������� �"'��( ��) & �� � ������ � ��� �) ��* �� � ��o� + =� ���
'���� �� �� ���9�����" �� ���� - ���� ��� �� �� � ���� �� ��* � � �M� + 2 �����)- �� ��� ��# �� �� ���
���9�����" ������ '���� �� �� �� �) �� 3����) ���� � $u v w & W M $�� ���� �� ������ ��� ���& - ����
��� �� �� ����� �� ��� ��"��� �� � ��� �(���*�� �� ��* � 6� +
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���  ��/ �� �'�� %� ������ �� � ��� ���������� �� '����������� !���� ����� ����"��� + ����� ��,�
 �� ��� !��� �� ������� '����������� ����" ���  ��� � ������ ����� '���������)+ 4� ��� �� ����
MA28 W ��*���� + 4� �3�� -  ��� � �9 �) ��'�� ���� - ' �� %� �� ���*� �>� �����*���� ���*��*�� +

���  �� ��� � �) 2���3���� �M� � -  �� ��������� � �'�� ��� ��� ���*��*� -�� M� � k � �. +
� �������* ��� ?���� �M�� ��� �� ���� �(' �������� �(' ���� ��"� �� ��7����� �) ��) �'�� �9
�'���* ���� ���*��*� + . ��/ ��� ��� /"�)�� �0� ��� ����'�������) 1���'� ��� 2���3���� �M0�
��� �� ���� �� ��� ��) �'��  ��� ���*��>�� � �����*� ��� ���*��*� "��� ��� �� �(' ��������
�(' ���� ��" � + =� �� ��� � ���� �A289'��)��"� W ��*���� +

���*��)- ����� %� '���� ��� � ���� ��) ���*��*� \ ��'��� �) � M'�� ��� ���) !�����)
"��) �7��3����� ������ + 4��� - � � �����*� u v u 3 ��� �7� �3����� �� ��� ���) �� ��� ��� w - uw x
\  u 3w x \ + 
�� :)����9@����� ������" �M,� ������ ���� � ���*��*� ��� � !���� ��"��� ��
�7��3����� ������ �� ��� ���) �� �� �� ��*���� + 
��� - �"�����  ��� ����� %� ������ - �"'���� ����
MA28 W ��*���� + 
 � ������ ����� - ���� ����  �� �(������ �� �'�� %� + 8 �����*������ 3������

�



�� ��� :)����9@����� ������" �� ������ ��� ���� �(������� + � �3�� � ���*��*� \ -  � ��) ����
� � �����*� u v u 3 ��� gH]I� ]^D k f]_ D�F]�HGD_b �� ��� ��"� w - uw x \  u 3w (x \ - ��� �������"��� -
�uw �v �u 3w � y k + ���  s $k & $��� _`_IDEFGHI]bh �� \ & � � ��>� �� ��� ���*��� ��� �� '��� ��� k9
���7� �3����� �����*� + 1���'� ��� 2���3���� �M�� ��� �� ����  s $k & � �$k 
 <&6�� ��� ��!�����)
"��) k + $=� �� ����������* �� ���� ���� �� '��3� ����� � ���� - 1���'� ��� 2���3���� !��� ��� ��
����  s $k & �7���� ��� ��"��� �� ������ �� ��� " ���"�� �����" ������ M9 �) !���� ����"����
���� ��'�� ���  ���� �� ���*�� y k ���� ��� �� \ ��� ��# ��� ���  ���� �� ���*�� y k ���� ���
��� �� \ + 2���� ��* 1��' �Mo� -  � ������ ��� ������ "������ �) �s $k & + 1��' �Mo� '��3 �����)
'��3�� ���� �s $k & � k6� 
 M ��� ��!�����) "��) k + ��"�����* �� ��  ��� ��� ��� ����  s $k &
��� �s $k & ��� �7��� - �� �� ��� � �""�������) ����  s $k & � k6� 
 M ��� ��!�����) " ��) k + 
��� ��
�����*�� $�) M& ��� �3�� k ���� 1���'� ��� 2���3���� % �� �� � ���� + ?� ���� ���� ���� . ��/
��� ��� /"�)�� �0� �������� �  ��/�� ����� ��  s $k &  ������ ����* �s $k & +& � ���* ����� ���"
:��/�3 ���� �����)- . ��/ ��� ��� /"�)�� �0� ��� 1���'� ��� 2���3���� �M0� ��� �� ����
�� � ���*��*� �� ��'��� �) � �'�� �� ' ��)��" ��� �(' ���� ��" � - ���� ��� ���*��*� ��� ��� �
�����*������)+ =� ��� -  s $k & �� � ������ �) ��"� '��)��" ��� �� ��* k + 
��� - �"�����  ���
��� ���� �� �� 1 ���'� ��� 2���3���� - �"'���� ���� �A289'��)��" � W ��*���� +

:����� �� �"'�������  ��� � ��� ��������" ������ ��� '����������� ������ ��3� � ��� ����9
��� �������3��) ���� ���  ��/ �� A�'���" ������ ��<� �� *�"�� �*����� ������ + ;���� ��� :����
�<� ��!��� 8�����9: ����� *�"�� �� � � 
����* " ������  ��� ���� ��������" ������ ��� '���9
�� ������ ������ -  ��� ��'� ����� ���*��*��  ��� � ������ ����� '���������)+ 
����  ��/ ��
'��)��" ��� ��"� ������� 8�����9: ����� *�"�� ���� ��� ���"� ��/ ��� ��� ��"��/�� �� '��*����
�� ��������3� '���� �)���" � ��� ����� �'' �������� $��� ��� �(�"'�� ��� ��� ��� ���������
������� & + �'�� � ������ 8�����9: ����� *�"��  ��� !��� ��������� �) ������ ��� ������
��� + ������ �,� ��� �� ���� 8: $��*9�'��& - ���� �� - ��� ���� �� ���*��*�� ��'��� �) 8�����9
: ����� *�"��  ��� ��*�����" � �'�� - �� �7��� �� ��� ���� A+ 4� �3�� - �� �� ��� /�� �  ������
��� ���� 8: $��*9�'�� - ' ��)��"�& � ��� ��� ���� �� 8: $��*9�'��&  ���� ��� 3���!�� �� ����
��������� �� ��� �� '��)��" ��� ��"� � �� �7��� �� A- ��  ������ �� �� ����� ����� �"'��"��� +
2����� ��� ���� �o� ��� �� ���� @� �� �������� �� 8: $��*9�'�� -' ��)9��" �& +

. ��/ ��� ��� /"�)�� �B�  ��� ��� !��� �� ������� �'�� %� -  ��� ��� 8�����9: ����� *�"��
��������� �� ������� �'�� + 
��) ������ �� ��������� �����  ��� � ���*��*� �� ��� �� ���
������ �@A28 �� �@A289'��)��"� + 
�� �����"���� �� ��� 
�����" � < +� ��� < +< *�������>� ���
��"'���) ��� �����"���� �� ����� ������" � - ��� ��� '����� ����� �� ������ + =� �""��������
�"'��( ��) �����) ���" � - ����� '����� ���*��) ��� ���� ���*��*�� ��'��� �) �'�� %� ��3� �� 
��� � ���* ��� �"'��( ��)� + 
��� "������ �� ��!��� �� � " ����� ��" ���� �� ��� �����* �"'��( ��)
�� � ���*��*� - ����� �� ��� �� ��� ��* ��!������ + .�!�� � M9��� ���* ��� �� � � ����) "����( 	 ��
� � � ��� �� ������� - �u 6 v w 6� v �u 7 v w7 � v 1 1 1 v �u
 v w
 �. ��� ���� 	 �u � v w� � W M �� ��� ���) �� � W � +

�� ��>� �� � M9�� � ���* ��� �� � � ����) " ����( �� �� �)� �� "��� ��� M9�����* �"'��( ��) �� ���
"����( - � ����� �� � � ������� ������� �� ��� M9��� ���* ��� - �u � v w � � ��� �u� v w� � - �� �� �� ���
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� ���* �� ����� � �� ���� "�"��� - ����" ��* ���� ��� ����"���� �� ������� �� ��� ���� ��� �� ���
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8 ���*�� ���' �� ��� : ��/�3 ���� " �� �����' ���� �� ������* r �� ��'�� uw $����* ���
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�� ���������� '������������
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 ���� �� ������� ��� �������) " ����( �� ��>� < + $?� ����� ��*�*� �� � ���*�� ����� �� ��������
�) ����* " �� �� ����� ���� �� ��� ���������� "����( ��� �� ��� : ��/�3 ���� ������ +& @��� ����
��� ������� �� ��� ��' ��� ���) �� u ��� ��� ��������" ������ ������*) ���� � ����� ����������
'������������ �� ��� ��' ��� �� w + 
��� ��������� �'' ���� �� � � ���������� �) ��� ��� ����
��� ���� �� ��������" ������ ������*) "�) ��'��� �� w � �� �3�� - ��� ���� ���� �� ���� ��  �
��' ��� w  ��� w 3  ���� " ������� ��* ��� ��" � ��������" ������ ������*)  � ���� ��� uw - ����
��� �  ��� � � �������� �� ��� - � ����� ��� ����������� ��3��3�� ��"����� �"'������� �� r ��
��� ���� '��� �� ��� ��'�� ���)+ ��" �����)- ! �� ��' ���� ���) �� w ��� ��� ������*)- ��� ��� �� u +

?� �� ��� ���� �� �u � y k ��� �� � �� � ���>��� ���"��� �� ��� - ���� � � ����� 6 + 2��"
� ����� : ��/�3 ���� � $ ( )u&  ��� ������ �� ��� ���" $# v �& -  ���� # �� � ����� �� r ���
M y � y � ( )u � 
 M + 
�� ���� ����� $# v �&  ��� � y � ( )u � �����'���� �� r ����* �� ����� #
������* ��� � %�� �)"��� �� ()u + 
��������� '������������ ���" ����� ������ ��� �������� ���" ���
���������� '������������ �� r �� ��� ��3����  �)+ ����� ������ �� ��� ���" $# v �()u � 
 M& ��� ���/
������ �� � $ ()u & ��� �����' ��� �� ��� ���� �� r ������* �� ��� ��*�� ��� �� ()u  ��� r �� �����
# + @� ������� � ���������� '���������) � �� ��� + ��''��� ���� - �� ��� :��/�3 ���� " �� - �
�� ��� ���������� '���������) ���" $# v � & �� $#3 v M& + 
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�� � $ ( )u & ���" ����� $# v �( )u �& �� $# 3 v �()u �& ���� 3 ����� �� ����� $# 33 v �( )u �& - ��� ���� � $ ( )u& ��� ��
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 M +
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�� ������� �� � : ��/�3 ���� + 
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�� �"'��( ��) ������ M8A28 - M8A289'��)��"� - ��� �� �� - ��� ��!��� �� ��� �������  �)-
�� ��� ��* ��� ��3������� ��� ��� �'�� "���� +

JKLMNLO � QP RVTUV � CDEFGHIX
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�����" � M +M ��� < +M -  � ��� ���� �� \ �� � ���*��*� ��'��� �) � M8A28 -
���� ��� �����* �"'��( ��) �� \ �� � ������ + ?� !��� �(���� ��� �������� �� 
�����" < +M +

=� � �� �� �( ��������� ������*) �� uw ��� � �� � ���3����� ������*) �� uw - ��� ��� $� v � & � �
��� ����� '���������) $�� & 3���� �� ��� ���'  ��� ��� ��'�� ���� "�3�� �� ��� ��*�� ��� �� u -
�� ��� ������*��� � v � + ��� N�� $� v � & � � ��� ���"� 3����  ���� � %�� ����) �� ��� '����� ����)
�� ��'���* ��� �����* uw - ����" ��* ���� ��� ����"���� �� �� ����� � �� ��� "�"��� ���� ���
���� "�3�� �� ��� ��*�� ��� �� u - �� ��� ������*��� � v � + 2�� ��� M9����) �u v w � �� r s - !( ��
�( ��������� ������*) ��� - ���� ����� uw �� � � ��'���  ��� '���������) �� ����� M / 5 - ��� ���
���3����� ������*��� +
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+
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��
��"� ��*�"��� ��� dr ��� � ���� ���� ��� ��� ��� �����) ���*� k - ��� ��"��� �� ����� ������ ��
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