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FG HI HJHKJG KI HILGMJHNKJHOI OP Q RSTUTVWVXYVZUW W[ Z\ ]Z^UTW] _]TUY] X[X`

Y]a X bcdef gMh i K IKJjkKl NGIGkKlHmKJHOI OP nkOoKoHlHMJHpKllq prGpsKolG
nkOOP MqMJGt M u v cdef POk K lKINjKNG w pOIMHMJM OP K nkOoKoHlHMJHp
nOlqIOt HKlxJHt G LGkHyGk z KI{ K {GoKJG o GJ|GGI nlKqGk }i |rO plKHt M
JrKJ JrG HInjJ ~ HM HI w i KI{ nlKqGk � i |rO plKHt M JrKJ JrG HInjJ ~ HM
IOJ HI w u FG MrO| JrKJ JrGkG HM K cdef POk w HI |rHpr z � HnM � blON � h
kKI{Ot pOHIM KI{ kGK{M � b}h oHJM OP JrG {GoKJG HP KI{ OIlq HP w HM HI
cfcvd� u �rHM prKkKpJGkHmKJHOI OP cfcvd� HM jMG{ JO MrO| JrKJ pGkJKHI
cfcvd�xrKk{ PjIpJHOIM KkG KM rKk{ JO KnnkO� Ht KJG plOMGlq KM JrGq KkG JO
pOtnjJG G�KpJlqu

� ������������
������� ���� ��� ���������� � � ���   � �¡¢�� �� � ��£��� ¤�¢¥ �� ¦ §���¢ ¨ ��
��� £��© �� ����� ¥�¢� ���� � ª�¢© �¥ �«« ��¥£�¢ �¤ £��� �¤ ��� ��£��� ¦ ¬��
���� ¨ ������ ����� �¤ � �¢   ��� ��� ��£��� ®� �� �� ����¢ � �� ���� ���� �¤

¯°±²³² ´²³µ¶·³ ¸´³· ¹ºº ²¹´²» ¼½ ¾µ´ °²¿±½¼¿¹¶ À ²Á¾´¹½»µÁ ÂÃÄ Å °±²Æ Ç²´² º´²³²½·²» ¼½º´²¶¼Á ¼½¹´Æ È¾´Á ¹· ·±² ÉÊ·± Ë½½µ¹¶ ËÌÀ ÍÆÁº¾³¼µÁ ¾½ °±²¾´Æ ¾È Ì¾Áºµ·¼½Î Ï Í¹½ Ð ¼²Î¾ÌË Ï À ¹Æ ÑÒÒÓ Ï µ½»²´ ·±² ·¼·¶² ÔÕ´¾Ö¹Ö¼¶¼³· ¼¿¹¶¶Æ Ì±²¿×¹Ö¶² Ð²Ö¹·² ÍÆ³·²Á ³ ¹½» Ëºº´¾Ø¼Á ¹Ù·¼¾½ Ë ¶Î¾´¼·±Á ³ È¾´ ÕÍÕËÌÚÙÛ¹´» Üµ½¿·¼¾½³Ý ÂÒÄ ÅÞß½¼à²´³¼·Æ ¾È á ¼³¿¾½³¼½ Ï Ì¾Áºµ·²´ Í¿¼²½¿²³ Ð²º¹´·Á ²½· Ï ÑÉ Ñâ á²³· Ð¹Æ·¾½ Í·´²²· Ï À ¹»¼Ù³¾½ Ï á ã ÊäÓâå ßÍË Ï æçèéçèêæë ìí îëæ ìïéð Å Íµºº ¾´·²» ¼½ º¹´· ÖÆ ñÍÜ Î´¹½·³ ÌÌòÙÒ ÑââÃÃå¹½» ÌÌòÙÒÉÊäÉó ÑÅôË°õ° ö²¶¶ ÷¹Ö¾´¹·¾´¼²³ Ï ò¾¾Á ÉÌóäÓ Ï åââ À¾µ½·¹¼½ Ëà²½µ² Ï ÕÅ ø Å ö¾Ø åÓå Ï Àµ´´¹ÆÛ¼¶¶ Ï ñù âäÒäóÙâåÓå ßÍË Ï úûêüïëïýüæþ ìýÿÿ ìæç� Å
�Ë°õ° ö²¶¶ ÷¹Ö¾´¹·¾´¼²³ Ï ò¾¾Á ÉÌÓÉó Ï åââ À¾µ½·¹¼½ Ëà²½µ² Ï ÕÅ ø Å ö¾Ø åÓå Ï Àµ´´¹ÆÛ¼¶¶ Ï ñù âäÒäóÙâåÓå ßÍË Ï �ðèéêüïëïýüæþ ìýÿÿ ìæç� Å
�Ë°õ° ö²¶¶ ÷¹Ö¾´¹·¾´¼²³ Ï ò¾¾Á ÉÐ ÑóÒ Ï åââ À¾µ½·¹¼½ Ëà²½µ² Ï ÕÅ ø Å ö¾Ø åÓå Ï Àµ´´¹ÆÛ¼¶¶ Ï ñù âäÒäóÙâåÓå ßÍË Ï ëþçüêüïëïýüæþ ìýÿÿ ìæç� Å
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� ���   ������ ��� ¢�¡�� ��£��� ¤�¢¥ �� � ¨ �� �¢�£«�¥ �� ��«ª�� ¦ �© «�������¡ ��
� ¤�� � ¢����¥ «© ������ � ����� £���� �¤ ��� ��£��� � ¨ ��� � ��� ���¢ ��¢�����©
�¡�¢� ��� ��� ��� ¦

��¥ �«�¢«©� ������� ���� � �¢   �� ¡�ª��¡ � �� ���� �� � ��� �¤ ª���¢� ¨ � � � � � � ¨� �
¢��¢������� £© ����� ����¥��� ¦ ¬� ���«� «��� �� ¡�ª� ��� ������ ���� ¢���«�� ��
���������� �ª����� £© ��� ¡¢������ ��¥£�¢ �¤ ¨ 	 �� ¦ 
� ���� ���� ��� ��«© ���
�� ��� ��¥���� ���� ¥ �� �¥�¥ �����«©� £�� �� ������ ��¥ � � ����� �� �¢£��¢�¢©
�������� ¤����¢ � ��«��� �� ��� ������ �� �� �¢��«� ���«�����« �����«���� � ���� ���
¤�«« ����¢ �¤ ��� � ¦

��¢ ��¢� £��«�� �� ��� ¢����� �¢�¡¢��� ���� ��� £ ��� ¥ ��� �� ��� ����
�¢© �¤ � �������������� �� ��������� � ���� ����� � �� �� ��� ¦ !���«�� �£��� ���
«��¡��¡��¢���¡� ����� ����¢ �¤ � �� �� ��ª� «�� �� «���¢ £����� �� ��� ��¤�
���«�© �¤ ���¢�� �¥ ����¡ "����¢� ¤�������� ¦ ®� ���� ����¢ � �� ����� � ����#
���������� �� ��������� $����� ����� � �� % � ��� ¦ 
� �¢�ª� ��ª�¢�« ¢���«�� �£���
��� «��¡��¡��¢���¡������ ����¢ �¤ � % � �� ��� ���� ��� ���¥ �� �£���� «���¢
£����� �� ��� ��& ��«�© �¤ ���¢�� �¥ ����¡ ��� ����¢� ¤�������� ¦

'�� �� ����¢�£� ��� £���¡¢���� ¤�¢ ���� ��¢� �� ¥�¢� �����« ¦ '����«© ������
��¡ � � «��¡��¡� ( ��� � � �� �¤ � ¤�¢ �ª�¢© ) * ( � ���¢� �� � ��¢��¡ + ���� ����
� �¢�£�£�«����� ª�¢���¢ ¨ ��� £� ���ª����� � ��� ��¡� �¢�£�£�«��© ���� ) * ( ¦
,�� �«��� � � �- �. � � / �. �� �������� �¤ ����� «��¡��¡�� ¢���¡��0�£«� £© � �� ��
�� ����� ��� ª�¢���¢ ���� 1 �- �. �� ���� 2 ��� ��� «���� �� 1 �/ �. �� £��� ¦ ®� ��
����� ���� � � �«�¡ . � �� 3 "� ��¤ ¦ 4� � 56� ¦

!���«�� �� ��� ����¢ �¤ �«����� � � �- �. � � / �. �� ��� £� ���� �� ���� ����
¥��© ���¢�� �¥ ����� �¢�£«�¥ � �¢� ��¢� � ��«��� ���¢� �� ��¥ � ���������� ��«�
«���� �¤ ��¥�«�� ��© �«����� ¦ ,�� � ¢�� ¢���«� �«��¡ ����� «���� ��� �¢�ª�� £©
 ����� 476 ¦ ®� � ��¥ ���« ����¢ � 8��¡� �� ��9 4��6 ������ ���� :;� ' ®<=�
�� ��& �� «� �� ���¢�� �¥ ��� ¦ ,�� ¢���«� �¤ 4��6 ��� £ ��� �¥�¢�ª�� ��ª�¢�« ��¥ �� �
��� �� �� ��� ����� ���� ���¢� �� �� > ���� ���� ���¢�� �¥ ����¡ :;� ' ®<=�
������ � ¤����¢ �¤ . ? �� �� ��& ��«� �� ��«ª��¡ "����¥�«��� �¢�£«�¥ � �����«© 4�6 ¦
8�¢���¢¥�¢� � ���¢� �� � «�¢¡� �«��� �¤ ����¢�« ����¥ �0����� �¢�£ «�¥ � � ����� ��¢�
¤�¢ ��� �«��� :;��"� ������ �� 45�6 � ���� �� ��� ��ª� ��«©��¥ ��«���¥ � ���
�¢�� �¥ ����� ����¥ �� ��«��� � 3 "� @ ���� �� � ¤�¢ ���� �¤ ����� �¢�£«�¥ � � ���¢�
�� �� > ���� ���� ���¢�� �¥ ����¡ ��� ����¥ �« ��«����� � ����� ¢���� > �� �� ��¢�
�� ��«ª��¡ "����¥�«��� �¢�£«�¥ � �����«© 4�6 ¦ ,��� ¢���«� �� :;��"� ���� �
���� ¥ ��© ��««������ ����¥ �0����� �¢�£«�¥ � �¢� ��¢� �� ���¢�� �¥ ��� �«���«©�
���«����¡ ,¢�ª�«��¡ ��«��¥ �� � ��� ,¢���¡«� ®��A��«��©� :;��, � ��� :;�
 =, ¦

 � %� �� � ¡���¢�«�0����� �¤ � � �� ¦ ®� � � %� ¤�¢ ( � ���¢� �¢� ���
��¥���������««© ����¢¤�« �«�©�¢� � � ��� B ���««�� � ���   �� ��� £�¡�����¡
�¤ ���� ������� � ��� � �¢�£�£�«����� ��«©��¥ ��«���¥ � ª�¢���¢ ¨ ¦ � «�©�¢� � ���
B �«�© � ¡�¥ � �� ����� ���© �«��¢����«© �¢��� ��� ��¢��¡� �� � ��£��� ���� + ¦
� «�©�¢ � �� ¡��« �� �� ���ª���� ¨ ���� �� ����� ) * ( � ��� �«�©�¢ B �� ¡��« ��
�� ���ª���� ¨ ���� ) C* ( ¦ 
 ��� ��� ��£��� �� �ª�¢ � ¨ «���� �� ) ��� + ���
������� ������¢ ) * ( ��«�©�¢ � ���� ��� ��£���� �¢ ) C* ( ��«�©�¢ B ���� ���

5



��£��� � ¦ ������� ¨ 2 ��� 1 �- �. �� ¢����¥ ����� ��� ¢���� 1 �/ �. �� £��� �¤ + ¦ ®¤ �����¢ ��� £ ��� ��¢���¡��� �¤ �«�©�¢� � ��� B � ¨ �� �������� �� ��¢¢��� � ��� ��¡�
�¢�£�£�«��©� ���� �� ��© ���� ( �� �� � % �- �. � � / �. �� ¦��������««©� �� ��© ���� � «��¡��¡� ( �� �� � % �- �. � � / �. �� �¤ �� ��� � ����
������ª� � %� � ��� ��������� �¢¢�¢ �� ����� �«�©�¢� � ��� B �¢��� �� � ��£���
��� � � ��� ���� ¨ ¥���� 1 �- �. �� ���� 2 ��� ��� A��¢��� 1 �/ �. �� £��� £���� ��
����� ���� 2 ��� ¦ �© ���������ª� � �� ¥ ��� ���� ��� ������ �¤ £��� A��¢��� £© ¨
�� £���� ��«�«© �� ��� ����� ��� ��� ���� 2 ��� ¦ �© ��������� �¢¢�¢ � �� ¥��� ����
�����ª�¢ ) * ( � ¨ ¥��� ��¢¢���«© ������ ���� ) * ( � �� ¥ ����¢ ����� ��A�����
�¤ 1 �- �. �� ����� �¢� 2 ��� �� �����¥ ��¡ ��¢¢��� �«�© �� ��� ��¢� �¤ �«�©�¢ �� ¦

 ��� ) C* ( � ¨ �� �««���� �� ����«��� ����¢¢���«© ���� ) * ( ���� �¢�£�£�«��©
�� ¥��� > � ¤�¢ ��¥ � ���� > � � ¦

"��� ���� �� ������ � % � �� �� ���� ��� ��� �«�©�¢� ¥��� £� ����¢¥ ���
����� � ���¢��� ��� ª�¢���¢ ��� ��� ¢����¥ �0����� ¦  ««�� ��¡ ��� �«�©�¢� �� ���
¢����¥ �0����� ���«� ��� ����¡� ��� �«��� � % �- �. � � / �. �� @ �� �� ¤�««�� � ¤¢�¥��� ������¢� ¡�¥������¢���� ¢���«� ���� � �� � �¢¤��� ��¤�¢¥ ����� ¡�¥�� � �«�©�¢�
�«��©� ��ª� ����¢¥ �� ����� ��¢���¡��� ���� �¢� ����¥ �« 4�6 ¦


 ��� ��� �£�ª� ��������� �� ���� � �� ��� ����� ��¢ ¥��� ¢���«�� �£��� ���
«��¡��¡��¢���¡� ����� ����¢ �¤ � % � �� ¦

������� � ��� � 3 � % �«�¡ . � �� ¦
,��� ¢���«� �� £ ��� �����£«� � £ ������ ��� ��� ���� ���� � % �«�¡ . � / �. �� ����������� �� ��� � � ¤�¢ ��© ¤������� / ¦
,�� ¤�««�� ��¡ �� � ��������« £��«���¡ £«� �� � ����¢�����¡ �� ��� ��� ¢�¡�� � ����

�� ���� �� ��� �¢��¤ ���� ��� � 3 � % �«�¡ . � �� 	 ®¤ - �. � 3 
 �«�¡ .� � ����
� % �- �. � � / �. �� �������� ��� ��¥ � «��¡��¡�� �¤ ��� ª�¢���¢ ¢���� 1 �/ �. �� ����$��¤ ��� ��£��� �� �� ���� �¤ ��� ª�¢���¢ ¢���� 1 �/ �. �� ���� �¤ ��� ��£��� ¦


� ��� ��¢ ¥ ��� ¢���«� �£��� ��� «��¡��¡��¢���¡������ ����¢ �¤ � % � ��
�� �¢�ª� «���¢ £����� �� ��� ��& ��«�© �¤ ���¢�� �¥ ����¡ ��� ����¢� ¤����
����� ¦ '�� :; <��, £� ��� ¤�««�� ��¡ ����¢�« ����¥ �0����� ª�¢���� �¤ ���
��������« ��� ����¥�«��� «��¡��¡� <�8 ¦ �������  3 � �) ���) � � � ���)�
� �) � � ) � � � � � � )� � �� � A�������� £��«��� ¤�¢¥�«� � � ��� � 	 * �� �� � � ��� � ��
� "8 ¦ ������� ���� ��� ª�¢��£«�� �¤ ��� ¤�¢¥�«� �¢� ������ � �� �¢��¢ �¤ A�������
������ � £© ��� �«�©�¢� B ��� � � ���¢� �«�©�¢ B ������� ��� ���ª�¢��««© A��������
ª�¢��£ «�� ��� �«�©�¢ � ������� ��� �� ��������««© A�������� ª�¢��£ «�� ¦ ®¤ � «�©�¢ �

��� ¡��¢����� ���� � �«����� �¤ � ��«« £ � �������� £© ��� ¢���«���¡ ����¡�¥��� �
¢�¡�¢�«��� �¤ ���� �«�©�¢ B ������� � �� ��© ���� � �«����� �¤  �¢� �� � �����#
����� ������ ����¦ 
� «�� :; <��, £� ��� ¤������� ���� ¥ ��� � A��������
� "8 ¤�¢¥�«�  �� ��� ¥ �� �¥�¥ ��¥£�¢ �¤ ��¥�«�������«© �������£«� �«����� ¦

������� 	 ,��¢� �� � �������� B � > � � ���� ���� ���¢�� �¥ ����¡ :;
<��, ���� �� ¢���� > �� ��� ����¢� ¦ ,��� :; <��, �� �� ��¢� �� ���
�¢�� �¥ ��� �«���«© �� �� �� �� ��¥���� �����«©¦


� ��� ¢��������� �� �¢�ª� ���� ��¢���� ����¢ ��� ����¢� ¤�������� �¢�
��� ����¢� �� ���¢�� �¥ ��� �� � ��¢��¡�¢ ����� ¦ ,���� ���«��� ¥ �� �¥ �0�����
ª�¢����� �¤ ��� 8 �� ��� ���¥ ��� ®���¢������� �¢�£«�¥ � ����� ��� ����¥�«���

�



£© ��0�� 4�76 � ��� ��� ����¢�«�0�� ���¡¢���© �¢�£ «�¥ � ����� ��� ����¥ �
�«��� £© �����¤�¢ 4556 ¦ 
� ���� ���� ���¢� �� � �������� > ���� ���� ���¢�� ��
¥����¡ ����� �¢�£«�¥ � � ����� ¢���� . ? �� ��� ����¢� ¦

,�� ¢��� �¤ ���� ����¢ �� �¢¡���0�� �� ¤� ««�� � ¦ 
� ����� � %� �� � ��� �«« �¤
��¢ ����¢ ��¢¥ � � �¢�����«© �� ������� 5 ¦ ��¢ ¢���«�� �� ��� «��¡��¡��¢���¡������
����¢ �¤ � %� �� �¢� ¡�ª�� �� ������� � ¦ ,���� �� ���¢�� �¥ ����� �¤ ��� ��
��¢� ¤�������� �¢� ¡�ª�� �� ������� � ¦ ������� � �������� ���� A�������� ��� �
���������� �¤ ��£��A���� ¢�«���� ¢��� «�� ¦

� � ����� ��	���


� � ¢�� ¢�ª��� ��� ��������� �¤ � � �� ¦  ����� �� �� � �¢�£�£�«����� ��«©��¥ ��«�
��¥ � ,�¢��¡ ¥ ������ ���� ����� �� ����� � ���¢ ) � + � ���¢� + * �B � ��� � ��� �����¢
������� �¢ ¢� ���� ¦  «��¡��¡� ( ��� � � �������������� �� �� ������� � ���� ����� �
�¢ � �� � � ��� �¢¢�¢ �¢�£�£�«��© > �¤ ���¢� �� � ª�¢���¢ ¨ � ��� ��� ¤�««�� ��¡
�¢���¢���� ¦

� 8�¢ �«« ) �� ( � ���¢� �� � ��¢��¡ + ���� ���� ¨ ������� � ��� �¢�£�£�«��© �

�� ����� ) � + ¦
� 8�¢ �«« ) ��� �� ( � �� �«« ��¢��¡� + � ¨ ������� � ��� �¢�£�£�«��© �� ¥��� >
�� ����� ) � + ¦


� ��© ���� ��� ª�¢���¢ ¥ ���� / �. � A��¢��� �¤ ��� ��¥£�¢ �¤ £��� �¤ + ¢���
£© ��� ª�¢���¢ �� �� ¥��� / �. � � ���� ��� ����� �� �¤ ��0� . ¦ � � �- �. � � / �. �� ����� �«��� �¤ «��¡��¡�� ���� ��ª� �¢�£�£�«������««© ������£«� �¢��¤ �©���¥ � � ���
�¢¢�¢ �¢�£�£�«��© ��5 �� ����� ��� ª�¢���¢ ���� 1 �- �. �� ¢����¥ £��� ��� ¥ ����
1 �/ �. �� A��¢��� ¦


� ���� ������ ���� �� ����� � % � �� ¦  � �������������� �� ��������� $�����
����� � �¢ � %� � �������� �¤ � ����� �� ¨ ��� � $����� � �� �� � ¦  � £ �¤�¢� � ���
ª�¢���¢ �� � �¢�£�£«����� ��«©��¥ ��«���¥ � ,�¢��¡ ¥ ������ ���� ����� �� ����� �
���¢ ) � + � ���¢� + * �B � ��� � ��� ������� � �¢ B ¦ 
� ����¢�¢�� ����� ������� ��
¥��� ��«�©�¢ � ��� ��� ��£���� ��� ��«�©�¢ B ��� ��� ��£��� �� ¢��� ����ª�«©¦

 ��£��� ¤�¢¥ �� �� � ���¢ �¤ ¤�������� � �. � � � �. � ¦ ®�¤�¢¥ �««©� ¤�¢ � ���� . � ���£��� £ ������ ��� �«�©�¢� � B ��� � � ���������� � ��� ¤�¢¥ �� � �. � � � �. � � ��������
� �. � ¢����� ¦ � ¢���� � � � � � «�©�¢ � ¥�� 5 ������� � ��¢��¡ �¤ «��¡�� � �. � ¦

8�¢ ���� . � ��¢¢��������¡ �� ��� ��£��� ¤�¢¥ �� � �� � $����� ����¦ ,��� �� �
��¥�«��� £ ���¢© �¢�� �¤ ����� � �. �� �. � ���� ���� � ¤¢�¥ ��© ���� � ��� ��¡� ��
«�£�«�� B ��� ��� ����¢ �� «�£ �«�� � ¦  $����� �� ��© ��¢��¡ �¤ «��¡�� � �. �� �. � ¦
,��� � ���¢� �� � ���������� ��¢¢���������� £ ������ ��£���� ��� ��� ����� ��
��� ��£��� �¢�� ¦ : �¢��ª�¢ � � ��£��� �� ��� ������������� �¤ � �. � ��£��¢��¡� �¤«��¡�� � �. � ¦ ���� ��£��¢��¡ �� ��««�� � ����$ �¤ ��� ��£��� � ��� ���� ��£��� �¤
���� ��£��� �¢�� ��� � �. � ¢����� ¦

¡��� ¤�¢ � ���� . � � $����� �� ����� �� � ��£�¢�� �¤ ��� ��£��� �¢�� �¤ �����
� �. �� �. � ���� ���� ���� ���� �� «�ª�« � ���� ¢��� �� �� «�ª�« B� ��� ��� ���«�

�



�¤ � ��ª � �. � �� �ª�� � ��� �� ��� ��� ���«�¢�� �¤ � ��ª � �. � �� ��� ¦ ®�¤�¢¥ �««©�
��� ��£��� ��£�¢�� ��¢¢������� �� � «��� �¤ �¢��������� �¤ � «�©�¢ � � �¡����� �� �
� ������� ��¢¡�¥ ����� �¤ �«�©�¢ B �� ��� ��£��� ¦ 8�¢ ���� ¢����� � �� �«�� ¢�¤�¢ ��
� ��£��� ��£�¢�� �� � �������� �¤ � «�©�¢ � ¦  ��¢���¡© �¤ �«�©�¢ B ��� £� ������
�� � ��¥ �«�¢ ��©� ����¢� ��� ��������� �¤ ��£��� ��£�¢�� �� ¥ ������ �� ���� ����
���� �� «�ª�« � ��� ��� ���«� �¤ � ��ª � �. � �� ��� � ��� ��� ���«�¢�� �¤ � ��ª � �. ��� �ª�� � ¦ ,��� � � ���¢ �¤ ��¢���¡��� � ��� ¤�¢ ���� �«�©�¢ � ������ � ���A�� ��£���
� ��¥�«© ��� ���A�� ���� �� ��� ����¢������� �¤ ��� ��¢���¡��� �¢��¢������� ��
�¢���� �¤ ��� � «�©�¢� ¦

 ��¢���¡© �¤ � «�©�¢ � ��� «� �«�� £ � ������ �� � ¤������� ¤¢�¥ ����� �¤ ���
��¥�«��� £���¢© �¢�� �� «�ª�«� � ���¢� � ��ª � �. � �� �ª�� ���� �B � �� � � ¦� ¦� ����
¢�������� �¤ �«�©�¢ � ¦ ,�� ��£��� ��£�¢�� ��¢¢��������¡ �� ���� � ¤������� ��
��¥�«© ��� ��£�¢�� �¤ ��� ��¥�«��� £���¢© �¢�� ���� �� ¢�����£«� ¤¢�¥ ��� ¢��� ª��
����� �¤ ��� ¤�««�� ��¡ ¤�¢¥ 	 � ����� �� «�ª�« � ���¢� � ��ª � �. � �� �ª�� � ¤�««����� ���¡���¡ ��¡� ��«����� £© ��� ��¢���¡© ¤������� @ �� ����� �� «�ª�« � ���¢�
� ��ª � �. � �� ��� � ¤� ««�� �����¢ ���¡���¡ ��¡� ¦ ¬���ª�¢ � ¢��¢�������¡ � ��¢���¡©
�� � ¤������� ¢�A��¢�� ����¢¥ ����¡ ¢�������� ¤�¢ ¥ ��© ����� �¤ ��� ¡�¥ � �¢��
���� ��� ��ª�¢ £� ¢������ � ��� ���� ��¢���¡©¦ 8�¢���¢¥�¢� � ��� �¢��¤ �¤ ��¢
¥��� ¢���«� �� ¥�¢� ����¢�««© ���¢����� �� ��¢¥ � �¤ ��£�¢��� ���� ¤�������� ¦ 8�¢
����� ¢������ � �� ����� ��¢���¡��� �� ��£�¢��� ¦

 «��¡��¡� ( ��� � � % � � ��� ����� � ���������� > �¤ ���¢� �� � ���¢ �� 3
�� �. � � � �. �� � ¨ � ���� ��� ¤�««�� ��¡ �¢���¢���� ¦

� 8�¢ �«« ) �� ( � ���¢� �� � ��£��� ��£�¢�� ���� ���� � ¤�¢ �«« ��£���� + «�£�«��¡
� ���� �¤ �� �� ��£�¢�� � ¨ ������� � ���� �¢�£�£�«��© � �� ����� ) � + ¦ ®�
���� ���� � �� ��© ���� ) �� �������� £© �� � ¨ � ¦

� 8�¢ �«« ) ��� �� ( � �� �«« ��£��� ��£�¢��� � ���¢� �� ���� � ��£��� + «�£�«��¡
��¥ � ���� �¤ ��� ��£�¢�� ���� ���� ¨ ������� � ���� �¢�£�£�«��© �� ¥���
> �� ����� ) � + ¦ ®� ���� ���� � �� ��© ���� ) �� ¢� ����� £© �� � ¨ � ¦

�A��ª�«���«©� ��� � ¢�� ��������� ������ ���� �� �«« ) �� ( � � «�©�¢ � ��� �
��¢���¡© ���� ���� � ¤�¢ ��© ��¢���¡© �¤ �«�©�¢ B � ¨ ������� � ���� �¢�£�£�«��©
� �� ��� ��£��� ������ £© ��� ���¢ �¤ ��¢���¡��� ¦ ,�� ������ ��������� ������
���� �� �«« ) ��� �� ( � � «�©�¢ B ��� � ��¢���¡© ���� ���� � �� ��© ��¢���¡© �¤
�«�©�¢ � � ¨ ������� � ���� �¢�£�£�«��© �� ¥��� > �� ��� ��£��� ������ £© ���
���¢ �¤ ��¢���¡��� ¦

,��� ��������� �««�� � ���������� �¢¢�¢ �� ���«�¡��� �� ��� �©� � �¤ �¢¢�¢� ����
�¢� �««���� �� ��� ��¥�«�� ��© �«��� ��!� ¦
� ���«� �«�� ����� � �«��� �¤ � % � ��
� ��� �0�¢������� �¢¢�¢ �� ���� ��¢�� �����£«� ������� � � � B � ��� � � ¤�¢ ��«�©�¢ �

��� �� ��«�©�¢ B ��� �� ��� �® ��� �� ���� ��� ��� �� ¢��� ����ª�«©¦ ®� ���� ���� �
��� ª�¢���¢ ¥��� ��ª�¢ ���«�¢� ��� «����¡ �«�©�¢ �� £ � � � ����¢ � £�� �� ¥ �©� £���
�� ��� ���� ���� ) * ( ��� �� ��� ���� ���� ) C* ( � ��© ���� �� ����� �� ����
��� ��� ¦ 
� � �«« ��� ��  �¢�««�¢© � ¦� ���� ���� ��������� �«�� ¡�ª�� ��� �«���
��� � ¦

�



 � �� ��� ����¢© �¤ � �� �� � �� ��© ���� ��� ª�¢���¢ ¥���� / �. � A��¢��� �¤��� ��¥£�¢ �¤ £��� �¤ + ¢��� £© ��� ª�¢���¢ �� �� ¥��� / �. � ���� ��� ����� ��
�¤ ��0� . ¦ ,�� ª�¢���¢ ¨ �� � � % � �� ¢�A��¢�� �� £ � ����$�� ����� £© ����� ��
¥��� ���� ��� £ ��� �¤ + ¢��� £© ¨ ������ ��«�«© �� ��� ����� ��� ��� ���� 2 ��� ¦
®¤ ( ��� � � %� � ��� �¢¢�¢ �¢�£�£�«��© ��5 �� ����� ¨ 2 �� � 1 �- �. �� ����� ���¢���� 1 �/ �. �� £��� �¤ + � �� ��© ���� ( * � % �- �. � � / �. �� ¦®� � �«« £ � ���ª������ �� «���¢ �¢��¤� �� ¢����� �£��� � ¡���¢�«�0�� �«��� �
�� % �- �. � � / �. �� ¦ �� % �- �. � � / �. �� �� ������ �����«© �� � % �- �. � � / �. �� ������� ���� ��� ª�¢���¢ �¤ � �� % � ���������ª�«© A��¢��� 1 �/ �. �� ����$� �¤��� ��£��� + �¢����¢ ���� 1 �/ �. �� ���� �¤ ��� ��£��� � ¦ ,��� � �� � �� % � � ���¢�
�� �� ¢���¢������ �� ��� ��¥£�¢ �¤ £��� A��¢��� £© ��� ª�¢���¢ �� ���� ¢���� ¦

"��� � �� ¡�ª� ��¥� ���������� ¢�«����¡ �� ���¢�� �¥ �£�«��© �¤ ��� ����¢�
¤�������� ¦ '�� � £� ��© ¢��«�ª�«��� ¤������� � ��� ��¥ ��� � � �B � ��� ¦ '��
� £� �� �«¡�¢���¥ ���� � �� ����� ) * �B � ��� � �¢������ �� ������ � �) � ¦ 
�
��© ���� � ��� ��� � ���� � � ��� �� ����� > �. � � B � > �. � � � � �¤ ¤�¢ �«« ) * � �
> � �) �� � � �) ��� �) � � ��> � �) �� ¦ ®¤ > �. � � � � ���� �� ���¢�� �¥ ���� � ���� ��
¢���� > �. �� ¥���� ���� ��> � �) �� � � �) ��� �) � � > � �) �� ¦ ®¤ �«¡�¢���¥ � ��¥�����
��� ¤������� � � �� �«�� ��© ���� � ���¢�� �¥ ���� � ���� �� ¢���� > ¦

,�� ¤������� � ��� � � ����� ���#�� � ��� ��� � ����� ���� �� �¢ �,� � �¤
¤�¢ ���� > � B � > � � � ���¢� �� � ��«©��¥ ��«���¥ � �«¡�¢���¥ � ���� ���¢�� �¥ ����
� ������ ¢���� > 4�56 ¦


� ��© ���� � ¤������� � �� ���� 	
 #� ��$ �¤ ��� � � � � � � ¦� ¦� �¤ �ª�¢©
«��¡��¡� �� ��� � �� � �«©��¥ ��«���¥ � ¢�����£«� �� � ¦ �© ����¢�� �¥ ����¡ �
������ ¢���� > �. � �� ��� ����¢� �� �� ¥��� ���� � �¤ � ���¢�� �¥ ���� � ���� ��
¢���� > �. � � ���� � �� ��� ����¢� ¦

8 ���««©� �� ¢�ª��� ��¥ � ¤���� �£��� �«¡�£¢��� ������A��� ¤�¢ �������¡ ��¢��¡� ¦

� � �«« ��� ���¥ �� �¢�ª� ���� � % �«�¡ . � / �. �� 3 �� % �«�¡ . � / �. �� � ����� ��
,���¢�¥ � ¦5 £�«�� ¦ '�� ) £� �� �«�¥��� �¤ �B � ��� ¦ ,�� ������ �� ��$��� � �) ��¤ ) �� �� �«�¥��� �¤ �B � ���� � ������� £© �«�¥ ���� � �¤ �B � ��� � ���� ���� ���
� �� £�� �¤ � �) � �� � �	� � � 	) 	 ¥�� 5 ¦ '�� � £� �«�¡ . � «�¡ «�¡ .� ��� � £� � �¢�¥ �
�� 4«�¡ � . � 5 «�¡ � .6 � ���¢� � �� � �������� ����¢¥ ���� �� ��� �¢��¤ �¤ '�¥¥� � ¦� ¦
'�� � 3 �� � 5 � � � � �«�¡ .� � � �� ¦ ����� �� � � � . � �� ��� �� �� �� ����ª� ¥ ��
¤¢�¥ �B � ��� �� ��� ��� �¤ ¤�������� ���� ¥ �� � � �� �B � �� ¦ !�¡�¢� ) �� ��� �¤
����� ¤�������� � � � �B � �� ¦ ,��¢� �� ���� � ��ª�¢��£«� ��«©��¥ ��«  �ª�¢ �� �
�¤ ��¡¢�� �� ¥��� � � �� � ! �� � ���� �¡¢��� � ��� ) �� �«« " * � � ¦ ,�� ��� #$�� ���
�� ��$��� �# �) � �¤ ) �� ��© ���� ¤�������  	 � �� � �� ¦ '�� �$ � � $� � � � � � $� % �
������ �# �) � ¦

,�� �������¡ � ���� �� ���� �� ��� �¢��¤ �¤ ,���¢�¥ � ¦5 �� ¡ �ª�� £© ���
¤�¢¥�«�

� �) � & �� �$ � � �� �$� � � � � � �� �$� % �� �
"��� ���� �� �) � � 3 � '�$ � �) �� ¦

,�� ¤�««�� ��¡ ���¢������ () * �� ������ ¤�¢ ��© ¤������� � + 	 , � -� * � ��©
��� , � ��� ��© �«���£�� - ¦ ,©����««©� � + ��«« £� �� �¢¢�¢���¢¢�����¡ ���� � ���

�



() * �$ � ¥����¢�� ��� ¤¢������ �¤ �©¥£�«� �¤ $ ���� ��ª� �� £ � ����¡�� �� �¢��¢
�� �¢���¤�¢¥ $ ���� � ������¢� ¦ '�� $ £� �� �«�¥ ��� �¤ -� * ¦ ,���

() * �$ � & ¥ ����� �¬�¥ �$ �� + �) ���
. +

�

���¢� � �¤ $ 	 3 � 	� � � � � 	� * � � � � � 5 � � 	� * - � ���� ¬�¥ �$ � � $� � �� ��� � �  ���
$������� £������ $ � ��� $� � � ¦� ¦� ��� ��¥£�¢ �¤ � ¤�¢ ����� � �� C3 � �� ¦

� ���� ��	 ��
������� �� � �
� ��

��¢ � ¢�� ����¢�¥ �� ��� «��¡��¡��¢���¡������ ����¢ �¤ � % � �� ���¢����� ���
A������� �¤ ������¢ ª�¢���¢� ���� ¢��� 1 �/ �. �� ����$� �¤ ��� ��£��� ��� � ��ª�¥�¢� ����¢ ���� ª�¢���¢� ���� ¢��� 1 �/ �. �� ���� �¤ ��� ��£��� ��� � ¦ ��¢�¢����¡«©�¤�¢ - �. � 3 
 �«�¡ .� � ��� �����¢ �� �� ¦ ,��� ¢���«� ¢�«��� ���ª�«© �� ��� ¤�««�� ��¡
¤��� �£��� �¢�£�£�«������««© ������£«� �¢��¤� ¦
������� � �� �� ���� �� ��9 ���� ��� � � . � � . � � � � �� ��$ . � �� �� ��� ��� ��$
� �) � � ) � � � � � � ) � � �� �� �� � ��$������ ����� �) 	 � 3 .	 � � �� � 3 � � 5 � � � � � � 9 ���
. 3 � �	� � . 	 9 ���� �� ��� �� ���� � ����� �� ¨ ���� ���� 1 �«�¡ .� ���$� ����
��$ ���$� 1 �� � ���� �� � � ���� + 3 �+ � � + � � � � � � + � � $ � �� ���� �� ��«© �. � � ��� �� �
� �� ��� ��� � ��� ������ �

� �� � �) � � ) � � � � � � ) � � 3 �� �� ��� �� � $ ���� ����� � ��� � ����������  � ¨ ����� ��
+ 3 �� �) � � �� �) � � � � � � �� �) � � � $ � 9

� !�� ��� + 3 �+ � � � � � � + � � $ � � �� ¨ ����� �� � ��� � ���������� � ������ ���� ��5 �
�� �� � �� "� �+ � � �� "� �+ � � � � � � �� "� �+ � �� 3 � 9

®� ��� ���� ����¢�¥ � ¡�ª�� �� "���¢������� � �¤ �¢��© # �/ �. �� � �� � �«« ������ ¢�¤�¢ �� ��� ��¢��¡ $ ����� �� ������� �� ¡��¢������ £© ��� � ¢�� £�««�� �£�ª� ¦
,��� � �� ��© $ �� � � 	� $«�¡ . � / �. �% � ���� ¤�¢ ��� �¢������� � �) � � ) � � � � � � )& '( '� )) �
��� �� ¢�¤�¢ �� � �) � � �� �) � � � � � � �� �)& '( '� )) � �� ��� ��� � �� �� ��� � � �«�¡ . � / �. ���¢��¤ $ ¦
������� � �* !�� ����� / �. � � � % �«�¡ . � / �. �� 3 �� % �«�¡ . � / �. �� 9

+ �� � , � ,�� ��¢������ � % �«�¡ . � / �. �� � �� % �«�¡ . � / �. �� �� �¥¥������ @
�� �������¢ ��� ����¢ ��¢������ ¦ � �ª�� � �� % � �� � ¨ � ���� �«�©�¢� � ��� B �
�� �����¢��� �� �A��ª�«��� � %� �� + � ¨ +� ���� �«�©�¢� �+ ��� B + ¦ ������� ����
� ��� - ¢����� �� � ¡�ª�� ����� ��� ����¥ � � ������ «��� �¤ ¡���¢�«��© ����
- �� �ª�� ¦ ,��� � + ��� - . � ¢����� ¦ !��¡�«©� ��� ���� �� ���� �� ¢�����
� ��¢��¡� - � ��� �«�©�¢� B + ��� �+ �«�© �� �� ��£��� � � ������ ���© ������
����¢ ¥ �ª�� ����¡ ��� �������¡ � ������ �� ������� 5 ¦ ®� ¢���� - . � � � «�©�¢
�+ �¢���� ���������« ��¤�¢¥ ����� � �� �¢��¢ �� ���ª���� ¨ + ���� ¨ ���«� ��ª�

7



�������� �� ��� ������� ��£��� �� ¢����� � ��¢��¡� - � �¢ ���� �«�©�¢ B + ������ �¢�� �¢«© ������� ��¥ � �¤ ��� ¥ �ª�� ¦

� � ¢�� ����¢�£ � � ��¢���¡© �¤ � «�©�¢ �+ �� ����� ) * ( ���� ������ ¨ + �������� � ��� �¢�£�£�«��© � ¦ ����� ) * ( � ���¢� �� ���� � ��¢���¡© ¤�¢ � �� ) ����

���� ¨ ������� � ��� �¢�£�£�«��© � ¦ ,��� ������� ��� ¤�««�� ��¡ ��¢���¡© ¤�¢ �+ ��
� + �� ��� � ¢�� - ¢����� ¦ 
 ��� �� ��� ��� ¢���� � �«�©�¢ �+ � ¢�� ��������� ����
�¤ ��� �¢�ª���� ¢����� � ��¢��¡� � ! � ¦ ,��� � � ��� ¢������ �� ���� ��A�����
�¤ ¥�ª�� � �+ ���� ��� ¥�ª� � ���� � ���«� �¢��� �� ¢���� � ����¢���¡ �� ���
� ��� ��¡ ��¢���¡© �� � ¦ � «�©�¢ �+ �«�©� � �� � �� ¢���� � ¦ ¬ �¢� � £© ��������¡� �
¡�ª�� ¥�ª� � �� ¥ ��� �����¡ ��� ¥�ª� � ���� ¥ ���¥ �0�� ��� ¬�¥¥ ��¡ ��������
¤¢�¥ � �� � �� ��� ¡�ª�� ¥�ª� ¦

,�� ��¢��¡ �¢����� £© �+ �� ¢���� - . � �� �����¢����� �� ���� ¨ + ��� �����
���� � ¤�¢ ���� ¢����¥ ��¢��¡ � �¤ ¨ � �����¢ ¨ ������� � �¤ �� �� ¡�ª�� ����
¢����¥ ��¢��¡ ��� ��� ������� ��£��� �¤ ¢����� � � � � � �- �¢ ���� ��¥ � ¥�ª� �¤
B + ¢��� £© ¨ �� ¢����¥ ��¢��¡ � �� � £�� �������¡ ¦ 
� ��© ���� � ��¢��¡ $ ��
� £�� �������¡ �¤ () �$ � � > � ���¢� > � B �� � ��¢�¥ ���¢ ���� �� ����¢¥ ���� ��
'�¥¥� � ¦� £�«�� � ��� () �$ � �� �� ������ �� ��� ��� �¤ ������� 5 ¦ '�� ¨ �� �
������ ��� ��������� �¤ ª�¢���¢ ¨ � ��� ¢����¥ ��¢��¡ � ¦

: �¢� �¢�����«©� ��� ¥�ª� �¤ �+ �� ¢���� - . � ������� � ��� ¤�««�� ��¡ ��¢��¡� ¦
8 �¢�� � �� �������� ��� �������¡ �¤ ���� �¤ �«�©�¢ B + �� ¥ �ª�� ¦ '�� ) 	 £� ���
�������¡ �¤ ��� ¥�ª� �«�©�¢ B + �� ��� ��� ¢���� ¦ "��� ���� �¤ � �� ¢���� � � � «�©�¢
B + �¢���� �� �������¡ �¤ � ¥�ª� �¤ ��£��� �©���¥ � � ���� )	 �� ��� �������¡ �¤ ���
�������¡ �¤ � ¥�ª� �� ��� ��£��� �©���¥ � ¦ ������ � �� �������� � � � �«�¡ . � ���¢��¤ +	� ¤�¢ ���� £�� �¤ ���� ¥�ª� ���� B + �«�©�� ¦ ,�� �� � � ��� �¤ ����� �¢��¤�
�¢�ª�� ���� ��� ��¢��¡ ������� £© �+ ��� ��� ��¥� ª�«�� �� ��� � �� £�� �¤ ���
��� ¥�ª� �«�©�� £© B + ¦ �,���� �¢��¤� ���£ «� ��� ª�¢���¢ ¨ + �� ����� ���� �+�¢���¢«© ������� B + �� ¥ �ª�� ¦� "��� ���� �«« ����� �¢��¤� ��ª� �� ����� ��«© ���
��¢��¡ ������� £© �+ ��� ��� £�� � «�©�� £© �«�©�¢ B + @ ���¢�¤�¢� � � �«�¡ . � ���¢��¤� �� ��� � £© ,���¢�¥ � ¦� ¦ '���«©� ¤�¢ ���� ¢����¥ ���� � � ��� ¥�ª� �¤ �+ ��¢���� - . � �������� � � � �«�¡ . � / �. �� �¢��¤ + ���� ��� ��� �¤ ��� ¤�««�� ��¡
�¢���¢����

� ���� ��� ¥�ª�� �«�©�� £© �+ ��� B + �¢� ������� ��� ���� �� ��� ��£���
��� � �� � � ¨ �� � ������� �

� �� «���� ��� �¤ ��� ¥�ª�� ��¢¢��������¡ �� ¥�ª�� �¤ �«�©�¢ B ���� ¨ �� �
¢���� �� � £�� �������¡ ¦

,�� ������ �� ��� �£�ª� �����¥ ��� �¢� 1 �/ � ¥�ª�� £© �+ � ��¢¢��������¡ �� ���
1 �/ � ¥�ª�� �¤ �«�©�¢ � ¢��� £© ¨ �� � � ��� �«�� ��� �������¡ �¤ ��� ¥�ª�� �¤
�«�©�¢ B + ���� �¢� �� ��� «��� ¥�ª� �¤ �«�©�¢ �+ ¦ �£��¢ª� ���� �«« ��� ������
�¢� ������� £© �+ ¦ '�¥¥� � ¦� ���� � ���� ��� �¢�£ «�¥ �¤ ¢���¡��0 ��¡ � £��
�������¡ �� �� "� ¦ ,��� � £© ,���¢�¥ � ¦� � ��� � � �«�¡ . � / �. �� �¢��¤ ������ ��
��� ������ ���� �� ���� ¦

�



,� ��¥¥�¢�0� � �� ��� «��� ¢���� �«�©�¢ �+ �¢���� � ��¢��¡ �¤ ��� ¤�¢¥
��) 	 �	 � �+ 	� �	� � �+ � � �

���¢� � ¢��¡�� �ª�¢ ¢����¥ ����� �¤ ¨ � � * �5 � � � � � � �- � ��� � * �� � 5 � � � � � �	 � �
���¢� �	 �� ��� ��¥£�¢ �¤ £ ��� �� ��� � �� ¥�ª� �¤ �«�©�¢ B + ¦ ��� 8 �¡�¢� � ¦

"�� �� ��� ����¢�£� ��� ª�¢���¢ ¨ + ¦ 8 �¢�� ¨ + ������� � ¢����¥ ���� � ���
��¥����� ��� ������� �� � �� � � � � � �( '� ) �¤ ¢����� ���� ¨ A��¢��� ����¡ ��� ¢����¥
���� � ¦ ®� ���� �¢�£�£�«������««© ����� � + ���� ������� ������ � 	

�
¤�¢ ��© �ª��

�� ��� ) 	� ¤�¢ ��© ��� �� � ���¢� � 	 �� ��� ¥�ª� �� ¢���� � ¦ ��������««©� ¤�¢ �««
��� �� � ¨ + ������� � � * �� � 5 � � � � � �	

�
� ���¤�¢¥ «© �� ¢����¥ ��� �¢�£�£�«������««©

����� � +	
�
� ���� ����� )	

�
��� ��� � �� £�� �¤ � 	

�
¦

'�� �� ���� ���� ��� ��£��� �©���¥ �� + � ¨ +� �� � � % � ¤�¢ ( ���� �¢¢�¢
�¢�£�£�«��© � ! >�5 ¦ �"��� ���� ���� �¥�«��� ��� ����¢�¥ ����� ��� �¢¢�¢ �¢�£��
£�«��© ��� £� ¥ ��� «��� ���� ��5 £© ¢�� �����¡ ��� ª�¢�������� � �������� ��¥£�¢
�¤ ��¥ �� �� ��¢�««�« ¦�

®� ��� ���� ���� ) * ( � �� ¤�««�� � ����«© ¤¢�¥ ��� �����¢������ ���� ¨ + �������� ��� �¢�£�£�«��© � � �� ��� ��¢���¡© ¤�¢ �«�©�¢ �+ ����¢�£�� �£�ª� ¦
®¤ ) C* ( � ���� B ��� � ��¢���¡© ���� ���� ¨ ¢� ���� � ��� �¢�£�£�«��© �� «����

��5 ¦  ������¢ ��� ��¢���¡© ¤�¢ B + ������� £© ���� ��¢���¡© �¤ �«�©�¢ B ������� ��
��� ��¥ � ��© �� �«�©�¢ �+ �� ������� ��¢���¡© ��� ������ ¤�¢ ¢����� � ��¢��¡�
- � ¦ "��� ���� � «�©�¢ B �� ���«�¢�� ��� � ����¢ �� ����� ) ¤�¢ �� «���� ��«¤ �¤ ���
¢����¥ ����� � ¦ 8 �� ��¥ � ���� � ¦ ,��� � ��� �¤ ��� �ª���� ¥��� £ � �¢�� ¦ ,��
� ¢�� �� ���� ��� �¢��¤ + ������ ��� ª�¢���¢ ¨ + �� ¢� ��� � ��� �¢�£�£�«��© �� «����
��5 �£© ,���¢�¥ � ¦�� ¦ ,�� ������ �� ���� � ¤�¢ ��¥ � � ���� ���� ¢���� � �� ¢���
£© ¨ �� � � ��� ��¢��¡ )	 �¢����� £© �«�©�¢ � �� ¢���� - . � �� ��� ��� �������¡
�¤ ��� ��¢��¡ � �����««© �«�©�� £© B + �� ¢���� � � £�� �¤ ������¢ ��¢��¡ � ��© ) �
���¢� ( �) �� � � > ¦ ,��� � � ��� �¢�£�£�«��© �� «���� > � ¨ + ������� � � ���� ����
)� C3 � � � ��� ��� �¢��¤ +	� ������ ¨ + �� ������ � ��� �¢�£�£�«��© �� ¥��� ��5 ¦
,��� ¨ + ¢� ���� �� ��� ������ �ª��� � ��� �¢�£�£�«��© �� «���� >�5 ¦


� ��� �¢�ª� � ��������« «�¥¥� ���� ��� ���� �� ��� �¢�ª���� �¢¡�¥ ��� ¦
���� � � �� !�� �� � > � B � �� ��� �� ���� � � ����� ���#�� � � ��$����� � � ���
�� � � �� ��� ��� � ��� ���� 9 !�� ��� $ � �� ��� �� ���� � � ���� ���� � �$ � � � 3 � �� ��$
�� �� �� () �$ � � > 9

+ �� � , � ,�� ���� � �� �& �����«© ������£«� �� ��� ¤� ««�� ��¡ ����� 	 ,��¢�
�� ���� � ��«©��¥ ��«���¥ � ��¥����£«� ¤������� � ���� ���� � ¤�¢ ��© � � ) 	

() �� �� �) �� � ���5 � � �� � 3 ) �

'�� � �� � £� ��� ��«©��¥ ��«���¥ � ��¥����£«� �¢������� () �� �� �� �� ��� � ���5 ¦
,�� �������¡ ¤������� � �� �����¢����� ¤¢�¥ ��� �������¡ ¤�������� ¤�¢ ���

��� ����� ���� � �� ��¥����� �¤ ¦ '�� � 3 �� � � �� � � � � � �� % � ¦ 8 �¢�� ���� ���� �

�
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8 �¡�¢� � 	 ,�� ��£��� �¢���¤�¢¥ ����� ¦ �ª�¢©����¡ � ����� ��� ������ ������¢ ��
��¢� �¤ ¥�ª� - . � �¤ �+ ¦

�B



¤�¢ ���� � * �� � 5 � � � � �� � � � �� ��� ��� � £© ��������ª� ���¢�� � $ 	 ���� ¥ ���¥ �0��
( �� 	 �� �$ 	 �� � � ��� ���� £¢���� �¢£��¢��«©¦ ,��� ������ � ¤������� � 	 � �� � �� ¦

®� �� ���© �� ��� ���� ��� ¥�«��ª�¢���� ��«©��¥ ��« ��«¤���¢¢����¢ ��� �� ��¥ �
¥�«« ��� ����� 4��6 ��� £� ���� �� �����¢��� � �������¡ ¤������� � ���� ���� �
¤�¢ ��© � � ) 	

( �� ��# �) �� � ��� � � �� � 3 ) � ���
,�� ��«¤���¢¢����¢ �� 4��6 �� ¢����¥ �0�� � £�� �� ��¢ ������� �� ���� 1 �«�¡ .� ¢�����¥ £��� ��� ��� ���¢�¤�¢� £ � ¥ ��� ����¢¥ ������� �� ��� ������� �¤ � ��«©��¥ ��«
¤����¢ �� ¢�����¡ ��¥ � ¦

 ���¥ � ���� () �� � � ���5 ¦ ,��� ���¢� �� ���� ) ���� ���� ( �� �� �) �� �
���5 ¦ '�� � £� ��� ¥�«��ª�¢���� ��«©��¥ ��« �# �) � ¦ "��� ���� � ¤�¢ ��© � C3 � + �
( �� �� � �� �� + �� 3 ��5 ¦ ,��� �¥�«��� ���� � ¤�¢ ��© � ���� ���� � �" 	 � C3 � �" 	 � �
( �� 	 �� �� �" 	 �� � ��� ¦ ¬ ���� () �� � � ��� � ( �� � � � ¦ ,��� ( �� � � � � ��� � ���
��� �¥ �«��� ���� � �� � 3 ) ¦

®¤ - �. � 3 ' �«�¡ .� � ���� �� �� ��� �������¢�«© �¢�� ���� �� % �- �. � � / �. ��
� � % �- �. � � / �. �� ¦ 8�¢ ���¥�«� � �� �� �«��¢ ���� �� % �B ��� �� ��� ����¢�
��«©��¥ ��«���¥ � ���¢�¢��©� ���¢��� � % �B ��� �� ��� � ¦


� ��� ��¢� �� ��� �¢��¤ �¤ ��¢ ¥��� ����¢�¥ 	 �ª�¢© «��¡��¡� �� ��� �
�� ¢���¡��0�� £© � ��£��� �©���¥ �� ����� ��� ª�¢���¢ ���� 1 �«�¡ .� ¢����¥ £���
��� ¢���� 1 ��� ¢����� ��A��ª�«���«©� £© ,���¢�¥ � ¦5 � 1 ��� £���� �¤ ��� ��£��� ¦
,�� ¤�««�� ��¡ �������� �� � ��� �� ��� �¢��¤ ¦ '��  3 �) ��) � � � � �)�� �) � � � � � � )� �
£� �� �������� �¤ <�8 @ ������� «��� �¤ ¡���¢�«��©� �� ����¥ � ���� A�������¢�
�«��¢���� ��¢���«©¦ ,��� ��������  �¤ <�8 ��� £� ����¡�� �¤ �� � ¡�¥ � £������
��� �«�©�¢� � �� ��� ��������«� �«�©�¢ ��«�©�¢ �� ��� ���� ��� ������¥£�¢�� ª�¢��
�£«�� � ��� � ����ª�¢��«� �«�©�¢ ��«�©�¢ B� ��� ���� ��� �ª�����¥£�¢�� ª�¢��£ «�� ¦
,��� ª��� �¤ <�8 �� � ¡�¥ � ¥���ª���� ��� ¤�««�� ��¡ ���������� ¦ ,�� ����¡��
¥��� �¢�� � ¤�¢  �� ��� ��¥�«��� £���¢© �¢�� �¤ ����� . � ���¢� ��� ��¡� ¤¢�¥�ª�¢© ����¢��« ���� �� «�£�«�� ��¢��� ��� ��� ����¢ �¤�«�� ¦� ���� ���� � �� ���
�¢�� ��¢¢������� �� �� ����¡�¥ ��� �¤ ��� ª�¢��£«�� @ �� ��© � �������� � �¤ ����
����¡�¥ ��� �������� � ¦  �«« ��¡�� �� ������¥£�¢�� «�ª�«� ����� �� � ��¢¢�������
��¡ �� �� ��������««© A�������� ª�¢��£«��� ����¡�� ��� ��¡�� �� �ª�� ���¥£�¢��
«�ª�«� B���¡�� ¦ � ����¢���¡© ��£�¢�� � � �� � ��£�¢�� �¤ � ���� ��� ��� B���¡��
¤¢�¥ ���� ���� �� ���� �ª�� «�ª�« ��� ��� ����¡� ¤¢�¥ ���� ���� �� ���� ���
«�ª�« ¦ ��¥ �«�¢«©� � � ���¢���¡© ��£�¢�� � � �� � ��£�¢�� �¤ � ���� ��� ��� ����¡��
¤¢�¥ ���� ���� �� ���� ��� «�ª�« ��� ��� B���¡� ¤¢�¥ ���� ���� �� ���� �ª��
«�ª�« ¦ � ����¢���¡© ��£�¢�� � � �� �� �� �� �¤ �� ¥ �� �¥ �0�� ��ª�¢ �«« ����¢���¡©
��£�¢���� ��� ��¥£�¢ �¤ ����� ���� �����¤© � ¦ ��¥ �«�¢«©� � � ���¢���¡© ��£�¢��
� � �� ����¥ �« �¤ �� ¥ �� �¥ �0�� ��ª�¢ �«« � ���¢���¡© ��£�¢���� ��� ��¥£�¢ �¤ �����
���� �� ��� �����¤© � ¦ "��� ���� �¤  * <�8 � �«« ����� �¤ �� ����¥ �« ����¢���¡©
��£�¢�� �����¤© � � ���¢��� �¤  C* <�8 � ���� �� ���� �¤ �� ����¥ �« � ���¢���¡©
��£�¢�� �������� � ¦
������� � �� ��� � 3 �� % �«�¡ . � �� 9

��



+ �� � , � ,�� ��¢������ �� % �«�¡ . ��� � ��� � �� ��¢��¡��¤�¢��¢� ¦ ,�
�¢�ª� ��� ����¢ ��¢������ � �� ���� ���� <�8 * �� % �«�¡ . ��� ¦ '��  3
�)��) � � � � �)� � �) � � � � � � )� � £� �� �������� �¤ <�8 �� ����� A�������¢� �«��¢����
��¢���«©¦ '�� � � � � � £� ����¥ �« � � ��� �� ��¢���¡© ��£�¢��� �¤  � ¢�������ª�«©¦
"��� ����  �� � �¢�� <�8 �¤ ��� ��«© �¤ ��� ���A�� ���� � �¤ «��¡�� . ���� ��
�� £��� � � ��� � � �������� � ¦


� ¡�ª� � ��£��� ¤�¢¥ �� ��� � �¢�����« �¤ �«�©�¢� B ��� � ���� ���£«� ���
�«�©�¢� �� ¢���¢� ��¢�� �¤ ��� ��¢���¡© ��£�¢��� � � ��� � � �� ���� �� ��© ����
� ª�¢���¢ ��� �& �����«© ����� ������¢ �¢ ��� ���� � �������� � ¦

®� ��� ��£��� � ��� �«�©�¢� �«��¢����«© � «�© ¢����� � ���¢���¡ � ��� �«�©�¢ � ¦
!��¡�«©� �� ��� ¢���� � �«�©�¢ � ���� ��� ����¡� 	 �¢������ � ���««��¡� �� �«�©�¢
� ! � ��� ¢������� �� �¢�ª���� ���««��¡�� �¢����� £© �«�©�¢ � ! � ¦  ���� ���� � £©�«�©�¢ � ! � �� �«�©�¢ � �� ��¥�«© � ���� �¤ ��� ��¢���¡© ��£�¢�� � 	 ���� ���� �� �
�� ! �����¡� ¦ ,�� �������� �¤ �«�©�¢ � �� ���� ���««��¡� �� ��� ��¡� ���� �������
���� ���� �� � 	 ��¤ ��� ���� �� ��� �«¢���© �¤ «��¡�� .� ¦

"��� ���� � ���««��¡� �� �«�©�¢ � �¢��� ¦ B� ��� �� £ � � ���� �¤ � � �¢��� ¦ � � � ¦
¬�� ��� �«�©�¢ B �¢��� ���� ���� � ���� � ����� � ���� ��� � �  � �������««©� ��¢���� � � � «�©�¢ B ¥��� �¢����� ����� ���� �¢� ���������� � ��� ���� �«�©�¢ �

�¢��� �� ¢����� � ��¢��¡� � ! � ¦ 
� � �«« �«�£�¢��� �� ���� ����� £ �«�� ¦
� «�© �¢� ����� �� ¤�««�� � 	 ®� ¢���� � � ��� �¤ ��� �«�©�¢� �¢���� � �¢�� � � ¦®¤ � «�©�¢ � �� ������ � ���� �� ¢���� � & � ¥�� 5 � � «�©�¢ � �¢���� ��� ����A���

�¥ �««��� ��£�¢�� � � �¤ � 	 ���� ���� � � ������� � �«« ���««��¡�� £© �«�©�¢ � ! � ��
¢����� � � � ¦ ,�� ��£��� ¤�¢¥ �� �� ���� �� �. � � � �. �� � ���¢� � �. � �� ������ ��
¥��� ��� �¢¢�¢ �¢�£�£�«��© �¥ �«« ����¡� ��� � �. � �� ������ �� �««�� �������¡
�¤ £���¢© �¢��� �¤ ��� ���¢��¢���� ¤�¢¥ @ �� � �«« ���«��� �� �����« ��� �� ������
� ��� � ���� �� �¢�ª� ��¢¢������� �¤ ��� �¢��� ��« ¦

��¤�¢� �� ���¤© ��¡ ��� �«¡�¢���¥ �¤ ��� ª�¢���¢ ¨ � �� ¡�ª� ��¥ � ���¥�«�� �¤
��£���� �� ����� �«�©�¢ � �� ������ ¦ ,�� ª�«��� ����¡��� �� ��� ª�¢��£«�� ��� ���
�� ��� ����� ¤�¢¥�«� ��� �¢� ���¥��¢���� ¤�¢ ��� ��¢����� �¤ ���� ����� ����� ¦

������� � 	 ������� ���� �«�©�¢ B �� ������ �� ��«« ���� 8 �¡�¢� 5� ¦ ®� ¢����
� � � � � � . � � «�©�¢ � & � ¥�� 5 ����¡�� � ª�«�� �� ) � £© �¢����¡ ���� � ����
�¤ «��¡�� � ���� ������� ��� ���� �¢����� �� ¢���� � ! � ¦ ,�� ���� �¢����� ��
¢���� . �� � � ��� ����¢������� �¤ � � ��� � � ¦ ®� ¢����� . . � ��¢��¡� � � ��� ����
� �� ¢������� �� ���� ¢���� ¦ ¨ � �«« ���«�¢� � «�©�¢ � ��� � ����¢ �� ¦� ¦� ������ ���
������ �¤ ��� ��«© �¤ � �������� � ¦

������� * 	 ������� ����  �� � �¢�� <�8 ��� ���� �«�©�¢ B ������ �� ��
���¢� �� ���ª���� ¨ �� ¢� ��� ���� 8 �¡�¢� �� ¦ ��� ��© �«�©�¢ B ¥�© �� ���� ��
�� �«�© � ¥�ª� ���� �� ��� � ��£�¢�� �¤ � � � ���� �� � �� «�� �£��� � «�©�¢ � ��
�¢�ª���� ¥�ª�� ¦

"��� ���� � �� ¢���� � � ��� ������ �«�©�¢ � ���� ��«© ������ ��� 88 ���� �¤
��� �¢�� �«�©�� £© B �� ¢���� 5 ¦ ������� ��� ,, ���� ���� �����¢� �� ¢���� 5
�� ��� �� � � � � ¦� ¦� £ ������ �� �� ��� ���������� � ��� �«�©�¢ � �� ¥�ª� �� ¢���� � �
�� ���� ��� �����¤© ��� ��������� �¤ � ���««��¡� ¦

�5



��~ � � �

��

��

�
��

�
��~ � � �

��
��
��

��
��
��

��

��

��

��

��
��
��

��

��

��

��

��

��

~� � �

��

��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�OjI{ } �

�OjI{ 	 �

�OjI{ 
 �

~ � � �

~ � � �

~ � � �

~ � � �

~ � � �

~ � � �

fKtG KM kOjI{ � u

fKt G KM kOjI{ � u

�OjI{ � �

�OjI{ � �

�OjI{ �  } �

~ � � �

8 �¡�¢� 5 	 ���� � «�©�¢ � ��� � «�©�¢ B �¢� ������ ¦
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8 �¡�¢� � 	 � «�©�¢ � �� ������ ��� � «�©�¢ B �� «©��¡ �£��� � «�©�¢ � �� ¥ �ª�� ¦

��



������� � 	 ���� �¡��� � ������� ����  �� �¢�� ��� ���� �«�©�¢ B ������ ¦
,��� ��¥ � � �«�©�¢ B ���� �� £© «©��¡ �£��� �«�©�¢ B �� ��� ¥�ª�� ¢����¢ ����
����� �¤ �«�©�¢ � ���� 8 �¡�¢� � � ¦

®� ���� ���¥�«� � £��� ��� 88 ���� �¤ ¢���� � ��� ��� 8, ���� �¤ ¢���� 5
¢�A��¢� � ¢������� £© �«�©�¢ � �� ¢���� � � £ ������ £��� �¢� «�¡���¥ ��� ���««��¡�� �
� ¦� ¦� ������¢ �� ������������ � ��� �«�©�¢ � �� �¢�ª���� ¥�ª�� ¦

 ¥�ª� � � £© �� ������ �«�©�¢ � ¥��� ��ª� ��� ¤�««�� ��¡ �¢���¢���� 	 ���
�� ¥��� ��� ��¡� ¤¢�¥ �ª�¢© ���� �� �� ����¡� �£������ � � �� � ��£�¢�� �¤ � 	 �
��� ���� ��� ��¡� �� �ª�¢© «��¤ �¤ ����� � . . � �� �� ����¡� �£������ �«�©�¢ �
¢������� �� ��© ¢���¢��� ���««��¡� £© �«�©�¢ � ! �� ¦  �¢�� � � �����¤© ��¡ �����
��� �¢���¢���� �� ����$¦ �®� ���¥�«� � �£�ª� � �«�©�¢ B ����«� ������ ����� �¤
��� ����� 8,, �¢ 888 �¤ ¢���� � �� ������ �� ¢���� � � £ ������ ��������¡ £���
�¤ ���¥ ���«� ¢��� «� �� �� ��ª�«�� ¥�ª� � � ¦�  «�� � �� ����� � ����$ ���� ���� �£© �«�©�¢ � ! � �� �«�©�¢ � �� ¢���� � �� £� ��� ����A�� � «��¡��� ���««��¡� ����
«��� �� �� � �¤ �� �� ª�«�� ¦

"��� ���� �¤ � «�©�¢ � �� ������ � ���� � �"� �� � ��£�¢�� �¤ � � ¦ ,��� �� £������£��� � �"� ��� � � ¢������ �� �«« ª�«�� ���««��¡�� ¤¢�¥ ¢����� � � � ! 5 ¦  «�� � � ���� �� ¥��� ��� ¥�¢� «��¤ ���� � �"� � ��¥�«© ��� «��¤ �¤ ��� ���� ���� ��������
��� ª�«�� ���««��¡� �� ¢���� � ! � � �¤ �� «��� �� � ����¢��� ���� ¤¢�¥ �¢�ª����
ª�«�� ���««��¡�� ¦


� ���� ��� ��¥£�¢ �¤ ¢����� �� £ � � 3 � �. � � �. @ ���� � �«« ����¢� ����
��� �¢¢�¢ �¢�£�£�«��© �� �� ¥�¢� ���� 5 �. ! ��� �� ! �� � �� ���«����� £�«�� ¦ 
�
«�� � �. � � ��� «��¡�� �¤ � ¢���� � £ � ���� ���� ��© £���¢© �¢�� �¤ ����� �� ¥���
. ���� �� ¥��� � �. � «��ª�� ��� £� ����¢�£ �� ����¡ � �. � £��� � ª�� ��¥� ��¥�«�
�������¡ �¤ �¢��� �� ��¢��¡� ¦ ,��� �� ��& ����� � ����� ��� ��¥£�¢ �¤ «��ª�� �¤
�� '� ) �� �� ¥ ��� � �. � ¦��«�� �� ����� ¨ �� �«¡�¢���¥ ¤�¢¥ �««© ��� �¢�ª� �� ��¢¢��� � £�� � ¢�� ��
���«��� �������ª�«© ��� ¨ ��� ����� � �������¡ �«�©�¢ £© ���¥ ����¡ ��«© �
�������� ��¥£�¢ �¤ ¢����� �¤ ��� ��£��� ¦ ������� ���� ��� ����� ¤�¢¥�«� ��
�¢�� ��� ����� ���� � «�©�¢ � ¤� ««�� � ��� �¢�����« ������«©¦ ®¤ ���© �¢� ª�«�� �
��� �¢��� � � ��«�©�¢ � �� «��� ¥ �ª�� ��� � �"� ��«�©�¢ B �� «��� ¥�ª�� ����¢���� ��
� ���A�� ���� � ��© � �� � ¦ ®¤ �� �� �¤ «��¡�� . � ���� � �� � �������� � � ��� ¨ � �««
��¢���� «© ���«�¢� �«�©�¢ � ��� � ����¢ ¦ ,��� � «�©�¢ B ¥��� �¢© �� ����««� ���
�¢�ª��� � �� � ¤¢�¥ ¡¢�� ��¡ �� «��¡�� . ¦  ������¢ � ¥�ª� � � � ���¢� � � � ! �

�� �ª�� ¦ � � �������� � ����A�� � «��¡��� �¢��� �¤ � �� � � ��© � ��� ¦ ®�¤�¢¥�««©� ��
��© ���� � «�©�¢ B ������¢����� �¤ �� ��� � � �� �� ! �� �¦ � «�©�¢ B ��� �����¢��� ��
¤���¢ ���� . ¢����� � �¢ �«�� � �� � �� �¤ «��¡�� . ¦ � �������««©� ��¢ ¤�¢¥ �« �¢��¤
���� � ���� � �¤ � «�©�¢ B ������ �����¢���� �� ¤���¢ ���� . ¢����� � ���� ¥ ��©
����¢¥ ������ ¥�ª�� � � �¢� �����¢ ��ª�«�� �¢ ��� ��£�¢��� �¤ ��� ���« ¥ �ª� � �"� ¦� ����¢ ��©� ¨ ��� ������ � ��� �������� �¢�£�£�«��© ���� �«�©�¢ B �� �������¡ £©
���¥ ����¡ ��«© � �������� ��¥£�¢ �¤ ¢����¥ «© ������ ¥�ª�� ¦


� ��� ¡�ª� � ¤�¢¥ �« �����¥��� �¤ ¨ �� �«¡�¢���¥ ��� � �¢��¤ �¤ ��� ��¢¢����
���� ¦ ¨ � ¢�� ���¥ ���� ��� «��� ��£�¢��� � � �"� ��� � � � � ¢����� £© �«�©�¢� B ���
� ¢�������ª�«©¦ ®¤ � �"� �� ��� ª�«�� � ¨ ������� ¦ ®¤ � � �� ��� ª�«�� � ¨ ¢� ���� ¦
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8 �¡�¢� � 	 � «�©�¢ � �� ������ ��� � «�©�¢ B �� «© ��¡ �£��� � «�©�¢ B �� ��� ¥�ª�� ¦

��



����¢� ��� � «�� � �� � £� ��� ����A��� ���� �� £��� � �"� ��� � � ¦ ®¤ ��� «��¡�� �¤
� �� � �� . ��� � �� � �������� � � ¨ ������� ¦ ®¤ ��� «��¡�� �¤ � �� � �� . ��� � �� �
���� ��� �����¤© � � ���� ¨ ¢� ���� ¦

����¢� ��� � ��� «��¡�� �¤ � �� � �� «��� ���� . ¦ ®� ���� ���� � ¨ ������� � ¢����¥
¢���� � � � � � � � � �� ����� � «�©�¢ � �«�©� � ��� ���¥ ���� ¢����� � ��� � ! � ¦
®¤ � � �� ��� ª�«�� �¢ �� ��� � ��£�¢�� �¤ � � � ¨ ¢� ���� ¦ ��¥ �«�¢«©� �¤ � �"� �� ���ª�«�� �¢ �� ��� � ��£�¢�� �¤ � �"� � ¨ ������� ¦ ����¢� ��� � «�� � + £� ��� «��¡���
���� �� £��� � �"� ��� � � ¦ ®¤ ��� «��� ��¡� �¤ � + �� ��� � B���¡� � ���� ¨ ¢� ���� ¦
����¢� ��� � ¨ ������� ¦ ,��� ��¥�«���� ��� �����¥ ��� �¤ ¨ �� �«¡�¢���¥ ¦

"�� � ������� ����  * <�8 ��� ���� �«�©�¢ � �� ������ ¦ 
� ���� ���� ¨
������� � ��� �¢�£�£�«��© � ¦ ,��� �� �¢�� �¤ ��� «��¡�� �¤ � �� � �� . � ����� �� ����
���� � �� � �� � ���� �� � � ��� ����� �������� � ¦ ®¤ ��� «��¡�� �¤ � �� � �� «��� ����
. � ���� ¤�¢ �«« ¢����� � �� ����� �«�©�¢ � �«�©� � � � �� ª�«�� ��� � ��£�¢�� �¤ � � ¦������� ���� � �"� �� �«�� ª�«�� ��� � ��£�¢�� �¤ � �"� ¦ ®� ¢�¥ ���� �� ���� ����
��� «��¡��� ���� � + �� £��� � �"� ��� � � ¥��� ��� �� � B���¡� ¦

8 �¢�� � ���� ���� ��� «��¡�� �¤ � + ¥��� £ � � . @ ����¢� ��� � + �� ��������� ��
£��� � �"� ��� �� ��� ���¢�¤�¢� � + 3 � �� � � ����� ����¢������ ��¢ ����¥�����
���� ��� «��¡�� �¤ � �� � �� � . ¦  «�� � ����� � �"� �� ª�«�� � �«« ����� �¤ � �"� �¤«��¡�� � . ���� ��� �� � ����¡� �¢� ¤�««���� £© � B���¡� ¦ 8�¢���¢¥�¢� � �¤ � +���� �� � ����¡� � ��� B���¡� ¤�««�� ��¡ � + �� � �"� ¥��� �«�� £� �� � � � ��� �� ������� ¤�¢¥�� £© � + ��� ���� B���¡� �� � �¢��� �¤ ��� ª�«�� ���««��¡� �¤ �«�©�¢ B
�� � «�©�¢ � �� ¢���� � ! � � ��� �«�©�¢ � �� ������ ¦ ,��� ����¢������ ��� ¤��� ����
� + �� ��� «��¡��� ���� �� £��� � �"� ��� � � ¦ ¬���� � + ¥��� ��� �� � B���¡� ¦


� ���� ���� ���� �¤  C* <�8 ��� �«�©�¢ B �� ������ � ���� ¨ ������� � ���
�¢�£�£�«��© �� ¥��� 5 �. ! ��� �� ! �� ¦ ®¤ ��� «��¡�� �¤ � �� � �� . � ¨ ¢� ���� � �����
�� ���� ���� � �� � �� � ���� �� � � ��� ����� ���� ��� �����¤© � ¦ ¬���� �������
���� ��� «��¡�� �¤ � �� � �� «��� ���� . @ ���� �«�©�¢ � ������ £ � ������ ¦ 
� �«��¥
���� �� �� �� ���� � ���¢� ��� ��«© £� . ! � ª�«��� �¤ � ���� ���� ¨ ������� ����
¢����� � ��� � ! � �¢� ���¥ ���� ¦ ����� ¨ ������� � ¢����¥ «© ��� ���¤�¢¥ «©
¤¢�¥ �� ! ���5 ������� � ��� �¢¢�¢ �¢�£�£�«��© �� �� ¥��� 5 �. ! ��� �� ! � � ¦ ,��
��¥£�¢ �¤ ������� ¤�¢ � �� �� ! ���5 � £ ������ ¨ ��ª�¢ ������� �«�©�¢ � �� � ¢��
¥�ª� � ����� �� �� ��� �¢������ £© � ¥�ª� �¤ �«�©�¢ B ¦

®¤ � � �� ª�«�� � «�� � ��� £� ��� «��¡�� �¤ � ��� � ���¢� � ��� �� ��� «��¡��� �¢���
�¤ � �� � �� � � ¦ 8�¢ ��© � ���� ���� �«�©�¢ � �«�©� �� ¢���� � � �� ���� ���� � �¤ ¨
������� �� ���¥ ����¡ ¢����� � ��� � ! � � ���� � ��� � � �� � ¤�¢ �«« � � � ���� ����
�� �� ª�«�� ¦ ,��� �¥�«��� ��� �«��¥ � ����� ���� ¨ ������� ��«© ��� � ¢�� ¢����
¤�¢ ����� � ��� 3 � �� ��� 3 5 � � � � �� ��� 3 . ! � � ��� ���¢� �¢� �� ¥��� . ! � ����
¢����� ¦

������� � ���� � ���� ¨ ������� �� ���¥ ����¡ ¢����� � ��� � ! � ¦ �������
���� � � � �� � ¢���� �¤ � «�©�¢ � � ���¢� �� �� ª�«�� ¦ 
� ���� �� ���� � �� � � � ��� ¦

� � ¢�� ���� ���� � �� � �� � �¢��� �¤ � �� ! �� � ����� �¥�«��� ���� � �� � � � �� ! �� ¦
,��� �� £������ � �� � � � ��� ��� «��� ��¡� ¢�¥�ª�� �¤ �� �� � B���¡� � �� ��� �¢��� �¤
� ª�«�� ���««��¡� �¤ �«�©�¢ � �� �«�©�¢ B �� ¢���� � � ��� ����� � «�©�¢ B �� ������ �
�«�©�¢ B ¢������� �� ���� ���««��¡� �� ¢���� � ! � ¦ ,� ��¥�«��� ��� �¢��¤ � ��

�7



���� ���� � �� ! �� � � ��� ¦ "��� ���� �� ¥��� £ � ��� ���� ���� � + � ��� «��¡���
���� �� £��� � �"� ��� � � � ���� �� � B���¡� � ����� ¨ ������� ¦  «�� � ���� ����
¥��� £ � � �¢��� �¤ � �� ! �� ��� � ��� ¦ ®� ¤��� � �� �� ���� ¥��� �A��« � �� ! �� ¦
�����¢� ��� � ��� ����¡� ¤�««�� ��¡ � + �� � �� ! �� ¥��� £ � �� � � ¦ ����� � � �� ���£�¢�� �¤ � � � �� �� ����¡� ¥��� £� ��� ����¡� �¤ � � ¤�««�� ��¡ � + � ����¢�������¡��� ¤��� ���� � + �� ��� «��¡��� ���� �� £��� � �"� ��� � � ¦� 8 ���««©� ��� ����¡�
¤�««�� ��¡ � + �� � � ¥��� £ � �� � � ������ ¨ ����� � ¤�¢ ����� ��� �«�� �� � �"� �������«�©�¢ B �� ������ � ¦ ,��� � ��� ������� � � �� ! �� �� � �¢��� � ��� �� �«�� ��������
�� ���������« ����¡� ¦ ,��� �¥�«��� ���� � ��� � � �� ! �� � � �� � � �� ¢�A��¢�� ¦

 �¥£����¡ �� �� ����¢�¥ � ��� ,���¢�¥ � ¦5 � �� �£���� ��� ¤�««�� ��¡ ¢���«� ¦
���� ����� � �� ��� � 3 � % �«�¡ . � �� 9


� ��� �«�� �£���� � ���¢����¢�0����� �¤ ��£��� �©���¥ � ���� �««�� �0�¢��
������ �¢¢�¢ ¦ '�� � �� % � £� � � % � ¤�¢ ����� ��� ª�¢���¢ ¢���¢�� ��� �¤ ���
��¢�� �����£�«����� ��«�©�¢ � ���� �� ��«�©�¢ B ���� �� ��� �® ��� �� ���� ��� � ��� ��
�� ����� ��� ª�¢���¢ �� �«��©� ¢�¡�� �� ��� � ¢�� ��� ����� � ��� ��� �¢�£�£�«��© �¤
��� ���¢� ���� �� �� ¥��� > � ��5 ¦
���� ����� � �� ��� � 3 �� % �«�¡ . � �� 9

+ �� � , � ,��� ¤� ««�� � ¤¢�¥ ��� ¤��� ���� ��� � �� �«���� ����¢ ��¥�«�¥ ��� ¦
� �ª�� �� ( * ��� � � ��¢ ¥��� ¢���«� ���� � ���� ( ��� ��� ��¥�«�¥ ��� �¤ (
��ª� ��������� � % � �� �� � ¨ � ��� �� � ¨ � � ¢�������ª�«©� � ��� �¢¢�¢ �¢�£�£�«��©
��5 ¦ "�� �������¢ ��� ��£��� �� ����� £��� � ��� � �¢� � �¢¤�¢¥ �� � ��� ���
ª�¢���¢ ���«�¢�� B ��� � ����¢ �¤ ¨ ¢� ���� � ���«�¢�� � ��� � ����¢ �¤ ¨ ¢� ���� �
��� ����¢� ��� ��©� ���� �� ���� ��� ���� ��� � ����¢ ¦ ®� �� ���© �� ��� ���� ����
ª�¢���¢ � �«« ��ª� 0�¢������� �¢¢�¢ ��� � �«« ���«�¢� � � ����¢ � ��� �¢�£�£�«��© ��
«���� ��5 ¦
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®� ���� ������� � �� ¡�ª� ¥ ��© ���¥�«�� �¤ ��� ����¢� ¤�������� ���� �¢� ��¢�
�� ���¢�� �¥ ��� ¦ 
� �������¢ ¥ �� �¥ �0����� ª�¢����� �¤ ��� �¢�£«�¥ �¤ ������
��¡ ������¢ � A�������� ���«��� ¤�¢¥�«� �� �¢�� ��� ���� ���� ��� ª�¢����
��� £� ���¢�� �¥ ���� � ��� �� ¢���� ��5 � ©�� ���¢� �� ��¥ � �������� > � � ����
���� ���¢�� �¥ ����¡ ��� ¤������� � ����� ¢���� > �� ��� ����¢� ¦ 
� �¢�ª�
�ª�� ��¢��¡�¢ ¢���«�� ¤�¢ ��� ¥ �� �¥ �0����� ª�¢����� �¤ ��ª�¢�« ����¢ ��� ��
��¥�«��� �¢�£ «�¥ � ¦ 8�¢ ���¥�«� � ���¢� �� � �������� > � B ���� ���� ���¢�� ��
¥����¡ 8 �� ��� ���¥ ��� ®���¢������� ��¤ ¦ ��0�� 4�76� ��� ����¢�«�0�� ���¡¢��
��© ��¤ ¦ �����¤�¢ 4556� ���� �� ¢���� . ? �� ��� ����¢� ¦


� � ¢�� �������¢ ª�¢����� �¤ � ��««������ ��� ����¥�«��� �¢�£«�¥ � ����
�¤ �������¡ ������¢ � A�������� ���«��� ¤�¢¥�«� �� �¢�� ¦ ®� ���� ¤�««�� � � ��
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�������¢ A�������� ����«��� � ¤�¢¥�«�� ��  "8 ���������ª� ��¢¥�« ¤�¢¥ � @ ����
�� � A�������� ¤�¢¥�«�� �¤ ��� ¤�¢¥

 3 � �) ���) � � � � ��)� � �) � � ) � � � � � � )� � �

���¢� ���� � 	 * �� �� � � ���� )	 �� � ���«��� ª�¢��£«� � ��� � �� �� ��������ª�
��¢¥ �« ¤�¢¥ ¦ ®¤ ���� �«���� �¤ � ��� �����«© � «���¢�«� � �� ��© ��� A�������� ¤�¢�
¥�«� �� �� � "8 ¦ '�� <�, ��� <��, £� ��� ���� �¤ �¢�� A�������� ¤�¢¥�«��
��  "8 ��� � "8 � ¢��� ����ª�«©¦

������� ���� ��� ª�¢��£«�� �¤ ��� ¤�¢¥�«� �¢� ������ � �� �¢��¢ �¤ A���������
���� � £© ��� �«�©�¢� B ��� � � ���¢� �«�©�¢ B ������� ��� ���ª�¢��««© A��������
ª�¢��£ «�� ��� �«�©�¢ � ������� ��� �� ��������««© A�������� ª�¢��£ «�� ¦ ®¤ � «�©�¢ �

��� ¡��¢����� ���� � �«����� �¤ � ��«« £ � �������� £© ��� ¢���«���¡ ����¡�¥��� �
¢�¡�¢�«��� �¤ ���� � «�©�¢ B ������� � �� ��© ���� � �«����� �¤  �¢� �� � ���#
������� ������ ����¦ 
� «�� :; <�, �¢��� ¦ :; <��,� £� ��� ¤�������
����� ��¥ ��� �� ��� ��� �¤ A�������� ¤�¢¥�«�� ���� ¥ ��� � A�������� ¤�¢¥�«�
�¢��� ¦ A�������� � "8 ¤�¢¥�«� �  �� ��� ¥ �� �¥�¥ ��¥£�¢ �¤ ��¥�«�������«©
�������£«� �«����� ¦ ,�� ¢��� «�� �� 4� � 56 ���� � ���� :; <�, �� "����¢� ��
���¢�� �¥ ��� � ����� ��¢���� ¢����� ¦
������� � �� ����� �� � ������� � B � > � � ���� ���� ��� ��� � ����� :;
<��, � ��� �� ����� > �� ��� � #���$9

+ �� � , � '�� ( £� � «��¡��¡� �� ��� � ¦ 
� ������ �� ������� � ���� (
�� �� � % �«�¡ . � �� ¦ 
� ¢����� ��� �¢�£«�¥ �¤ �������¡ ������¢ � ��¢��¡ ) ��
�� ( �� ��� �¢�£ «�¥ �¤ ���¢�� �¥ ����¡ ��� ��¥£�¢ �¤ ��¥�«�������«© �������£«�
����¡�¥ ���� �¤ � A�������� � "8 ¤�¢¥�«� ¦

'�� �� � ¨ � £� � � %� ¤�¢ ( � ���¢� ¨ �� ��«©��¥ ��«���¥ � £������ ��� ����
- �. � 3 1 �«�¡ .� ¢����¥ £��� ��� 1 ��� A��¢��� ¦ '�� � 3 �� �. � � � �. �� ¦ 
 ������
«��� �¤ ¡���¢�«��©� �� ��� ����¥� ���� � �. � ��� � �. � �¢� ��«©��¥ ��«� ¦

� �ª�� �� �� ������ ) �¤ ( � ��© �¤ «��¡�� . � �� �����¢��� � A�������� ¤�¢¥�«�
¤¢�¥ �� � ¨ � �� ¤�««�� � ¦ ,��¢� �¢� � �. �� �. � �¢��¢�� ª�¢��£ «�� � ��� ¤�¢ ���� £��
�¤ � ��£��� ��¢¢��������¡ �� ��� ��£��� ¤�¢¥ �� ¦ ,�� � ¢�� � �. � ª�¢��£«�� � �������¢¢������ �� ��� � ¢�� ¢���� �¤ � ��£��� � �¢� �� ��������««© A�������� � ��� ����
� �. � ª�¢��£«�� � ����� ��¢¢������ �� ��� ������ ¢���� � �¢� ���ª�¢��««© A�������� ���� �� �� ¦

8�¢ ���� ��A����� �¤ ¢����¥ £��� � �¤ «��¡�� - �. � � ���¢� �� � ��£¤�¢¥�«�
� ��� � 3 1 ��� �«����� � � ��� ª�¢��£ «�� ��¢¢��������¡ �� ��� £��� �¤ � ��£���
���� �¢� A��¢��� �� ¢����¥ ��A����� � ¦ ,�� ��£¤�¢¥�«� �� �������� £© � �¢���
����¡�¥ ��� �� ��� ª�¢��£«�� �¤ ��� ��«© �¤ ��� ª�¢���¢ ������� � � ���� ��� A��¢©
£��� �¢� �� �� ��� �¢��� ����¡�¥ ��� ¦

®¤ ) �� �������� £© �� � ¨ � � ���� ���¢� �� ���� � ��£��� ��£�¢�� ���� ���� � ��
���� ��£��� ��¢ ���� �¤ ��� �¢�� � � ¨ ������� � �� �«« �¤ ��� ¢����¥ ��¢��¡� ¦
,��� � � «�©�¢ � ��� ������ ��� ª�«��� �¤ ��� �� ��������« ª�¢��£«�� �� ���� �««
�«����� �¤ ��� ��£¤�¢¥�«�� �¢� ��¥�«�������«© �������£«� ¦

��



®¤ ��� ����� ) �� ��� �������� £© �� � ¨ � � ���� �� ��© ��£��� ��£�¢�� � ���¢� ��
� ��£��� �� ����� ¨ ������� � �� �� ¥��� ��5 �¤ ��� ¢����¥ ��¢��¡� ¦ ,��� � ��
¥����¢ ���� �¢��� ����¡�¥��� �«�©�¢ � ������� ¤�¢ ��� �� ��������« ª�¢��£«�� � ���¢�
�� � ������ ¤�¢ ��� ���ª�¢��« ª�¢��£«�� ���� ���� �� ¥��� ��5 �¤ ��� ��£¤�¢¥�«�� �¢�
�������� ¦ ¬���� � �� ¥��� ��5 �¤ ��� ��£¤�¢¥�«�� �¢� ��¥�«�������«© �������£«� ¦
����� ���� ��£¤�¢¥�«� �������� 1 ��� �«����� � �� ¤�««�� � ���� �� ¥��� � ��������
¤¢������ � � �¤ ��� �«����� �¢� ��¥�«�������«© �������£«� ¦

'�� �«�¡ .��:;�<�8�!:=' £� ��� ¤������� ����� ��¥ ��� �� ��� ��� �¤
A�������� ¤�¢¥�«�� �� ����� ��� ��«������ �¢� ¡���¢�« ¤�¢¥�«�� � ��� �� ¥���
«�¡ . ª�¢��£«�� ������� �¤ £ ���¡ ��  "8 ¦ ,�� �£�ª� ¢���«� ��� £� �������� �����¡
������¢� ������¢����¥ ��¥�«��¡ ������A��� 4� � ��6� �� �¢�ª� ��� ¤� ««�� ��¡ ¦
������� � �* ����� �� � ������� � > � B ���� ���� ��� ��� � ����� �«�¡ .��:;�
<�8�!:=' � ��� �� ����� . ? �� ��� � #���$9


� ���� �������¢ � ª�¢���� �¤ <��, ��««�� � ���� ��$ �����¦ 
� ��© �
A�������� ¤�¢¥�«� �� �������$ �¤ �ª�¢© �«���� �¤ ��� ¤�¢¥�«� ������� � ��¥ � �� ���
������««© A�������� ª�¢��£ «� ¦ ��«����� <��, �������� �¤ ����� �¢�� A��������
¤�¢¥�«�� �� � "8 ¤�¢¥ ���� �¢� �«�� £�«����� ¦ ,��� «��¡��¡� �� ����«© ���� ��
£� ��� ����¥�«��� � £© ��� ¤�««�� ��¡ ¢�������� ¤¢�¥ <��, ¦ � ��������

� �) ���) � � � � ��)� � �) � � ) � � � � � � )� �

�¤ :; <�, � ���¢� � ��� � �«����� � �� ¥ ����� �� ��� ��������
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� ���� �������¢ � �¢�£«�¥ ¤¢�¥ ����¥ ��� ����¢©¦ '�� !� #�� � £� ��� ���
�¤ ��A������ � � �� � � � � � ��� �¤ ����¢¥ ������� ����������� ����¥ ��� ��ª��¡ ���
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� � �«« «���¢ �����¢��� � ���� �¤ ����¥ ��� � ��� ��� ��¢ �«���� � ���� ���� �««
����¥ ��� �� ���� �¤ � ���� ������ ��¥ � ��¢��¡ � � ����� ������� �� «�� �� ��� ���
§�«�� � �¤ ��� ��«© �¤ ��� A�������� ¤�¢¥�«�  ��� � ��¥�«�������«© �������£«�
�«����� ¦

���� ��¢��¡ � �� ��� ��� §�«�� �� �¤ ��� ¤�¢¥ �� ��� � � � � � ��� � � ���¢� ����
� 	 3 � 	�� 	� � � �� 	� �� � £���¢© ��¢��¡ �¤ «��¡�� . � ��¢¢��������¡ �� � �¢��� ���
��¡�¥ ��� �� ��� ª�¢��£«�� �¤ � � ��� - 3 5� � ���¢� � �� ��� ��¥£�¢ �¤ ���ª�¢��««©
A�������� ª�¢��£«�� ��  ¦ : �¢��ª�¢ � � ¥��� ��ª� �¢���¢���� � � 5 ��� � £�«�� ¦

!��¡�«©� ����� �¢�� �¢���� �¢� �������¢© ��� ��& ����� �� ����¢� ���� � �� ��
§�«�� �¤ ��� ��«© �¤ ��� ��¢��¡� � 	 ��¢¢������ �� ����� �¤ �� ������¡�¥��� ��£�¢��
���� ����¢�£�� ��� ����¡�¥ ���� �¤ �«�©�¢ � �¡����� �«« �����£«� ����¡�¥ ���� �¤
�«�©�¢ B ��� ����¢�£�� �� ��� ��¢�¡¢��� �¢������¡ ,���¢�¥ � ¦� � ¦ "��� ���� ����
� �¢�� ��� - «��ª�� ¦ : �¢��ª�¢ � ����� ����� �¢� ���¥�¢���� �� �¢��¢ ¤¢�¥ «�¤� ��
¢�¡�� �¤ ��� ����¡�¥ ��� ��£�¢�� ¦ 
� ��� «��� ��� ��¢�� �¢���¢���� ¦

� ¦ ������� ���� )� �� ���ª�¢��««© A�������� ¦ ,��� � � �� 3 B ��� �� � 3 � ¦
: �¢��ª�¢ � �¤ � 	 �� ���� ���� � 	� 3 � ¤�¢ �«« � ���� ���� )� �� ���ª�¢��««©
A�������� � ���� � 3 - ¦

5 ¦ ������� ���� )� �� ���ª�¢��««© A�������� ��� � � � ¦ ,��� � � 	� 3 �� 	"� ���¤ ¤�¢ �«« � + � � ���� ���� )� * �� ���ª�¢��««© A�������� � � 	"� �� * 3 � � ���
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� � �«« «���¢ ��� ����� ����¥ ��� �� �����¢��� ��� ���
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,� ����� � ���� ��� � �� £�� �¤ ���� � 	 ��� ��� �¢���¢�© �5� �¢ ��� �£�ª� � ��� ����
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���� � � B � ��� «�� � £� ��� �¥ �««��� ��ª�«�� ����� ¦ ®� ���� ¤�««�� � � �¤ )� ��
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��� �� �������� £© �«« � ����¥ ��� ���� ������ � ¦

,��¢�¤�¢� � �� �� � � � �� "� � ��� �������¢ �� «© ��� ��£��¢��¡ � � � � � � �� � * � ¦ "���
���� � ¤�¢ �«« �� �ª�¢��« ������� � + � � � � �� * 3 B �¤ � + �� ª�«�� � ��� � � *� * 3 � ¦ �®¤
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���� ��¢� ��� ��� ���� � �� ���«� ����¢����� ��� ¤���� ���� � � � �� ! � �¢� ª�«��
������� ��� ���� � � � � � � �� � * � �� ��� «��¡��� ��£��¢��¡ �¤ � ���� ���� �� � � � �� "��� � �¢��� �¤ ���� � 	 ¦� '�� � £� ��� �¥ �««��� ��¥£�¢ ���� ���� � ¤�¢ �«« ���ª�¢��«
������� � + � � � � �� * 3 � ¦

'�� � +� � � � � �� +�� £� ���� ���� � ¤�¢ � � � � � � � +	� 3 B � ��� � ¤�¢ � C3 � �
� +	� 3 � 	� ¦ ��¥ �«�¢«©� «�� � ++� � � � � �� ++� � £� ���� ���� � ¤�¢ � � � � � � � ++	� 3 � ��� �
¤�¢ � C3 � � � ++	� 3 � 	� ¦

,��� � ��� ��� ��¢��¡ � + 4�� � � � �� "� 6 �� � +� � � � � �� +��� ++� � � � � �� ++� � ¦,��� ��¥�«���� ��� ����¢������ �¤ � + ¦ ,�� �����¢������ ¡��¢������ ���� ���
� + ��� � ! � ��ª�«�� ������� ���¥�«©� ����� ��ª�«�� ������� � + � � �¤ � � ��� ���� � +�� �������� £© ��� � ����¥ ��� ���� ������ � ¦ ¡��� � ��������� ��� £� ���«���
�� ��¥�«��� ��� �¢��¤ ¦

����¢�«�0�� ���¡¢���© �� �� �£��¢������ �¤ � ����«�¢ ��¢ ¡�¥ � �� �����
��� �«�©�¢� �«��¢����«© «��� ��� ��¥ �� �¤ �����¢��� � ���� £�¡�����¡ � ��� ���
«��� «����¢ �¤ ��� �¢�ª���� �����¢©� ����« ��� �«�©�¢ ������ «��� � ��� �����¢©¦ 
��¢¢��������¡ ¡�¥ � ��� £� �«�©�� �� � ��¢����� ¡¢��� � ���� ��� � ������¡������
���¢� ���� � ¦  ¥�¢��¢ �� �� ����««© �«���� �� � � ��� ��� �«�©�¢� � B ��� � �
�«��¢����«© ¥�ª� �� �«��¡ �� ��¡� � � ��� ��� �����¢���� ���� � «�©�¢ � ���¢�� ���
���� ��¡� ��� £� ���� ��«© ���� ¦ ,�� � ¢�� �«�©�¢ ���£«� �� ¥�ª� «���� ¦ �����¤�¢
4556 ������ ����� �� £� ��� ��� �¤ ���¢� �� � �� ���� ���� � «�©�¢ � ��� � � �����¡
��¢���¡©¦

®�¤�¢¥ �««©� � ����¢�« ����¥ �0����� ª�¢���� �¤ ����� �� �� ��¥���� ���
«��¡ �«�©�¢ � ��� ���� ��� ¡�¥ � ¡���¡ � �ª�� �¤ � «�©�¢ � ���� ��� �ª�����««© � ��
��� ¡�¥� ¦ 
� ��© �� � �� ��� £� �«�©�� ¤�¢ � ¢����� �¤ � «�©�¢ � ��� � ��¢���¡©
���� ������ ��� ¥ �¢��¢ �� ¥�ª� �«��¡ � ��¡�� �¤ ��� ¡¢��� £�¤�¢� ��� ¡�¥ �
���� ¦ 
� ����� :; ����� �� £ � ��� ¤������� ����� ��¥ ��� �� ��� ��� �¤
���¢� �� � �� � ���¢� � �� � ��¢����� ¡¢��� � ��� ���� � � ���� ¥ ��� � ���¢ �� � ��
�� ��� ¥ �� �¥�¥ ��¥£�¢ � �¤ ¢����� ���� �� � �� ��� £� � «�©�� ¦
������� � �� ����� �� � ������� � > � B ���� ���� �� �� ��� � #���$ �� �� #
� ��� � ��� :; ����� � ��� �� ����� . ? 9

+ �� � , � 
� � ¢�� ¥ ���¤© �����¤�¢ �� ¢�������� 4556 �� �£���� � ¢�������� ¤¢�¥
:; <��, �� :; ����� ¦ 
� «���¢ ����¢�£� � ��¥�«� ¥���������� �¤ ��¢
�����¢������ � �� �£���� � ¢�������� ¤¢�¥ «�¡ .�:;�<�8�!:=' �� :;
����� ¦

'��  3 � �) ���) � � � � � �)�� �) � � � � � � )� � £� �� �������� �¤ :; <��, �
���¢� � �������� � �«����� ¦ ®� ���� ¤� ««�� � � �� ����¥ � ���� . �� �ª�� ��� ����
�� 3 � @ ��� ¢�������� ��� ����«© £ � ¥������ �� ����«� ��� ����¢ ����� ¦


� �����¢��� ¤¢�¥  �� �������� �� � �� �¤ :; ����� ���� ���� � �¤ �
¥�� �¥�¥ �¤ � �«����� �¤  �¢� ��¥�«�������«© �������£«� � ���� �� � �� ��� £�
�«�©�� ¤�¢ � ¥ �� �¥�¥ �¤ �. . �. � . 1 ��� ����� ¦ 8¢�¥ ���� �¢�� �¢�©� �� ¤� ««�� �
���� � ¡�ª�� �� ���¢�� �¥ ��� ª�«�� ¤�¢ ��� «��¡�� �¤ ��� ¡���¢�«�0�� ¡��¡¢���©
¡�¥ � � �� ���¢�� �¥ ��� ª�«�� ¤�¢ ��� ��¥£�¢ �¤ �������£«� �«����� ��� £� ������� ¦
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,�� ¡¢��� � �� ��¥����� �¤ � �ª�¢��£ «��������¡� ��¥������ � � ��«�����������¡�
��¥������ ��� � �«��� ¦� 
� ����¢�£ � ���� �¤ ����� ��¥������� �� ��¢� ��� �«��
����¢�£ � ��� ���© �¢� ����¢��������� ¦


� � ¢�� ����¢�£ � ��� ª�¢��£«��������¡ ��¥������ ¦ ,�� ���� ��� ��
¨ � 3 �)	 � �) 	 � � 	 � � 	 � � 	 3 � � � � � � . �

� �)	 � �) 	 � � 	 � � 	 �� 	 � �� 	 � � 	 � � 	 3 � � � � � � . � � ���� ���
"��� � � �� ��� ���¢� ���� � ¦ ,�� ����� ) 	 � �)	 � � � � � . �¢� ¢�¤�¢¢�� �� £ �«��

�� �«���¢�«� ����� ¦ ,�� ��¡� ��� ��
� � 3 � �� 	 � ) 	 � � �� 	 � �)	 � � �) 	 � � 	 � � ��) 	 � � 	 � � �� 	 � � 	� � �

� � 	 3 � � � � � � . �
� � �� 	 �� 	 � � �� 	 � �� 	 � � �� 	 � ) 	 � � � �� 	 � �)	 � �) 	 � � 	 � � ��)	 � � 	 � � �� 	 � � 	 � � �� 	 � � 	� � �

� � 	 3 � � � � � � . ��
,��� � ��� ª�¢��£ «��������¡ ��¥������ �������� �¤ . ����¥���� ������ ¡���

¡��� ���� �¢� ��¢��¡ ��¡����¢ ¦ ,�� �����¢������ ����¢�� ���� � ¤�¢ ���� � � ���
������ �¤ ������¢ �� ¤�««�� ��� ���� ��¢��¡� )	 �¢ �)	 �� ¥ ��� £© �«�©�¢ B �¤
)	 �� � ���ª�¢��««© A�������� ª�¢��£«� ��� £© �«�©�¢ � �¤ ) 	 �� �� �� ��������««©
A�������� ª�¢��£«� ¦ ®�¤�¢¥ �««©� ���� ������ ����¢¥ ���� � �¢��� ����¡�¥ ��� �� ���
ª�¢��£ «� )	 ¦


� ���� ����¢�£ � ��� �«�����������¡ ��¥������ ¦ ,�� ���� ��� ��
¨� 3 �$ � � $ +� � $ ++� � � � � � � � � �$�� � � � � � � � � � � � . � ! � ��

,�� ��¡� ��� ��
� � 3 � ���� � � $� � � � � � � � �

� � �$ � � $ +� � � �$� � $ ++� � � �$ +� � $�� � � � � � � � �
� � �$ �� � $��� � � � � � � � � � � � � � . � ! � �
� � �$ ��� "� � ��� � � � � � � � � ��

"��� ���� � £ ������ �� �¢� ����¥ ��¡ ���� ��� «��� A�������¢ �� � � � «�©�¢ �

������� � ¤¢�¥ ��� � � �� ��¡� �� ��¥ � $� ¦ ®�¤�¢¥ �««©� ���� $ � ��¢¢������� �� �
�«���� � � � ����� �«�©�¢ � �«��¥ � �� �¢�� ¦ � ���� ����� � �«�©�¢ B ��� �����¢ ¥�ª�
�� $ ++� � �� ����� ���� � «�©�¢ B �� ���««��¡��¡ �«�©�¢ � ���� �«���� � � �� ¤�«�� � �¢
$ +� � �� ����� ���� �«�©�¢ B �� ��� ���««��¡��¡ ¦ ®¤ � «�©�¢ B ���� ��� ���««��¡� � �
���� �¤ «��¡�� . � �� ¤�««���� � £��� �� ��� � � ���¢� �� �� �� ¢�� ����� ¦

����¢ ����¢����������� £������ ��� �«�����������¡ ��� ª�¢��£«��������¡ ��¥ �
������� �¢� �� ¤�««�� � 	

� �� 3 � �$ ++� � ) 	 � � )	 � ���¢� ����¡���� �� �«���� � �
� � �$ ++� � �) 	 � � )	 � ���¢� ��¡���� �� �«���� � ��

,��� � �¤ � «�©�¢ B ���««��¡�� �«���� � � � � «�©�¢ � ������� � «���¢�« �¤ ��� �«���� ¦
®¤ ��� «���¢�« �� ¤�«�� � � «�©�¢ B ��� ¤�««�� �� ��¡� �¤ ��� ���¥��� ��� ¤�¢�� �«�©�¢
� �� «��� �� ��� ¥�¢� ¥�ª� ¦
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� ���««© ����¢�£ � ��� «��� ¦ ,�� ���� ��� �� ¨� 3 ��	 � � � � � . 
 � ¦ ,����¡� ��� �� � � 3 � ��� � ��� � � � � � � � . 
 ! �� ¦ ,��� � �� �� �� ��¥�«© � «��� � ���
. 
 ! � ��¡�� ¦

,�� ¤�««�� ��¡ ��¡�� ������� ���� «���¢�« ���� �¤ ��� ª�¢��£«��������¡ ��¥���
���� �� ��� «��� 	

� �� 3 � �) 	 � �� � � ��)	 � �� � � � � � � . � �
,�� ��¢���� �¤ ���� «��� �� �� ����¢� ���� �«�©�¢ B ��ª�¢ ���««��¡�� � «�©�¢ � ��
� �«���� ���� �� �����««© �¢�� ¦ ����¢� ��� � �«�©�¢ � ��� ¤�¢�� ��� ¡�¥ � �� ��� ��
�� ��� «��� ��� ���� ���� . 
 ����� � ��� �«�� �«�©�¢ B «� ��� ¦

,��� � ��� ���«� ¢�������� ¡�ª�� � 3 �¨ �� � ���¢� ¨ 3 ¨ � � ¨� � ¨� ���
� 3 � � � � � � � �� � � � � � �� ¦

,��� ��¥�«���� ��� ¢�������� ¤¢�¥ :; <��, ��� �¥�«��� ���� ���¢� �� �
�������� > ���� ���� ���¢�� �¥ ����¡ :; ����� ������ ¢���� > �� ��� ��
��¢� ¦ �© ¢������¡ ¤¢�¥ �«�¡ .��:;�<�8�!:=' ������� �¤ :; <��, �
�� �¥�¢�ª� ��� ¢���«� �� ¢���� . ? ¦ ®� ���� ��� ¢�������� � $ ++� �� ��������� ��
� ��£¡¢��� ���� ��¥�«���� ��� � �� ¤�¢¥�«� �� �� ��� ¤� ««�� ��¡ ��©¦ ,��¢� ��
� ���� ¤�¢ ���� �¤ ��� ���¢���¢� �¤ �� ��� �����£ «© ��¥ � ��� �«��¢© ����� ¦ ®¤
�� 3 � +� � � ++� � �� ¥��� ��¢� ������£«© £© �����¡ �� ��� �«��¢© ���� � ���� �«�©�¢
� ¥���� ��� ¥�ª� ¤¢�¥ ��� ���� ��¢¢��������¡ �� ��� � ���¢���¢ ¦ ,��� � �«�©�¢
� ������� ��� ��£¤�¢¥�«� � +++� ���� ���� � +++� 3 � ¦ ®¤ �� 3 � +� � � ++� �� ¥���
��¢� ������£«© £© �����¡ �� ��� �«��¢© ����� ���� � «�©�¢ B ¥���� ��� ¥�ª� ¤¢�¥
��� ���� ��¢¢��������¡ �� ��� � ���¢���¢ ¦ ®¤ �� �� � «���¢�« � �� ������� �� ��
��� ���¥���� � �� £ �¤�¢� ¦ ,�� ����� ¤¢�¥ ��� ����� $ +� �� ��� � �¢� «��¡�¢ ����
£�¤�¢� ��� ������ �� > ¦

� 
��
������ � ��	��� ����
,��� ������� ������� � � £¢��¤ ���������� �¤ ¢�«���� ��¢� ���� ��� £ ��� ���� �����
��¢ ¢���«�� � ¢�� �����¢�� �� 4� � � 6 ¦

 ��«©��¥ ��«�¢����  ¢���¢�: �¢«�� ¡�¥ � � ��� � ��«©��¥ ��«���¥ � ª�¢���¢ 4�6
��� £� ����¡�� �¤ �� � � % � �� ����� - �. � ��� / �. � �¢� £��� �¢£��¢�¢© ��«©���
¥��«� ��� ��� �¤ ��� ��£���¢� ��¥�«© ¥ ���� ¢����¥ ¥�ª�� ¦ '�� : �� '�$ �. �������� ��� �«��� �¤ «��¡��¡�� �������� £© ����  ¢���¢�: �¢«�� ¡�¥ �� ¦ ®� ����
������� � ��� ¤��� ���� : �� '�$ �. �� 3 ��� � ��¤ ¦ 4�� � 5�6� ¥���� ���� � �¤ - �. ���� / �. � �¢� £��� �¢£ ��¢�¢© ��«©��¥ ��«� � ���� ��� ���ª�¢��« ��£���¢ �� � � %�
��� £� ¢��«���� £© � ¢����¥ ��£���¢ � ������ «��� �¤ ¡���¢�«��©¦ ®� 4�B6 � ��
���� ���� � �ª�� �¤ - �. � 3 «�¡ . ��� / �. � 3 � � ��� ��� ¢�� «��� ��� ���ª�¢��«
��£���¢ £© � ¢����¥ ��£���¢ ��� ���«« ¢����� ��� ����¢ �� ¢���¡� �0� ��© «���
¡��¡� �� ��� � ¦ ,��� ¤��� ��� �¥�«�������� ¤�¢ ��� ��¢����� �¤ ���¢�� �¥ ����¡
���������� ��� ����¢� ¤�������� � �¤ ��� �©� � ������� £© ������¥ ��¢��� 45B6 ¦


� ��ª� ����¢�£ �� ��� ����¢� ¤�������� ���� �� ��� ��ª� �,� �� � ��«���
��¥� ���������� ��««���� ����¢� ¦ ®� �� ��� ��¢� �� ����� � ��� ����¢�
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¤������� ���� $��� ��ª� � �,� � £�� ��� ��¢��¡��¤�¢��¢� ���¥�«�� �¢� �¢������« ¦

� ��¢� ���� «�� �� ��� �� 4� � �6 ������¢ ���¢� �� � ����¢�« ��� ����¢�
¤������� ���� ��� � �, � ¦  ������ª� �����¢ �� �� �� A������� �� �¢�ª���� �� 4��6 ¦

���«�����¢ 4�6 ��� �������� ��¢ ¢��� «�� £© ���� ��¡ ���� :;�<���, ���
£� ���¢�� �¥ ���� � ����� ��¥ � B � > � � ��� £© �¢�ª����¡ � ��¥�«�¢ �¢��¤
�¤ ��� ¤��� ���� :; ����� �� ��� ����¢� �� ���¢�� �¥ ��� @ ��� �¢��¤
���� ���¢�� �¥ ����¡ :; ����� �� ��¢� ���� ��� ��ª�«ª� � %� �� ¦ ¬���
�� ��9 4��6 ������ � �«�� ����¡ ��¢��� ¢�������� �¢¡�¥ ���� � ���� �� �� ��� ��
��¢� �� ���¢�� �¥ ��� ��ª�¢�« ����¢ �����¢����� ����¥ �0����� �¢�£«�¥ � � ��� ��
��¢���� ¤����¢� ¦ ,���� �¢�£«�¥ � ���«��� :;�<�8�!:=' � � ¡���¢�«�0�����
�¤ �«�¡ .��:;�<�8�!:=' � ���¢� ��� ��«������ �¢� ¡���¢�« ¤�¢¥�«�� �����
�� ¢���¢������� �� ��� ��¥£�¢ �¤ ª�¢��£«�� ��¢ ��«������ ¦

®� �� ��� ����� ������¢ ���¢����¢�0������ �¤ �;� ��� "�;� ��� £� ¤����
���� �¢� ��¥ �«�¢ �� ��� � � ��� � % ���¢����¢�0������ �¤ "� ��� ��� � �
¢��� ����ª�«©� ��� ���� «��� �� ����¢�����¡ ���������£�«��© ¢���«�� ¤�¢ �¢�£«�¥ �
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