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GH HIJK LMH J NHOP QLKRSH JQPMTUOVMVWQ KVXHS VY RJOJSSHS TVKRWZJZLVM ZUJZ JQQWK HQ ZUH

ZLK H ZV TVKRWZH J ZJQ[ LQ OJMXVK \ YVSSV] LM^ QVK H ROV_J_LSLZP XLQZOL_WZLVM ` aUH ^VJS VY ZULQ
K VXHS LQ ZV TJRZWOH ZUH HbHTZQ VY WMROHXLTZJ_ SH XHSJPQ VM ROV THQQVOQ \ XWH ZV TVKKWMLTJZLVM
XHSJPQ VO TJTUH K LQQHQ \ YVO HIJKRSH `

c QLM^ ZHTUMLdWHQ YOVK dWHWHLM^ ZUHVOP JMX VTTWRJMTP ROV_ SHK Q \ ]H WQH ZULQ KVXHS ZV
JMJSPeH Z]V RJOJSSHS XPMJK LT ROV^OJKK LM^ JS^VOLZUK Q ` GH QUV] ZUJZ ZULQ K VXHS LQ QLKRSH
ZV JMJSPeH JMX TVOOHTZSP ROHXLTZQ ]ULTU JS^VOLZUK ] LSS R HOYVOK _HZZHO LM ROJTZLTH `

aUH JS^VOLZUK Q ]H TVMQLXHO JOH J R LR HSLMH JS^VOLZUK \ ]UHOH HJTU ROVTHQQVO f TVKRWZHQ
LM VOXHO ZUH HMZOLHQ VY OV] Q f \ f g h JMX QV VM \ ]UHOH h LQ ZUH MWK_HO VY ROV THQQVOQ i JMX J
XLJ^VMJS JS^VOLZUK \ ]UHOH HMZOLHQ JSVM^ HJTU XLJ^VMJS HIZHMXLM^ YOVK ZUH SHYZ ZV ZUH ZVR VY
ZUH ZJ_SH JOH TVKRWZHX LM ZWOM `

jZ LQ SL[HSP ZUJZ ZUH ZHTUMLdWHQ WQHX UHOH TJM _H WQHYWS LM ZUH JMJSPQLQ VY VZUHO JS^VOLZUK Q
ZUJZ WQH _JOOLHOQ VO RLR HSLM LM^ ZHTUMLdWHQ `

klmno pnDqB r sJOJSSHS XPMJK LT ROV^OJKK LM^ \ JQPMTUOVMVWQ JS^VOLZUK Q \ RJOJSSHS K VXt
HSQ VY TVKRWZJZLVM \ dWHWHLM^ ZUHVOP\ JMJSPQLQ VY JS^VOLZUK Q `
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���� �������� � ��� ����� ���� ������ ������� ��� �� ����������� � ����� �� ��� ��� 
��� ! "���� ����� ������ ���������� �� ��� ���������� ������� �� ����� � ����� # $�� �%���� !
&���������� � ����� ��� �� � ���� �� �$ $����� ������� ����� ��� ��� ������� # ������ �����
��� ������� ��� ����� �� ���' # ��� ������ ! (�� �%���� # � ��� ������ � �� �� $����� �� � � �� �
�� � ���������)����� � ���� � ������ �$ ����� �� ������� ��� ������ !

*�������� ���������� ��� �������� �� ������� ���� �$ �� �������� ��� �� ������ ����� �
����� �� �� ��������� ���' ������� �� ���+���� � ����� $�� �������� ����� �$ � ��� �$ �������� �
�� � ��� $�� � ��������� ������ ! ,���+�� # ����� �� �� ��������� �� ��� ���� �� �� ���� ! - ���
�� ������ �� � ���� �$ ����������� ���� �� ����� # ������ ��� �������� ! .� ���� � # �� ����
���� ��� ���� ����� �� ���� �� ��� ��� ����)� ! .� ������ # �� ���� ���� ��� ���� ���� �
���' $�� � �������� � # �� �� ���� � �������� � �� � ��+�� ���� �������� ! .� �������� # �� ����
��� ������� ����� ��������� ��/��� �� �%��������� � ������ �$ ��� �������� 0� � ��$��� ���� !

-� �%�� ��� � +��� ���� � ������������ ���� �$ �����  ����������� $�� ���' ������ !
1�� ���� ������� ���� ��� ��� � �� ������� � ���' �� ������ # $� �� ��� ��� � ������ ����
������������ 2����� ��� �%� ������� � ����������� 3 ! "�� �������� +����� ���� �� ��� ���' ��� � ��
�������� �� ���� ��� ������ �$ ����������� � ����� �� ��� ������ �� ��� ����������� �$ ��
�������� ! - ��� ���� ���� # �� ����)� ��� � ��$������� �$ ��� �����  ����� �� ������� � ���
�������� � # ����� ������4��� $��� 4������� ������ ��� � �������� ���� �� � ! -� ������� ��� �� 
��� �+������ ���� ��� ������� ����� ��� ���� ��� ��������� ������� ����� �$ ��� �������� �
���$��� � � ����� �� �������� ! - ��� ���� ������� ���� ��� ���+� ��� ��������� �$ ��� ���� # ��
�� �'�� ���� ��� ������4��� ���� ���� ��� � � ���$� �� ��� ������� �$ ����� �������� � ���� ���
�������� �� � �� ��� ��� ������4��� !
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-� +��� ��� ����� �� �������� ��� ���� �� �� ���� �$ ��������� ������� �� � ���� ��� � #
��� �$ ��������� E F G # ����� ��� ����������� �$ ����� 2H I J 3 ��� ���� �� ��� ������ �$ ���
K LMNMOMPPQLP# ����� ��� ������� 2H R SI J 3 I 2H R SI J R S3 ��� 2H I J R S3I S T H T E I S T J T G !
2U���� 2SI S3 �� '���� �� ��+���� ��� ��� ��������� ������� �� ��� ���� ��� ��� ����� ��+�
��� S ����������� !3 "��������� # �� ������ � ������ ��� �$ ��������� ���� E T G 2����� ���
��� � ��� � � ������ ���� �$ E V G 3! W���� �� �������� ��� �� � ������ �������� �� ����� �4�� !
X� �� ���� # $�� �%���� # �� �� +� ��� Y������' ���� �� ZS[\ # ��� ]������ ^����� _��������
���� �� Z`a\ # 4������� ������' ����� ZS\ # ��� Wb* ��4����� �������� ZSc\3 ! "���� ���
���� ������ � �����  �������� � �� �������� �� ! "�� ��� ����� �� ������� � ��� �������� �
���� �� �������� ��� ��� K dK Medf M ��� Ndgh Qfge �������� � ! -� ��� ������ ���� ��� ������ �$
��� ������� # i # �� �� ���� E !

X� ��� K dK Medf M �������� # ��� H�� ��� ������ �������� ��� ������� �� ��� � H I H ji I k k k # �� ����� !
* ��� ������ ��� ������� �� ����� �� �� �� �� ��� ������������ ��� �������� ! 2-� ������ ����
��� ������� ��� ���� ������� ��� ������������ �$ �� ����� ��� ������ �������� # ����� � �'� #
$�� �%���� !3 * � 4���� �� � ! ZS\ ���� ���� �������� �� ��+ ��� ��� ������ ������ ���������
���� �� ��� � ���� �� �� 4������� ������' ����� ! X� ��� Ndgh Qfge �������� # ������� ����
���� ������� �%������� $��� ��� �$� ���� �� ��� ��� �$ ��� ��� � # ��� �������� �� ���� ! - �����
���� ������� # ���� ��� ������ �������� �����% ������ Sli �$ ��� ������� ! "�� ����������� �$
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��� ������� ���� � � ������ �� ��� ������� ���� � ������� ���� ��� ���+���� ������� ���
�������� ! "��� ��� � � ��$����� ����� �������� # $�� �%���� ! ]����� �� � ! ZSa\ ���� ���� ����
�����  �������� $�� ������� ��4����� �������� !

b��� ���� ��� ��� �������� � ��� +��� ��� ��� �� ���� � ��� ������ � �� ������� �%���� ���
���� ��4����� �$ ��� � ������� �� � ��� �������� � ! "��� # ��� ���� �� ��� ������ ���������
��� � ������� �� ��� ���� $�� � ��� �������� � ! "�� ��������� � �������� � ������ ��� �������� �
�� ���� �� ��� ������� �������� # � ��� ������� ��� ������� �������� �)����� �� ������ ���� ����
��������� �� �����# ��� ������������ ��� ������ �������� # ������� �� ��� � �� ���� �������� # �
��� ������ �%� ����� ����'� ���� ��� ������������ ��� �������� ! "��� # �� ��������� ��� �������
����� �$ ��� �������� � # ��� ���� ������� $�� ��� ������� �������� ��� ����� �$ �������� ���
�$ ��� $����� ������� �$ ��� ������� �� ���� ���� �� �������� � ��� $�� ��� � �� ���� �������� ���
����� �$ ������� ������� ��� ������������ �$ �� ����� ��� ������ �������� # ��� �$ ������� ����
��� ������������ ��� �������� !

- ��� �%� ���� ���� ���� ���� ����� � ��$������� �� ������� �������� �� ��� ���� �����
���� # ����������� ����� �$ �����  ����������� # ���� �� ��� 
�*� Z�\ Z�\ Z` S\ # � �+� ��� ��� �
���� �����% ��� $�� � ��� �������� � ! * ���$� ������������ ���� ���� ������� ��� � �������� !

X� �� ��� ��+���� ����� �$ ��� ��� �������� � � � ��+� � ����� � ��$��� ���� ! X� ��� �������
�������� ����� ��� � 2E 3 �������� # ���� �� ��� � �� ���� �������� # ���� ��� ������ ���� ����
� 2E � li 3 ��� �� ���� ��� ������������ �$ �� ����� ��� �������� ! X� ��� �%� �������� �� ���
_�4���� _�������# �� ���� � �'� $�� ���� ���� ��� �� ��� � �� ���� �������� ! 2*� ��������+�
�� ����� ����� � �� �� ��+� ��� ������� ���� � /�� ���� ������ � ��� ��� ������������ �$ �� �����#
�� ���� ������� ��� ����� ��� � ��� �������� ! ,���+�� # �� �� � �� ��� �� � �'� ������������
�$ �� �� ������ �� ��� _�4���� !3 -� $���� ���� ��� ���� �� ������� ��� � �$ �%������� � �������
� ��� ��%���� ��� ������� �� �� ��� ��� ����� ��� ���� �$ �%������� � � �' 2��� �� ��� $�� $����
��� �������3 ! U+�� $�� ���� i # ��� ���� �$ � 2E � li 3 � �'� � � ��� ����� ��� ���� �$ � 2E 3 ��������
$�� ��������� ���� E ! "��� # �$ �� � ���������)����� ���� �� ���������� �� ���� �%� ��� ���
������� �������� �� �� � � ����� ������ ! ,���+�� # �� �� � ����� ��� �� �������� ��� ��� ���� �$
�������� �)����� ���� ���+�� ! X� ��� ������� �������� # �$ ��� ��� � ��'�� �� �������� ��� �������
� ������ �������� �� ����� +����� � # ���� ��� �������+� ��� ��� � �$ ��� ������� � �$��� ���
�������� ��� � � ���� ������ ! 1�� ���� �%���� ���� ��� ���� �� ������� ���� ��� �� ���� $�����
������� ���� � � ���� �� ��� ������� �������� ���� ��� � �� ���� �������� � $���������� ���
�%� ���� ���� ���� ���� �� �� �� ������ ��� ���� 2��� _������ �3 ! "��� # �� �� ���� �� � � ������� #
� ������ $������ �����# ����� �������� � � � ��$��� ������ ! "�� ���� ��� �$ ��� ������ �� ��
������� ��������� ��� ���� �$ $����� ������� �� ��� � ������ ��� � �� ���� �������� � ! 1$
������ # ����� ��� ��� ����� ����� �$ ����� �����  �������� � �� �������� �� ��� ��� ���������
���� ! (�� �%���� # �� ��� � �� ���� �������� # �$ ������� ������� � ����������� �$ � ��� � �����
�� �������� ��+�+�� ��� ����� ������� �$ ��� ����������� # ��� �������� � ������ +���� � ��
����� ��� � �� ���� �������� �� ��+� � ����� �+����� ���' ��� � ���� ��� ������� ��������
2��� ��� ��� � � ����� ������ �� +��������� �� ���' ��� �3 !
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X� ��� ������ ���� # ��� ���� ��4����� �� ������� �� ����� �� ��� ��� � # � �+�� ���� ���
������������ ��+� ������ � ��� �������� # �� �%��������� � ���������� � ��� ���� Sl # ����� 
�� ���� �������� # [ �  � � ! (�� ��� ������� �������� # �� ��� �%���� ��� ������� �� ��� �

`



����� ������������� ! "�� ������� ���� �$ �� �������� �� ��� ���� �� ������� � ��� ������� ��
��� ��� � !

"��� ���� �������� �� ������� ��� ������ �$ ��� ������ �� ����� # ��� �� ����������� � �����
�� � �����  ������ # �� ��� ������� ���� �$ �� �������� ! _��� ����� � �� � � ��� �� ����������
�� ������������� ������� �� ����� � ����� # $�� �%���� ! X� �� ��� ��� ��� �$ ���� ���� ��
������� ����� ������� ���� # ������ �� ���+���� � ����� $��� ����� �� ������� ��� �������� �
� ������ ������ ����� ������ ���� ! -� ���� ����� ���� ����� # � ������ ���������� # ����� �$ ���
������� ��� ��� ���� �������� � ��� ��� ���� �$ ������� ���������)����� ��� ��� ���� �$ �������
���� ��� ������������ �$ �� ����� ��� ������ �������� ! "���� ����� ����� ��� fQ� ������� ��
��� ���� # ��� ���� ��+� �� � � ������� �� � ������� ������� �$ ��� ������� ���� �$ ���
����������� !

-� ������ ���� ���' ����� ��� ����� ������ ! -� ���� ���� �� �������� # ���' ��� �� ���
������� ��� ����� ������ �� � ! ,���+�� # ����� �� � �� �� +��� ���� �� ������� ��� �����
��� ��������� ���� ��� � ���� �� � ��+�� ������� # �� �� ��� ������� �� ������ ����� ���� �� 
� ��������� $����$�� �� �� ������� ���� �� ���� ! "�� ����� ������� ���������� '���� ���
������� �� ����� �� � ����� � � $���������� # ����� �� ��������� $�� ���� ���������� �� ��� �� 
������� ! (�� �%���� # ���+ ���� ��� ��� ����� �������� �%� ����� ������� ��� �� �$ �����  ���'
���������� Z� # SS # S� # S� \ ��� ������ ���� ���' ����� ��� ����� ������ 2$�� ���� ������ # ���
_������ S!� �� ������ ���' 3 !

-� ��� ��� �%� ������� � ����������� $�� � +������ �$ ������� ! ( ���� # �� � �'�� ������� �$ ���
� �� ���� ���� $����� � # ����� �� �� $��� 4������� ������ ��� ������� � �� ���� ���� ! _����� # ���
������������ �� � ��� ��� ������� 2��� _������ �3 ��+� ����� ���� ��� +������� �$ ���' ����� ���
�� ���� � ���� ����� ��� ���' ����� $� �� ��� �%� ������� � ����������� �� ��� ����������� ! 1��
�%� ���� ���� �� ��� ��� �������� � ������ ���� ��� ������ �� ��� �� ����� ��� �%� �������
� ����������� ��� 4�������+�� �������� ! ( ����# � ��$��� ���� $� ' ��� ���� ���� �� ��� ��
���� +�������� �% ���� # ��� �%� ������� � ����������� �� � ��������� ��� �� ��� �� ����������
���$��� ���� ! U+�� $�� �����  � ���� # ����� �� ���� �+ ������ ���������� �� �� � $�� �%���� #
(���� �� � ! Zc\ �������� ����� �� �%������� �� ����������� ��� �� ������ ���/ ���� �� ���
�����  ������ # ��� U������ ������ 
�� ������ *����# ��� �������� ���� ��� �%� �������
� ����������� ��� ��� � ��� �$ ��+��� ������������� �� ���� ������ � ��$������� !

"� ������� ��� ��������+� � ���� �$ ��� �%� ������� � ����������� � ��� ����� ������������� # ��
��� ��� ��� ���������� � ��� ���' ����� ������ ������ ��� �� ��� ���$��� # ����� # �%� �������
��� ���� � ������������� ! "�� �������� � ���� �������� �� E FE ����� # � ��� E �4�� �� S[[[ #
`[[[ # a[[[ # �[[[ # ��� �[[[ ! "��� S ������ ��� ������ �$ ��� ����� ���� ��� ������� ���
��� ���� �������� � ���� �������� �� ��%���� ��� ������� 2������ $�� $���� ��� ������� ���� ���  
���3 ! (�� ���� E # ��� ��� � ���� � �+�� � ����� ���� � ���� �� ��� ������� ��� � # ����� E �li #
����� �� �����% �� ���� ��� ������� ��� � ���� ����� �� �� +������� �� ��� ���' ����� ! "��� # $��
���� ������������ �� ��+� ��� ������� ���� �� � ���������� �$ ���� ���� � ���� ! (�� � � ������� 
����� # ��� ������� �������� �� ����� ���� ��� � �� ���� �������� 2���� �� ���������� � ��� ���
�%� ���� ���� # ����� �� ������� � ����3 ! -� �����+� ���� ��� ������� ����� $�� ��� �%� �������
� ����������� ��� ��� ���� � ����� ����� # ���� ��� ��� ����� ������� ! (�� ��� ���$��� �������� 
���� # ��� ������� ��� � �$ ��� � �� ���� �������� �� ������ $����� ���� ��� ���� � ���� ! -�
������� $��� ���� ���� ��� ���$��� ������������ ���� � � � ���� ������ �� ������� �������
��� �� �� ����� ! * � E ��������� # ��� � ��������� � �������� � ������ ���� �$ ��� ������� ��� ��
��� ��� ���� ����� ��������� ! "��� �������� ���� $�� ��� �$ ��� ������������� # ��� �������

a



��� �� +�������� �� ���' ���� �� � �� ����� ���� �� ��� ���� ������� ���� ! -� � � ��� ����
��� �������� ������ ������ ���� ���� �� ��� ���� $�� ��� �%�������� � ����������� � �����+��
���� �� ��� ���������� � ��� ��� �%� �������� ������ ! (��� ����� ���������� # �� ������� ����
�� ������� ����� �� ��� �%� ������� � ����������� � �� �� ��� ����� � ����� ����� # ��� ����� � �
���$� �� �%� ��� ��� 4�������+�� ��� ������ �$ ���' +������� �� ��� ���� ������� ����� �$ ���
�������� � !

aJ_SH �V]HO cMLYVOK �VOK JS �IRVMHMZLJS �JKKJ
� LeH �� � �VWMX 	 LJ^ sLR H 	 LJ^ sLRH 	 LJ^ sLR H 	 LJ^ s LR H
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"��� S � � ����� �$ ��������� ��� � �� ���� ��� ������� �������� � �� S� ��� ������� ! (�� ����
������������ # ��� ������� ���� �� � � ��������� �$ ��� ���� � ���� # ����� �� E �lS� # �� � �+�� ! "��
���$��� ������������ ���� � ���� ���' ���� �$ S �� ��� ����� Z[ #`\ ! "�� ���� � ������������
���� � ���� �$ S ��� � +������� �$ S! "�� �%� ������� � ����������� ����  � S! "�� ���� �
������������ ���� � ���� �$ S � ��� ����� � ! U��� �������� ��� ������ ���� �� ����� ������
������ ������ ������ !

56� ��<8� A<� 9 � � <?� ;C?

��� �� � !"#!$%&' ( ')'(*+%+

1�� ������� ������ ���� ���� ��� �%� ����� ������� ���� �$ ��� � ������ �������� �� �����
���� ��� �%� ����� ������� ��� � �$ ��� � �� ���� �������� ! "�� ��������� ��������� �� ���
������ �$ �+���� � ��� ������� ��������� # ���������� ���� � ��� ���� ��� ������� # ��� ��+�������
�$ ��� � �� ���� �������� ���� �������� !

"� ��� �� ���� �$ ��� ��� ������ �� ��� ��� �������� � ������� # "��� ` �������� ���
������ $�� ����� ����� �$ i # �� ��� �� ���� ���� ���� ��� ��� � �� �$ ��)� E F E ���  � S! "��
��� � � �+�� � ���� � ���� �� ��� �%� ����� ������� ���� �$ ��� �������� �� � ���� ���� �$
P�g�dO �������� � 2������ � ��� 3# ����� ������� � ��� ��� ������� ��� � �� ���� �������� � ! X�
��� ��+�� �� ��� �� � ���� �� ��� �%������ ������� ���� �$ ��� � �� ���� �������� # ��� � ����
����� �� ��� �%� ����� ������� ��� � �$ ��� ������� �������� ! X� ���� ���� # ��� ���� �����
�$ ��� ������� �������� �� ����� ���� ��� ��� �� � ���� �$ ��� � �� ���� �������� !

��� �, -.//'#* "0 123!#%/ !)$+

"�� ��� �������� � ���� ����� �� ��� _�4���� _�������# �� ������������ # ������ ������
�����  � ������ ! U%� ���� ���� ���� ��� ����� S# � # 4 # S` ��� S� ��� ������� ! W����� �$ ���
�%� ���� ���� ��� ��+�� �� _������ � !

X� ��� �%� ���� ���� # ��� � �� ���� �������� ���� ��$��� �� ��� ������� �� ����� � ����
���� # ������� ��� � �������� �� ������� ���� �� ��� ! -� ����� ���� �� � ��� �� ���� ��� ���� �$
�������� �)����� ��� ��� ������ �� ����� �� � ��� �������� � # ��� �������� ���� ��� ������ �� �����

�



h � 
 J TVMQZJMZ h � �� h � �
SV]HO _VWMX � � �h g � �
� ��� g � ���� � � 

�QZJZLT JS^VOLZUK Q� ��HKKJ  `
� ��HKKJ  `
� ��HKKJ  `
�
WRRHO _VWMX \ � � �h g � g � �
� ��� g � g � ���� ��
RLRHSLMH �aUHVOHK � `
� �aUHVOHK � `
� �aUHVOHK � `
�
SV]HO _VWMX \ � � �h g ���	
 ��� g � SV^ � � SV^ �
XLJ^VMJS ��� � � �h � 
 ��� � �� � 
 g� �� SV^ SV^ ��

�aUHVOHK � `
� �aUHVOHK � `
� �aUHVOHK � ` \
JQPKRZVZLT�

"��� ` � ������� ��� �� $�� ����� ����� �$ i 2E F E ��� � #  � S3 ! ,��� # �� � �
�� � SlH 2� �� i 3 !

]��� ��� �� ��� ���� � ! "�� ���� � ���� ����� $�� ��� ������� �������� � ��� i � E ��
���������� !

��������� $�� ���� �$ ��� ��� �� ��� ������� ����� �$ ��� ��� �������� � ! "�� ��������� ��
��� ������� ��������� �� ��� ������ �$ ��� ������� ��������� # �� ��������� �� ��� ����������
������� ! -� ��� $���� ���� ��� � ����������� �$ ��� ���' ����� ��� � �������� ��+������ ����
�� ��� ���� # ���+ ����� ��� � �������� ������������ $�� ����� ��� ��� �%� ������� � �����������
�� ��� ������� !

"�� ���� �$ ��� ����� �� ������)�� �� $� �� � ! -� ������� � ������ ���' �� ������������
����� �$ �����  ����������� �� _������ S!� ! 1�� ���� ����� �� ��������� �� _������ ` !
X� _������� a ��� _������ � # �� ������� ��� ������� �$ ��� � �� ���� ��� ������� �������� � #
���� ����+��! 1�� �%� ���� ���� ������ ��� ��� ����� �� _������ � !

56� � <;�C<> �98�

������� ����� ��+� ���� �������� �� ��������� ������� ��� ������� ��� � �$ �������� � ��
������������ ����� �$ �����  ����������� �� ����� ����������� � ����� ���������� �� ���
������� ��� � ! 1�� ���� # ���� �� *������� �� � ! Z`\ �� ����)��� ����� �� ������� � ���
�������� � �� ��� # ������������ �����  � ������� # ��� � �� ��+������ �� ������ ��� �����
�$ ��� ��� ������� ! _��� � ���� ��� � � ���$� $�� ���������� ��� ����� ���� � ��$������� �$ ��
�������� !

*������ �������� �� �� � �'� ��� ������� ���� �$ � ���' � ������ +����� � ! b �������� ZS� \ #
^�� ��� ��� ���' Z�\ ��� � ���� �� � ! ZS� \ ������� � ������ ����� �$ ������������ ����� 
����������� � ��� ���� ������ ����� ! "��� �������� ��� ���� �� � � � ���� ����� ��� # ����
��� ����� �� ����� ��� ��� � ��$��� ���� �$ �� �������� �� �� �+����� ��� # ������ ���� �� ���
����� ���� ! 1�� ����� ���� $� �� � ���� �������� ! 1�� ���' �%����� ��� �� �+� ���� �� � ���
�� ���+ ����� � ����� ������� �$ ��� ��� ���� ���� �������� � # ��� �� ���+����� ��������
�+������ ���� ��� ������� �� �������� !

(��� � �� � ! Zc\ ��� � ��� ������� ���� �� ����)� ��� � ��$��� ���� �$ � �����  ������ # ���
U������ ������ 
�� ������ *����! "�� ��� � ������ �� �%����� �� ����������� �� ���� ������
��� ���� �� ����� ��� �� ������ ���/ ���� ��� �� ������ �� � ������ +����� � ! W ������� ��� 
���������� ��� ���������� # �������� �������� # �%�������� ��� ������ ��� �� ������������� # ���
��� ���� �� �$ ��� ������� ��� �������� � ��� �%� �������� ���� �� ! "�� ������� ������� ����
��� ������� ����� ��� �%� ������� � ����������� �������� $�+���� � � ��� �%� �������� ������ !

�



� �' ��� ]�������� ZS�\ # ������� � ������� ����� $�� ���������� ��� � ��$������� �$ � ����� 
������� ����������� �� � ���' ����� � ��� ������ �����  ��������� # ����� ��� ���� �� �%�����
� ���' �� �%��������� ����������� ! 1�� ���' �� ��� ������� �������� �%����� ����� ������
�� ������ �����  ������ # ���� ��� ���' �� ��� � �� ���� �������� ���+���� �� �� $�� ����������
��� � ��$������� �$ ���' ������ � ��� � ���� ��������� # ����� ��� ������� � ������ ��� ���'� ��
���� ���� �����% ���� �� � ������ �����  ����� !

Y���'� ��� -���� ZSS\ ����)� ��� �%� ����� ������� ��� � �$ i ��� ������� ���'��� �� � ���
�$ E ������'� ! U��� ������' ��� � � ���� ����� �������! "��� ���� ���� �� ������ �� �4��
������ �$ ������'� �� ���� ��� ������ ��� ���� �� ������! "���� ����� �� ��� �%� ����� �������
���� �$ ��� i ��� ������� �� �4��+���� �� ��� �%� ����� ������� ���� �� � ����� ������� �$ ���
������� �������� # ���� i �� � 2E 3 ��� ���� ���� � �������� ! 1�� ���' �%����� ����� ���� �
�� ��+� �� ����� ����� $�� ��������� �� ������ ��� � �� ���� ���� # ��� ��� ��+�� ������ $��
�������� i ��� $�� i � � 2E 3 ! "�� � �� ���� ������� �%�� ���� ��� ������� ���� ��� ����������� # �
���� ��� ���������� �� ����� ���' !

� ����� � ���� ��� ����	� 	
���	���

1�� ���� ������� ����� �� � ����� ���� � ���� �� ��� �%������ ������� ���� �$ � ������ ����
�$ P�g�dO �������� � ! "��� ���� ������� ��� � �� ���� ��� ������� �������� � ��� �� ���$� ��
��������� ��� � ����� ����+�� ���� $�� ����� �������� � ! X� � ������ �������� # ���� ��� ������
�� �������� � ��4����� �$ ��� � ������� # � ���� ��� ���������� �$ ��� ������� �� ������� �� �%��
��$��� �%������� �$ ��� �������� ! * ��� ������ �������� ���� ����� �$ ��� ��4����� �� ���� ���
�� ����� �� ������� ��� � �� ����� �� ��� ��4����� ���� �� ��� �������� ��� ����������� �$
��� 2� R S3�� ����� ��� � ������������ �$ ��� � �� ����� ��� �������� ! ���� ���� �� ������
�� ���� �� �� ��� ���������� ���� i T E T G !
�!//' ,�� � eQ� ML �Q�fN Qf �� M M�K MO�MN L�ffdfh �d� M Q� g P �g�dO N�fg� dO K LQhLg�� dfh
geh QLd��� � d�� i K LQOMPPQLP Qf gf E F G �g�eM dP 2G Eli j i R S3l �

� #""0 � * ���+ �� ���� � ���� �� ��� �%� ����� ������� ��� � �$ �� �������� �� G El 2i 3 #
����� ���� ��� ������ ���� ������� �� ���� G Eli ������� # ��� ��� �%� ����� ��� � �� �������
���� �$ ���� �� Sl ! -� ��� �����+� ���� ���� � ���� �� ���+� ��� ��� � # �� ��' ��� ����
������� ��� $��� ���� �� ��� ����� ��� ��� �$ ��� ����������� # ��� � ��� ������� ��� � � ����+��
��������� ������� !

X� ���� $� �� � # �� ��$�� �� ��� ��� �$ ������� � 2H I J 3 � H j J � � j S �� ��� ��� �������
�$ ��� ��� � ! ^������� ��� ��� �$ ������� � ������ �������� �������� i ��� E j G R i ! "����
��� G E R i 2i R S3 ������� �� ���� ��� � ����� ��� � ��� ������ # ��� H # �� �������� �� ������� ��
���� 2G E R i 2i R S33li �$ ��� ������� �� ���� ��� ! ]�� �� ��� �� � � ��� ���� ��� ��� �������
�� �� �� ��� ���� ��� ������ H �������� ! (�� ������ �������� � # ����� ��� �%�� �� ��+���� �$ ���
����������� ! "�� �%� ����� ��� � $�� ��� ������ H �� ������� ��� ������� �� ���� ��� �� �� ����
2G E R i 2i R S33li !

_���� �� �� �� � ������� �������� �� ���� i # ����� �� � ��4����� �$ ������� �$ ����� �� ����
i # �������� � ��� ��� ��� �$� ����� �$ ��� ��� � ��� ������ � ��� �� # ���� ���� ���� ����� �� ���
��4����� ������ � � �������� ���� ��� ���+���� ����� �� ��� ��4����� �� �������� ! ,���� #
��� �%� ����� ���� $��� ��� ����� �$ ��� ����������� ���� ����� �� ��� �� �������� �� �� ����
2i R S3l ! _�� ����# ����� �� �� �� � ������� �������� �� ���� E j G R i # ����� �� � ��4�����
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��4����� �� �������� ! ,���� # ��� �%������ ��� � $��� ��� ���� �� �� �������� ���� ��� ��� �$
��� ����������� �� �� ���� 2i R S3l !
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X� ���� ������� �� ��+� �� ����� ����� $�� ��� �%� ����� ������� ��� � �$ ��� � �� ���� �������� !
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X� ���� ������� # �� ������ ���� E �� ��+ ���� � �� i ! "��� �� ��� ��������� $�� ��� ������� # ���
��'�� ��� ��������� ���� ���� !
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-� ����� ��� � �� ���� �������� �� � ���� �� $��� 4������� ������! ^������� � �����
4������� ������ �� ����� i ������ ��� �������� ������� G ���+��� ��� 4����� # ����� ���
���+ ��� ��� �� ��� �%� �������� ����������� ! *����� ���� ��� ������ �� �� ��� ������ ����� ! "��
O�OedO i �O�P �Q� ML K LQ�eM� �� �� ������ ��� ��� �%� ����� ��� � $�� ��� i �� �������� �� � � ���+��
� ����� �� � ����� 4������� ������ � ��� G ���+��� 2��� ( ����� S!3 "��� ���� �� ��� � '����
������� � 2�l 3 2S j 2i R S3lG 3 2]�+��� ��� 	 � ����� ZS� # U4������ ` !Sc\3 !

"� ����� ��� � �� ���� �������� �� ��� ����� i  �������� ���� �� # ����' �$ ��� i ��� �������
�� ������ ��� # ��� ��� G ������ �� ��� E F G ��� � �� ���+��� ! U��� ����� ����������� �� �
���+�� � ������ ��� ��� ��� ������ ��� � � ���' ��� �� �� ����� �� � ���� � �� � ���� ! 2( �����
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�� ���� �������� � ��� ��� $�� ��� i �� �������� �� � � ���+�� 2E li 3G ��� ���

X$ ��� ��������� ����� ��� ���� �� �� ��� 4���� �� ��� ���� ���+�� # ���� ��� �%� ����� ��� �
$�� ��� i �� ������ �� �� � � ���+�� 2E li 3G ����� �� ��� �%� ����� ������� ��� � �$ ��� � �� ����
�������� !

&�$���������# ��� ����� i  ������ �� ���� �� ���� ��� ������� ��� ������� �� ��� � �� ����
�������� ! _���� ��� ����� i  ������ �� ���� �� ������� ��� ������ �� �� ������ ����� # ���
��������� �� ��� ����� ��� ���� �� �� ��� ���� 4���� ! "��� # ��� �%� ����� ���� $�� ��� i ��
�������� �� � � ���+�� 2E li 3G ����� �� ������ ����� �� �� ��� ������ ��� ������� ����� ���� ������
� ��� ��� � �� ���� �������� !

X� �� ���� �� �+������� ��� ����� ������� ����� �� � �'��� ��� i �� ������ �� �� ������ ���
������ ������ �� ��������� ��� � ! "��� �� # ��� �%������ ��� � $�� � �������� �� � � ���+��
G j 2Eli 3G ����� �� �� ��� �� � ���� �� ��� ������� ���� �$ ��� � �� ���� �������� ! "���
���������� ���� �+��� �������� � � ��+� ���� ���+�� �� ���+�� S � �$��� �� ����� �������� ���
���+ ���� �$ ��� i �� �������� ! ,���+�� # ���� �+������� ��� ��� � � +��� ��+��� �$ G VV i !

"�� '�� �� ��� ������� �� �� ������ ���� ��� ����� i  �������� ���� �� ��� ���� ���
� �� ���� �������� � d��Q� � �Pdfh G PML�MLP! X$ �� ��� $���� ���+��� # ������ ��� ���� ���� ����
�$��� # �� ��� ��� � �� � � ���+�� 2E li 3G ����� ��� ��������� 2� !� ! ��� ����� ��� �$ ��� ��� � $�� ���
i �� ��� ������ �� ������� 2E li 3G ��� � � � � �� ���� �� ���� ��� ����� ����3 ! (�� �%���� #
�� ���� ������ �� ��� ��� i ���+��� ! X� ���� ���� ��� ������� ���� 2��� ���� ������� ���
������ 3 ���� � � ���� ����� �� ��� ���� ������ �%� �������� �� ��� i �� ��� ������ # ���� ���
���� �� � � ���+�� 2E li 3G ����� ���� �� � ���� �+������� ��� �$ G VV i ! 2( ����� a !3

(�� ��� � T G # �� ��� �� � ���� �� ��� ������� ��� � �$ ��� � �� ���� �������� ��

2� j 2Eli 3G 32���� H�� �HG �3 k

,��� # � �� ��� ������ �$ ���+��� �� ��� ����� i  �������� ���� �� ��� �� ��� ���� $�� ��� i ��
�������� �� �� ������ ��� ������ ������ ��� ���� 2��� ������� ����3 �� � ����� ��� ���+ ��� ��� � !
* �� # ��� ���+ ��� ��� � �� 2Sl 3 2S j 2i R S3l� 3 ! ^������� � �� � ���� �)� ���� �4������ �������
��� ������� ���� � ��� ��� ���� �$ � ���� ���+�� 2E li 3G ��� �� ! _���� ������ ���+���� �� � ���
��� � ��� +��� # ����� �� �����% ������ �G E 2��� "������ a !S3 !
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-� ���� ��� �%������� �$ ��� � �� ���� �������� �� � ����� 4������� ������ ! _������ ����
i ��������� ��� ���+�� ������� �� � ���� ���� ���� ���+�� ���+��� � ��� ��������� 4����� #
�������� SI k k k � # ����� � �������� �� ���+�� �� ��� 22H ��� � 3 j S3�� ���+�� �$��� �� ��� � ���
���+�� �� ��� H�� ���+�� ! -� ������ ���+��� ����� ��� � �%� �������� ����������� � ��� ����
Sl ! _������ �� �����+� ��� 4������� ������ � ��� � ������ ��� �� ����� �� ��� 4���� �$
���+�� S# �� ����� � ��� S ���� ��� i ��� ! "��� # ��� ����������� �$ ����� 2H I J 3 �$ ��� ��� � 2��
��� ������ H ��� i 3 ������� ���� �� ��� ���+��� �$ ��� 2H ��� i 3�� ������ �� $�� ��� �Hli ��� ��� �
�� ��� J �� ���+�� 2����� ���� # ��� ������ i �� ������ �� ��� ������ [3 ! "�� ���� ������� �$ ���
�������� ������� ���� �� ��� ��������� �$ ��� G �Eli ��� ���' �$ ��� ������ i !

1�� ��� �� � ���� �� ��� � �� ���� �������� �%� � ��� �� �� ����������� ������� ��� � �� ����
�������� ��� ��� 4������� ������ ! * �� # ��� ����� ���� ]��� � a !S# ����� ��+�� ��� �%������
���� $�� � �������� �� � � ���+�� � ��� �� �� � ������ �� ������ ����� ! "��� �� �� $��� � �������
$��� � ����� �$ ]�+������ ��� � ����� ZS� # U4������ ` !Sc\ !
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1�� ����$ �$ ��� ��� �� � ���� ���� ������ ��� ��� � ������ ��� ������ ������� ��� � 
������� # �� ����� ��� ��������� ��� � �� ��� 4���� �$ ���+�� S �������# ��� ��� ������ �$
]��� � a !S# ����� �� �� ����� �� ������ ����� ! -� ���� ��� $� �� ��� �������� $�� ��� ����$ !
W���� � ����� � �$ ��� ������ �� �� � i  ��� � # ����� � ZH\ �� ��� ���+�� �� ����� ������ �� H
������� ! ]�� � 2� I � 3 � � ��� �%� ����� ��� � $�� �������� i �� � � ���+�� G �Eli � ����� �� ��
� ���+�� ������ ���� ������ �� ����� � # � ���� �� ��� ����� ���+���� �$ i �������� � ��� ��� ����
���+ ��� �� ���+�� S g� �ML ������ �� S ��� � ��� ���+�� ����� ! -� �������� +��� ������ ������ �
�$ ��� ������ �� � � ������ �� ����� ��� ��� ������ ��� ��� �� ��������� ������� ����� ! "��� �� #
�������� 2H ��� i 3j S $��� � ������ �� H # S T H T i ! - ������ ��� �$ ���������# �� ������ ����
�� � +��� ������ ����� � # �������� S ������� �� ���+�� S! b����� ���� ��� ��������� �$ � 2� I � 3
����� ���� �$ �� ����� � # �������� i �� ����� �$ ������ �� S �� ���+�� S 2���� ���� ���� �� ���
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������������ � ��� ��� ���������� �$ ����� �� �������� 3 ���� �� ��� 0� ����� �������� ���� ���
������ ���+ ��� �$ ������ �� i �� ���+�� S! ]�� � � � ��� ����� �$ ��� 4������� ������ �� ����� �
��������� ��� �� ��� 4���� �$ ���+�� S# � ��� �������� S �� ��� ���� �$ ��� 4���� ! "��� # � 2G I � 3
�� ��� �%� ����� ������� ���� �$ ��� � �� ���� �������� 2�� �� $� �� � $��� ��� ���� ��������� �$
���� ������� 3 ! "�� $� �� ��� �� �� �� ��� '�� �� ��� ����$ !
�!//' � �, �M� � �M �� M P �g�M Q� �� M �� M� Mdfh P�P�M� df �� dO� ge e O�P�Q� MLP gLM df �� M �� M�M
Q� PML�ML �� eM� � �M gf� �gedN dfd�dge P�g�M gfN eM� � T G � �� Mf �

� 2G I � 3 T � 2� I � 3 T � 2� I � 3 k

.��� ���4������� ��� �������+�� ���� � "�� ���� ���4����� ������ ���� �$ ��� ������ �$ ���+���
�� ������� # ��� �%������ ���� $�� ������ �� i �� ������� � ��+�� ������ �$ ���+���� ��������� !
"�� ������ ���4����� ������ ���� ��� �%� ����� ��� � $�� ������ �� i �� ������� � ��+�� ������
�$ ���+���� �� ������� ���� ��� ��������� ��� �� �� ��� ������ +��� ������ ����� # ������ ����
���� ��� ������ ��� ��� ����� ���� �� �� ���+�� S! "�� ����$ �$ ]��� � a !` �� �� ��� ��� ����% !

"�� ��%� �� �� ������ ]��� � a !` �� � ���� ��� ������� ��� � �$ ��� � �� ���� ��������
����� � ������ ����� ������ !
�!//' � �� �� M L�ffdfh �d� M Q� �� M K dK Medf M geh QLd��� �Pdfh �� M LgfNQ� NMeg� � QNMe dP g�
� QP � �� M �d� M � QL g O�P �Q� ML �Q �M PML�MN � j G �Eli � �d� MP df �� M O�OedO i �O�P�Q� ML K LQ�eM�
� d�� � T G PML�MLP� �� Mf �� M P�P �M� dP df �� M P�MgN��P �g�M�

� #""0 � ^������� ����� � ����� 4������� ������ �� ��� ������ ����� � ��� � ������� 4����� #
� T G # ��� i ������� ��������� # ����� 2�� ��������� 3 # �������� S �� �� ���+�� S! ]�� � 2� 3 � �
��� �%� ����� ���� $�� �������� i �� ����� ���+�� S ��� ���� �� � � ���+�� G �Eli � ����� �$���
�� ��� ����+�� �� ��� 4���� �$ ���+�� S �$ �� � ���+�� ������ ! b��� ���� � 2� 3 �� ��� �%� ��������
� 2� I � 3 ��'�� �+�� � +��� ������ ������ � ! & ���� ]�� �� a !` # �� ��� ��� ���� ��� �%������
������� ���� �$ ��� � �� ���� �������� �� �� ���� � 2� 3 ! "��� �� � ������ �� ������ '��� ����
��� �%� ����� ������� ���� �$ ��� � �� ���� �������� �� �� ���� � 2G I � 3 ! .� ]��� � a !` # ���� ��
�� ���� � 2� I � 3 $�� ��� +��� �� ���� ����� � ��� � T G ! ]�� �� � � � +��� ������ ����� $�� �����
� 2� I � 3 �� � �� ��� ! _���� � 2� 3 �� ��� �%� �������� �$ � 2� I � 3 �+�� � +��� ������ ������ � # ��
��+� � 2G I � 3 T � 2� I �� 3 T � 2� 3 !

* �� # � 2� 3 �� �� ���� ��� ��� � $�� � ������ �� �� � � ���+�� � j G �Eli � ��� �� �� �� � ���+��
������ � ��� i ��������� ! "��� �� � ������ ��� ���� $�� ������ �� i �� ����� ��� 4���� �$ ���+��
S �� �� ���� ��� ���� $�� � ������ �� �� � � ���+�� �� � ���+��� 2��� ����� ���� �� ���� �������#
�������� i �� ����� �$ �������� S �� ��� 4���� $�� ���+�� S3 ! �
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$��� ��� ���� ��� ��� ������ �� ���� �� � �� ��� � �' ! "����$��� # �� ����� ��� ��� ���������)�����
���� $�� ��� � �� ���� �������� �� � ��+�� ���� ��� # �� ���� �������� ��� �+����� ���� �� ��� ��
� � �' �� � ��� �$ ��� �������� � ��� � ����� ��� ������ 2����� ����� �� �� �� �����3 ! "��� # $�� �
��+�� ���� ��� ��� � ��+�� ������ �$ ��� ������� # �� ����� ��� ���� �+����� ���� �� ��� ������
�$ � �'� � �� ��� ������ �� ������ ��� ���������)����� ��� � ! "�� �� � ��� � �� ��� ���� ��� � �� ���
�� � �'� # �� ��� ��� ������ ����� �������� ��� ��� ��� �$ ��� ��� � # � ���� ��� ���������)�����
���� ! *���� # ��� �+����� ���' ���� �� ��� �+����� ���� 2��'�� �+�� � ���'� �$ � ��� �������3
�� ��� �� � ��� ������ �� � ���' !

-� ���� ���� �� ��� � � ��� ���� ���� ��� ���� �� �%����� � � �' �� � ��� �$ ��� ��������
� ��� ���� ���� ��� ��� ������ �� ���� ���� ��� ���� �� � ��� �$ ��� �������� � ��� � �����
��� ������ # ��� �� ����� �� ����� ��� ��� # $�� �%���� ! X$ ���� �� ��� ���� # �� ��� ���������� �����
��� ���������)����� ��� � ��� �+������� ����� ��� �� � ���� $�� ��� � �� ���� �������� ! X� �� ���
�$ �� �� # ��� ������ ���� ���� ��� �� � ���� $�� ��� � �� ���� �������� �� ��� ���� ��� ��� ��� �
$�� ��� ������� �������� !

X� ����� �� �������� ��� ���' � ������ ���������)����� � ����� # � ��� �������� � �� � F �
�� �'� �$ ��� � ������� �� � ���� ! 2������� ��)�� ���� ����� � �$��� ������� �� � �� ��� � � �' ��)� !
"��� � � �' ��)� � �+�� ��������� � ��$��� ���� �� +������ ��)�� �$ ��4������ # �������� � ��� �����
� � �' ��)�� !3 "��� # � ���' �������� �$ ��������� S� ��� � ������� ! (�� ������ �� ��� ��� �� # ��
���� ��� ��)� �$ ��� ��� � # $� ���� �� ��� +���� �$ E ��� G �� ���� ����� � � ����������� ��
��� ���+ ���� �������� ! X� �+��� ���� # E � G ��� E I G �4�� ��� ��� � ��)� � �+ ���� �� � !

-� ���� ��� $� �� ��� ���������� $��� ��� �%� ���� ���� !

�
"�� ������� �������� �� ��� ���� ����� ���� ��� � �� ���� �������� # ������� ���
��������� �� ������� ��� � �� �� � 2��� "��� a3 !

�
"�� ��������� �� ������� ��� � �� ��� ��� �� ��� ���� �$ ��� �������� ! X� $��� # �� �+��� ���
� ��� ���� ���� ��� ��� ������ # ��� ���������)����� ��� � �� ��� ������� �������� �� ���
���� ��� �������� �)����� ���� �� ��� � �� ���� �������� 2��� "��� � 3 ! 2� ��� ���� ���
������ �$ � �'� �%������ �� ��� ��� ��� ������ �� ��� � �� ���� �������� �� � 2E � li 3 ! "���
�%� ���� ���# $�� � ��+�� ��� � ��)� # ��� ���������)����� ��� � $�� ��� � �� ���� ��������
��������� �� i ��������� !3

�
"�� ��� ��� � �� ����� ���� ���� �� ��� ������� �������� ���� �� ��� � �� ���� ��� 
����� # $�� 4 �� ���� ��� ������� 2��� "�� � �3 !

�
X� ��� ������� �������� # ��� ��� ���� �� ���� ���� ����� ���� ��� ��� � �� �%����� ���
�������� ! X� ��� � �� ���� �������� # ��� ��� ��� � ��� ���������)����� ��� �� ��� ��� ����
���� !

�
W��� ��� ��� ��������� �$ � ���' # ��� +������� �� ����������� ���� �$ � ����� ���' ��� � ���
2�$��� ���� ����� ���� ��� ���' ��� � ����$ 3 �� � ��� ��� ������� ��� ��� ���� �������� � !
"�� +������� ��������� �� ��� ������ �$ ��� ������� ��� ����� ��)� ��������� 2��� "�� �
�3 ! -� ���� ����� �� ������ ��� ��� ���� �� �� ! X� ��� ���� ���� ��� ������ �$ ��� �������
��������� # �� � �� � � � ������ ��� ���� ��� ������� ���� ������������ ���� ��� ������
��� �� ����� �� ������� ����� ���'� # ��� ������� ��� ������ �$ �����$������ � ������ ���
���'� # ����� ������ ��� � ���'� �� ��'� � ����� ��� � !
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"�� � � � X�� ���� # �� ������� # $�� ��+��� +���� i ��� ��� � ��)� !

� 6	 78<>A@C<> ��DDAD� � ��D@�89DA��CA9D �D> �>;<D<?? 	 A= <?

"� ������� ��� �%� ���� ���� ������ � ��� ��� ���������� ������� # �� ��������� ��� ���� ��� 
���� ��� � �$ ��� �������� � # ��� ��� ����� �$ ���������)����� ��� �� ����� �� $� �� � ! "��
�������� �)����� ����� $�� ��� � �� ���� ��� ������� �������� � ��� �E � li ��� �� 2`E R S3 �� 
�� ����+��# ����� � # ��� ���� �$ � � �' �� ����� ���� �� � � � � ����������� ��� �� # ��� ���� �$ �
������� � ��� i ��� ������� �� � �+�� �� "�� � c ! "�� ���� �$ � ������� ��������� �� ��� ������
�$ ��� ������� ��������� ! "���� ����� $�� ��� �������� ��� ����� �� �+����� ������������ ��'��
���� ��� ��� ������� �%������ �� ������������ ����� ���� �������� 2����� � �� �%���� ��� �����
������� ��� ��� ���� ��� �%� ���� ���� � ������� ���� �� "��� � 3 !

(�� ��� ����� ��� �$ ������� ����� # �� ���� �������� ��� $������ �� "��� ` # � ��� �� �� �
2���� �� # � ��� i � ��������3 ��� ����� ��� ���������)����� ���� ! .���� �� "��� � # �� ����
S[4[ � ����������� �� ��� ����� ��� �$ �+����� ���' ���� # Sl ! "��� # ��� $������ ��� �

�

�������� ������� ���� 2� �� ����3 � Sl 2E � li j `E 3 j �E � li !
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"��� � � *+����� ���' ���� ��� +������� 2�� � �����������3 $�� ��+��� +���� i ��� ��� � ��)� !

h 
 � � 
 
�
�� � 
 �� �� �

"��� c � U���� ���� �$ �� # ��� ���� �$ � ������� � ��� i ��� ������� # �� ��� _�4���� 2�� � ������� 
����3 !

�

�������� ������� ���� 2� ������3 � Sl 2E � li j `E�� � � R aE R Eli R S3 j �� 2`E R S3!

"� ����� ��� ��� ���� ��� �� ������� # �� �������� ��� ���� � ���� ��+�� �� "�� � ` � ����
�� ��� ����� ��� �$ ��� ������� ���� # ��� �������� ����� �$ ���������)����� ��� ������� ! -�
���������� �� �� +��� ��� ��� ���� $�� �������� �)����� $��� ��� ��������� ������� ��� � ! "��� #

�

�������� ������� 2� �� ����3 � Sl 2E � li j `E 3 R Sl 2E � li j i R S3!

�

�������� ������� 2�������3 � Sl 2E � li j `E�� � � R aE R Eli R S3 R Sl 2E � li j i R S3!

*  �$ ��� ��������� +���� ��� ����� �� "��� 4 ! 1�� ���������� ��� �� $� �� � !

�
"�� ��������� ������� ����� ��� 4�������+�� ������� $�� 4 �� ���� ��� ������� # ���� �� #
���� ������� �������� ���� ��� ������� �������� �� ����� ���� ��� � �� ���� �������� !
21�� ���� � ���� $�� ��� � ������ �������� ��+�� �� "��� ` �� ��� ���� $�� � ��� ������� #
������ �� � � ��� ���� ������ 3 ! "�� ��������� �� ������� ��� � � ������ ��� ������� ���
��� ���� �������� � �� ��� ��� ��������� �� i ��������� ! "��� �� �� �%� ����� # ����� ���
���' ���� �� � ��� �������� � �� 4�������� �� E ������� ��� ���� ��� �� ������� �� ���������
�� � � ����� �� E 2$�� �%�� i 3 ! ,���+�� # ��� ����������� ��� ��� ����� ������ ����� # ����
�� # ���� �$ ��� ������� �+������� ��� ��� ����� ������� ��� � ! "�� � ��������� ����� �$
��� ��������� ������ ����� �� �������� �� ��� ����� ��)� ��������� !

�
(�� ��� ����� ��)�� �� ���������� # ���������)����� ����� ��� ������ ������ # ������������ ���
���� S� �$ ��� ���� ������� ��� � �� � ��� �������� � ! _���� ��� ��� ���� �$ �������� ��
����� �� E ��� ��� ������� ��� � �$ ��� �������� �� � 2E � li 3 # ��� �����+� ���� �$ ��������
��������� �� i ��������� ��� ��������� �� E ��������� ! X� �������� # ����� ��� ���� �$ � �'�

Sc



�� � 2E �li 3 # ��� � ��������� �$ ���� ������� ��� � ��� �� � �'� �� $���� �������� # �� �� ���
k�� !

�
"�� ���� �$ �� ����� �� ���� ����� ���� ��� ���� �$ ���������)����� $�� � ������� �� ���
��� � # � ���� ������� �� ��� ������� �������� ���� i � S� # ����� $�� E � S`� �� �� a[�
�$ ��� ���� ������� ���� ��� ��������� �� ��� ����� ��)� ��������� �� � � �� ��� �� �$ ���
���� ������� ���� ���� E � S[[[ ! ^����# �� E ��������� $������ # ��� �����+� ���� �$
�� ����� ��������� �� �������� �� � ��� �������� � !

�
_���� �� E ��������� # ��� �����+� ���� �$ � �'� ����� �������� ��� ��� �����+� ���� �$ ��������
��� �� ����� ��������� # �� ����� �%� ��� ���� �+������ ��� � ������ �������� �����
� ��� ��� � �� ���� �������� 2$�� ��� �%�� ������ �$ ��� �������3 ! & ���� ��� ������� $��
�+����� ���' ��� � # � �'� ��� �������� # � ��� i � S� # ��� �����' �+��� ����� �� ����� ���
��������� � ��$������� �$ � ��� �������� � �� �4�� � ����� ���� E �� �����% ������ � #[[[
2���� �� # ��� ��� � ��)� �� S� #[[[3 ! _���� ��� ����� ���� ������ �� � � � ����� ����� ����+�� #
��� ����� $�� ��� � �� ���� �������� # ��� ����' �+�� ����� �� ������� �� ��� �� ���
_�4���� !

� 6� 	 A= AD� 
 <C� A;?

"�� ���������� ����� ����� ��� ��� b������� -����� �������� $�� ������� ��� Wb*
��4������ ZSc\ ! X� ������� ��� ��� ��4������ # ���� ��� � � �������� �� ��� �� ��� ����� �$ ���
��4������ �� ����� �� � �'� ��� �+��� �������� � ����� ! "�� ���� �������� �� ������ ���� ��
������� � � ����� � ��������� ����� � ����� �� �������� ��� �������� ! "�� ������� �$ � ��� �
����� �� � +��� ����� ���' !

.��� �������� � ���� ����� ����� �� ��� ^ ������� � ��� ������� # ����� ��� �������� �)� 
���� �������� ���+���� �� ��� _�4���� 
����  
������ � ��� ]������! "�� ������� ��������
��� ��� ������� ����� �������� # ��� � �� ���� ����� � �'� ! U��� �������� ��� ��� ��� ��� �� ��
��% � ������� ���� ���� # ������� $��� ��4������ �$ ����� �[[ �� ���� �$ ����� �[[[ ! "�� �%� �� 
������ ���� ��� �� � ��������� ������� # 2���� �+������ ������ �$ ����� ���� �� ��� ����� ��
������� � ��� �������� �3 ! "�� ���� ���� ���� �� S# � # 4 # S` ��� S� ��� ������� !

"�� _�4���� ���+���� � ���� ��� ��� $������ 2��� h M��POe� �� $������� 3 ! .��� �������� �
��'� ��� ���� ������ �$ ��� ���� # � ���� �)��� ��� ����� �$ ��� ��� ��� �������� � �� ��� �����+�
� ��$��� ���� ! "�� ������ �$ ��� ��� ���� ���� ������� ��� ������ �$��� ��� �������� �������� #
���+������ +��������� �� ���� ��� �� ��� ������ !

� ���� 
�� 	���

-� ��+� �%�� ���� � +��� ����� ���� �$ �����  ����������� ���� ����� ������ ����� �
����� �� ��� ������� ! -� ��+� ����� ���� �� �� $����� � �� ����)� ���� ���� $�� ��� ����� 
����� �� �������� ��� �������� � ! -� ��+� �%� ���� ����� ����� ���� ��� ������� �� ���
�������� # ��������� ��/������ ��� ������ �$ ���%� ����� ����� �� ��� ������� ����� �$ ��� ���
�������� � ! "�� ����� �4��� ���� �� ��� ������� ��� �'�� � � ���$� �� ����)��� ����� ����� 
�������� � # ����� ���� ���� �� ���������� ����� � �� ��� ��� �� �������� ! 1�� �%� �������� ���'
�������� ��� ������� !
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"��� 4 � 
�������� ������� ��� � # �� ������� # $�� ��+��� +���� �$ i ��� ��� � ��)� ! "�� ���������
������� ��� � �� � � ��������� �$ ��� ����� ������� ���� �� ����� ! "�� ���� ����� ����� �$
�������� �)����� ��� �� ����� ��� ��� ����� !

X� $����� ���' # �� ���� �'� �� �%���� ��� ������� $�� ��� � �� ���� ���� $�� ��� � ��� 
�%� ������� � ������������ # �� �� ��� ������� �������� ! * ������� �� � ��� ��� - ���� Z4\ ���
�� ���� �� ��� � +��� ���' ����� � ���� �$ 2G �Eli � 3l j � 2EG ����� 3 # ���� i � � 2G � 3 # $��
[ � � T S!

� 	 ����� 
��������

. ! b�������� ������� ��� �� ����� �� �� ������ ����$ �$ "������ a !S ��� ���+���� ��+���� �
��� �� ���������� ��� ����$ ! "���'� ��� �� *���� ���� # � �'��� *�+� # � �� W�� # W�� ����
������ # "�� Y���) # ��� ��� � ����������� # 
������ " ����� ��� � ��� ������ $�� ���� ���$�
�������� �� ��� ���' ������� �� �� ���� ��� �� # ��� �� ��� ,���������� ��� .���� X�+�� $��
����� ���������� �� ��������� ��� �%� ���� ���� � ������� ���� ! ( ����# �� ����' ��� ���������

S�



��$����� $�� ����� ����$� ��� ����� ����� ������ �����+�� ��� ������������ !

� ���������

ZS\ * �4���� # Y !# � ! � ! *������� ��� U ! W ! ]�)�� �'� ! "�� �������� � ��$������� �$ ����� 
����� �� �������� ��� ����� ��������� # � LQOMMNdfhP Q� �� M �f �MLfg�dQfge �Qf� MLMfOM Qf
� gLge eMe � LQOMPPdfh # X X X # ����� c� c� # S�4� !

Z`\ *������� # � ! � !# 
! .���� ��� - ! ] ! ��))� ! ]�� �+������ �����  �������� $�� ���' ������ #
� LQOMMNdfhP Q� �� M 	fN �ff�ge � �� ���K QPd�� Qf � gLge eMe � eh QLd��� P gfN � LO� d�MO��LMP#
����� SS ` S# S��[ !

Za\ * ���� # U ! ��� " ! ]������� ! *����% ������� ���� ���+�� 4����� �� ����� ���+�� 4����� #
� g�� M� g�dOP Q� �K MLg�dQfP � MPMgLO� a # ����� `[� `aa # S�c4 !

Z� \ ]������� �' � # � # * ! ^����� ��� U ! .��� ! * ����������� *������ �$ 
����  W���� ��

������� ��� * ������� � ! "������� � ����� b����� S` S` # ^������� _������� W��������� #
&��+������ �$ - �������� # � ������ # - X �ac[� # (������� S��� !

Z�\ ^�� # � ! ��� 1 ! ��� ���' ! "�� �%� ����� ��+������ �$ ����������# � LQOMMNdfh P Q� �� M 	fN
�ff�ge � �� ���KQPd�� Qf � gLge eMe � eh QLd��� P gfN � LO� d�MO��LMP# ����� 4� �� # S��[ !

Z�\ (������ # _ ! ��� � ! - ��� ! 
���� ��� �� ������ ������ �������� # � LQOMMNdfhP Q� �� M ����
�ff�ge � �� ���KQPd�� Qf �� MQL� Q� �Q�K � �dfh # ����� SS� SS4 # S�c4 !

Zc\ (��� � # , !# & ! ,���'��� # & ! ,��)�� # Y ! ���� # � ! Y �� ��� - ! Y ������� ! U%� ��������
� ��� � ��$��� ���� � ������� ��� ��� ������� �$ � ��� ������ �����# ���� �LgfPgO�dQfP Qf
�Q�K � �MLP# a` 2S3 # ����� S� a S# S�4a !

Z4\ � ��� # 
! - ! ��� - ! - ���� ! W��������� $��� ���� 4����� �� ������ # "������� � �� ���
b����� �[ # W��������� �$ 1� �������� � ������� # _���$��� &��+������!

Z�\ ���������� # ] !� ! * ������ �������� �� ����� �$ ����������� �����  � ��� ���� # � LQ�
OMMNdfh P Q� �� M ���� �ff�ge � �� ���K QPd�� Qf �� MQL� Q� �Q�K � �dfh # ����� 4� �� # S�c4 !

ZS[\ ,���� ��) # U ! ��� _ ! _���� ! ^�������� ���������� � ��� ����������� �� ��� '������' ���� 
�� # �Q�Lfge Q� �� M � �� ` S# ����� `cc `�` # S�c� !

ZSS\ Y���'� # ^ !
! ��� * ! -���� ! * � ������ ����� ������ ������'� �� �����  ��� ������� # ����
�LgfPgO�dQfP Qf � Q� �� gLM � fh df MMLdfh # �� _U SS# b� ! S[ # ����� S[[ S S[ S� # S�4� !

ZS`\ ]�� # " !] ! ��� , ! ������� ! � �% �� �� ��� ������ ������ +����� �� # � LQOMMNdfhP Q� �� M
	 g�dQfge �OgNM�� � OdMfOMP# +� ca # �� ! ` # ����� `4� `44 # S�c� !

ZSa\ ]����� # U !# � ! 
! � �����+ ��� - ! "���� X� ! _���� �$ ������� ��4����� ���������� �������
�� ��� ^��������� � ��� ��� ^�  ` # �� M �Q�Lfge Q� ��K MLOQ�K � �dfh # a # ����� `�� `�� # S�4� !

ZS� \ ]�+��� ��� # _ ! _ ! ��� � ! ������ ! _��������� ����� ������������ �� ����+� �������� $�� �����
4������� ������'� � ��� ����� � ��� �� �$ ������ ��� # �Q�Lfge Q� �KK edMN � LQ�g�ded�� # �����
S[�4 S[� S# S�4[ !

ZS�\ � �' # � ! - ! ��� _ ! ( ! ]�������� ! 
��������� � ��$������� �$ �����  ������������ # ����
�LgfPgO�dQfP Qf � gLge eMe gfN 
 dP �Ld�� �MN ��P �M� P# S2a3 # ����� `�c `c[ # S��[ !

`[



ZS�\ � ���� # ^ !# � ! _���������� ��� * ! 
��' ! * ����������� 
�*� _ ��� 2�����3 �� ����
�� ����������� 
�*� _ # � LQOMMNdfh P Q� �� M 
�P� �ff�ge ���K QPd�� Qf �� M �Q�fNg�dQfP Q�
�Q�K � �ML � OdMfOM# ����� ��[ ��� # S��[ !

ZSc\ b������� # _ ! . !# ^ !W ! -����� ! * ������ ������ ������� � �� ��� ������ $�� ��� ������
�� ��� �� ��� ���� ��4����� �$ ��� �������� # �Q�Lfge Q� � QeMO� egL � dQeQh� �4 # ����� ��a ��� #
S�c[ !

ZS4\ b ����� # W ! � ! ��� ] ! _���� ! "�� ����� ��% �� ��� ���� �� ! �� M �� MLdOgf � g�� M� g�dOge
� Qf �� e� # �c # ����� �4 � S# S��[ !

ZS�\ b �������� # b ! * ����������� ������ ������ �����  ����������� ! � LQOMMNdfhP Q� �� M 	fN
�ff�ge � �� ���KQPd�� Qf � gLge eMe � eh QLd��� P gfN � LO� d�MO��LMP# ����� c� 4� # S��[ !

Z`[\ 
����� # 
! - ! ��� ^ ! * ! .���� ! �� M �fge�PdP Q� � eh QLd��� P# ,�� # � ������� ��� - ������ #
S�4� !

Z` S\ _�+���� # - !� !# � ! _��� ��� ! " ��� ������� ������ ������ � ������� � ��� �����  ��� ���� 
��� # �Q�Lfge Q� �� M � �� # `� # ����� S[a SS4 # S�c� !

Z``\ _����� # ( ! ������� �$���� �� �� ������ �����  ������ � # � g�� M� g�dOP � gh g
 df M# �a 2S3 #
����� ac �4 # S��[ !

Z`a\ -����� # � !* !# � !� ! ( ������ ! "�� ������ �� ������ ���������� ���� �� # �Q�Lfge Q� �� M � ��
` S# ����� S�4 Sca # S�c� !

Z`� \ ����� # W ! , ! � ����� �������� $�� ����� ���������� �$ ��� ���������)�� ���� � ������������
��� ��� ��+���� ������� �� ������������ # � dQ� M�Ld�g# �4 2a3 # ����� �ac ��[ # S�cS!
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� #""0 "0 �!//' � �,
X� ��� ����$ # �� �� ���$� �� ��� ��� $� �� ��� ��������� �$ ���+ ���� �$ �������� H # �� �

4������� ������ � ��� � ���+��� ���� ������ �� � +��� ������ ����� � ! "�� ���+ ���� �$ ������ ��
S 2����� �� ��������� # �� �� ���+�� S3 ��� �������� SI ` I a ��� �� �� ! X$ H �� S# ���� ���+���
������ S �$ �������� H �� ��� ���� ���+ ��� �� ���+�� S g� �ML �������� S ��� � ��� ���+�� ����� !
_�������+� ���+���� $� �� ��� ���+��� ������ S ��� �������� ` # a ��� �� �� ! "�� J �� ���+ ��� �$
�������� H ���� �������� ���+ ��� ������ S# �$ ��� 2����� � ����� �� ���+�� �������� � R J j S3
�� �������� S R J # ����� J T � ! - ��� J � � # �������� H �� ����� �$ �������� S �� ��� ������
����� � � ���� �� ��� ������������ � ��� ��� ���������� �$ ������� �������� # ����� �������� S � ��
��� � � �� ��� ���� �$ ��� 4���� ! (��� * !S $� �� � � ������ $��� ���� ��������� ������ ��� ���
$��� ���� ��� ��������� ������ �� ����� �� ����� �� � ��� �� !
�'&$ � �� �QfPdNML gf � �P ML�ML �� M�Mdfh P�P�M� ��g� P�gL�P df g �gedN dfd�dge P�g�M � � �M� �� 2�3
NMfQ �M �� M f�� �ML Q� �� M egP � OQ�K eM�MN PML�dOM Q� O�P�Q� ML H g� �d� M � �

�� �� H V S �� Mf �� 2�3 T � �� � 2�3 gfN d� H � S� � � 2�3 T �� 2�3 j � �	 � �� H V S �� Mf �� 2�3 � � �� � 2�3 d� gfN Qfe� d� O�P �Q� MLP H j S gfN H gLM df �� M Pg� M �� M� M g�
�d� M � �� d�� H R S � �P � g� MgN Q� H� � �� H � S �� Mf � � 2�3 � �� 2�3 j � d� gfN Qfe� d� O�P�Q� MLP
� gfN i gLM df �� M Pg� M �� M� M g� �d� M � � d�� i � �P� g� MgN Q� ��

` S



b��� ���� � 2� I � 3 �� ��� �%� ����� ���� $�� ������ �� i �� ������� ��� ���+��� ��������
G �Eli � # �$ ��� ������ �� �� ����� � �� ��� � [ !

� #""0 � 2�$ ]���� a !`3 ! -� ���� ���� ���� � 2G I � 3 T � 2� I � 3 ! "�� ���� �� ���� � ��� �$
����� �%� ����� +���� ��� �������� �+�� ������ ������ ��4������ ���� ����� ��� ��� � $�� ����
���+ ��� 2��� ��4������ ��� ������ �������� � ��� 3! "� ���� ���� � 2G I � 3 T � 2� I � 3 # �� ����
���� $�� ���� ������ ������ ��4����� ��� ���� +��� � �$ ���� # ��� ������ � ��� G ���+��� ���
�� ���� �� ���� �������� ���+ ���� �$ ���� �������� �� ���� ��� ������ � ��� � ���+��� !

* ������ ������ ��4����� � � I �� I �� I k k k ������ ��� ��������� �$ ���+ ���� �� � ��� 4�������
������ � �� $� �� � ! "�� �������� �$ ���+ ��� ������ � �$ �������� H �� �� # ����� � � H j i 2� R S3!
_���� �� ��� ����������� � ��� ������ � �������� $��� ��� �� ���� �� ���� ����� � # � ���+ ���� �$
� ������ ��� ��� �������� �� � ������+� ������ !

]�� ��� G  ���+�� ������ ��� ��� � ���+�� ������ �� ���� ������ � ��� ������ � # ���� �� 
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