
���������
	���
���������	����
��
������������ �����!�"��#����
�����
��
���$%��&��(')� �+*,�-#

.0/2143�57698;:=<?>-/ @A:CBEDF:HGI3�/25J573�K�K

LNM�O"P7QSRUT MWV�RYX[Z]\YX7T4O_^+RUMEQa`_bWcdMWV�beM
f-V�chgEMWQ
ijcdRUklX�ZNm�QSchRUcnieop\YX7qr^sT?tucdP
v�P7V�beX7^+gEMWQ
w-mN\xvzy"{}|W~_�+w�\YPJV�P7�7P
�=T P7cdqn�������z���"�"�7�+�+�s�+�����+�����s���z�
�7�

�I�N�"�j�!�E���n�"�?� �
�+�
 
�E¡£¢U¤s�=�n¥7 !�E�
���j 
�n¥+¦?§��r S¨©�S¨"�7ª��j�,�n¥« �§=¤¬�"�n¡ �E¥+�!�­¤+¥"��®z�n¡�¯
��¦J�j��§4�­ e¨ ¢U¤s���j��¢U�j�j���"���j°�±"²+�
�n¥+¦]¨"�7ª+ !�­���"�j³s�r�j�j�E´��I�N�j¤s¥+�
 S�!²+�j µ¡ ²+®r 
�n���j�
¤J®C²J¯
 
�r¤s¥¶¡ ¤+�"�j®­�N¤�¢·��¤s²"¥+���7���¶�E²"��³7�j���C¥¶�n¡?��¦J�j�E±�²+�
�n¥+¦«§��W³7�j®r�j ¸¡ ²+®r 
�n���j�
¤7®n²+ 
�r¤s¥
§��r S¨l¦7¤+¤s�«�7ª"ª"��¤�¹+�n¡?�� 
�r¤s¥ºª"��¤sª��E�� 
�r�j�E´"»�¨+�¬�"¤+²"¥+���7���?�E²"��³J�j�µ�J���, e���E�� 
�j�«���
�
¤J®­�r�¼¤s�+½��j�j 
�? S¨"��  §��r®r®Nª"��¤s��²+�j�p�¶¢U¤s���j�«§,¨+�E¥¼ª"²+�S¨+�j�)§��r S¨¼�I¡ ¤s²+�!�e¯¾®­�n°��
¨"�7ª+ !�­���n¥7 
�E�2¢����j�7´�»�¨+�r�,�n¥J 
�E�
���j 
�r¤s¥l¢U¤s���j�N�r�� S¨+�E¥¿���À���E¥+�"�E�[�j�¿ S¨"��¤+²+¦s¨«�?Á�Â
¨"�7ª+ !�­���n¥7 
�E�2¢����j�7±�ª"��¤�³s�r�"�n¥+¦A°J�n¥+�j�
 S¨+�j 
�r��¢U�j�j���"���Ã°l 
¤? e¨+�¬²+�
�E�j´

Ä ÅEÆ�Ç7È7ÉzÊYËHÌ+Ç�Í�ÉÎÆ

Ï¼Ð]Ñ�Ð�ÒeÓWÔSÕhÖÎÐ]×¶Ò
Ø�Ò
ÙeÐ�Ú%Û¾Ü+Ô¬ÕhÝ�ÙeÐÞÔj×+ÓEÙeÕhÝ_ßºàNÕhÙSáâÙ
à�Ü¿Ñ�ÕhÚpÐ�ÝãÒ!ÕhÜsÝÎ×Jä�ÕhÚI×7ß+Ð7Ò�àNÕdÙeápÛ¾Ü+ÔÃÓWÐ
Û¾Ð�Ð7Ñ�Öã×+Ójå-æ-çãÒ!ÕhÝ_ßâáÎ×7è�ÙeÕéÓ¶Ñ�ÐÞê�ÕéÓWÐ7ÒWëYì"çÎÓjá}×íÒ!Ø_Ò!ÙeÐÞÚ�áÎ×+Ò]Ò!Ð�ê"Ð�ÔÃ×Jä�èÎÜ+ÙSÐ�Ý�ÙSÕU×7ä�×7è�è�ädÕUÓ�×�î
ÙeÕdÜ+ÝÎÒEï�ÕhÙÀÓWÜ+ç�äéÑpÚI×Jå"Ð ÕdÚI×JßsÐ Ð7Ñ�ÕdÙeÕdÝ�ß¿Ò!Ü7Û¾Ù!à¸×JÔSÐºÚpÜsÔeÐ ÝÎ×7Ùeç�ÔÃ×JäYÙeÜ¿çÎÒ!Ð]Ö�Øðè�ÔeÜ7ê�ÕUÑ�ÕdÝ�ß
å�ÕdÝ�Ð7Ò
Ùeá�Ð�ÙSÕUÓ�Û¾Ð�Ð7Ñ�Öã×+Ójå-ñ+ÕdÙNÓWÜsç�äUÑð×JäUÒ
Ü¿×JädähÜ7àòÙeá�ÐÀê�ÕéÒ!çÎ×7ähähØ«ÕdÚpèÎ×7ÕhÔeÐ�ÑºÙeÜ¿×+ÓÞÓWÐ7ÒeÒ�ê�ÕéÒ!çÎ×7ä
ÕhÝ�Û¾ÜsÔeÚI×7ÙeÕdÜ+ÝpÚpÜsÔeÐ Ð�×+Ò!ÕdähØ"ë

ì"èÎÐ7ÓWÕnó�Ó�×JädähØ"æ"à,ÐlÙSÔeÐ7×7ÙNÙeá�ÐÀÖ�Üsç�ÝÎÑ�×7ÔeÕdÐ7ÒaÜ7Û,Ò!áã×JèÎÐ7ÒNÕhÝpÕdÚI×JßsÐ7Ò�×sÒ�Ò
Ü+ähÕéÑpÜ+Ö�ôeÐ7ÓWÙÃÒ4ÙSáÎ×JÙ
àNÕhädäNè�ÔeÜ�Ñ�çãÓWÐ)×õÛ¾Ü+ÔÃÓWÐâàNá_Ð�Ýòè�çÎÒ
á�Ð7Ñ�àNÕhÙSáò×¼ÚðÜ+çÎÒ
ÐWî�ädÕhå"Ðpáã×Jè�ÙSÕUÓöÕdÝ�ÙSÐ�Ô!Û2×sÓWÐ"ë�÷�á�ÕéÒ
ÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃ×+ÓWÙSÕhÜsÝõÛ¾ÜsÔjÓWÐðÓ�×JÝøÙeá�Ð�ÝøÖ�ÐøùeÔeÐÞÝÎÑ�Ð�ÔSÐ7Ñ�ú0û�Õ2ëüÐ"ëdæ�Û¾Ð�ähÙ?Ö�Ø0Ùeá�ÐðçÎÒ!Ð�ÔEý¬Ùeá�ÔSÜ+ç�ßsáþÙSá�Ð
áÎ×Jè_ÙeÕUÓ ÕdÝ�ÙSÐ�Ô!Û2×sÓWÐ"ë

÷�á�Ð«ÖÎÜ+ç�ÝãÑ�×JÔSØ)ÓWç�Ôeê"Ð�Ò�×7ÔeÐ«Ü+Ö_Ùj×JÕdÝ�Ð7ÑöÛ¾ÔSÜ+Ú�Ð�Ñ�ß+ÐAÑ�Ð�ÙeÐ�ÓWÙeÕdÜ+Ý0×7ÝÎÑ0ähÕhÝ_å�ÕdÝ�ß�æÎ×7ÝÎÑ¼ÓÞ×JÝ
áÎ×�ê"Ð�á�ç�ÝÎÑ�ÔeÐ7Ñ�Ò�ÜJÛ�Ð7Ñ�ßsÐ7Ò4ÜsÝöÐ�×+ÓjápÓWç_Ôeê"Ð"ë�ÿ�Ü+Ô¸Ò!çÎÓjápÚpÜ�Ñ�ÐÞäUÒ=Ùeá�Ð ÓWÜ+ädähÕUÒ
ÕhÜsÝpÑ�ÐÞÙeÐ7ÓWÙSÕhÜsÝ

��� ¤s�[ 
�r¤s¥+�,¤�¢Y S¨+�r�¬ª"�7ª"�E�4§=�E���Àª"���j�!�E¥7 
�j�I�� 4 S¨+��������	�

�������+� ¡?ª�¤7�
�n²"¡ ¤s¥��,�7ª+ !�­�
��¥7 
�E�2¢����j�j�W±�
� 
®n�7¥J S�"±��

 ´Î»�¨+�r�N§�¤+�
°«§������S²"ª"ª"¤+�� 
�j�I�n¥Iª"�7�[ ¬�7����������±�� �!
,�"³��7¥+�j�j�
�+�+�
 
�E¡ �"�¾¥+�
 
�r S²+ !�7±_�7¥+�$#"�%�&� �N´

')(+*-,.(-/1032)465%798�/:2;2<*>=?2-@BADCE4>*�FG/H*I(
'&(+*-,.(</J0K2 L>M�NO,.(-/ECPL9Q�Q%R



×JÝÎÑøÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙºßsÐ�Ü+ÚpÐÞÙeÔeØ ÓWÜ+Úðè�ç�Ùj×7ÙeÕdÜ+Ý)×JÔSÐIÓWÔSÕhÙeÕéÓ�×Jä�ÕUÒeÒ
ç�Ð7ÒEëH÷�á_Ð�Ø0áÎ×�ê"Ð¶ÙSÜâÖÎÐpèÎÐ�Ô
î
Û¾Ü+ÔSÚpÐ7ÑI×JÙ á_Õhß+á)Ò
Ð�Ôeê"Ü¿Ôj×7ÙeÐ7Ò]û�Û¾Ü+ÔÀÐ9S�×7Úpè�ädÐ"æUT6V�V�WBXZY[T�\]W^X+ý�ÜsÝ0ÔeÐ�äé×JÙeÕdê"Ð�ähØðÒ!Ú ×Jähä
Ð�Ú¿Ö�Ð�Ñ�Ñ�Ð7Ñ¿ÓWÜ+Úðè�ç�ÙeÐÞÔjÒWë
Ï¼Ð Ñ�Ð�ê"Ð�ädÜ+èø×öàN×�ê"Ð�ädÐ�Ù Ú¿ç�ähÙSÕhÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜ+ÝíÔeÐ�è_ÔeÐ7Ò
Ð�Ý�ÙÃ×JÙSÕhÜ+ÝøÜJÛÀÓWç�ÔSê"Ð7Ò àNá�ÕUÓjá)ÕUÒlà,Ð�ähä
Ò!ç�ÕdÙeÐ7ÑþÛ¾ÜsÔIÒ!çãÓuáòáÎ×7è�ÙeÕéÓöÕdÝ�ÙSÐ�Ôj×sÓWÙeÕdÜ+Ýzë
_�Ü+Ý�Ùj×sÓWÙIÓWÜsÚpè�ç�ÙÃ×JÙeÕdÜ+ÝÎÒð×JÔeÐ0èÎÐ�Ô
Û¾Ü+ÔSÚpÐ7Ñ�×7Ù
×IÑ�Ð7Ò!ÕdÔeÐ7ÑâÙSÜ+ädÐ�Ôj×7ÝÎÓWÐ¿ähÐ�ê"Ð�ä2æÎ×JÝÎÑ0á�ÕdÐ�Ôj×7ÔjÓjá�ÕUÓ�×7ähädØöÔSÐWóÎÝ�Ð�Ñ-ë-÷�á_Ð¶ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜ+Ý)ähÐÞê"Ð�ä=ÓÞ×JÝ
ÖÎÐ¿Ò!Ð�ädÐ7ÓWÙeÐ�ÑöÙeÜ ×+Ó�ÓWÜsÚpÚpÜ�Ñ�×7ÙeÐ]Ñ�Õ1`-ÐÞÔeÐ�Ý�Ù�áã×Jè�ÙSÕUÓ«ÒeÓÞ×JähÐ�ÒWæ�×+Ò à�Ð�ädä=×sÒ�ÙeÜí×sÓ�ÓWÜ+ç_Ý�Ù�Û¾ÜsÔ
ähÕdÚpÕhÙÃ×JÙeÕdÜ+ÝÎÒ Ü7Û ÙSá�ÐIáÎ×JÔÃÑ�àN×7ÔeÐ"ë�÷�á�ÐIáÎ×7è�ÙeÕéÓIÒeÓ�×7ähÐ7Ò«Ó�×7Ý Ö�Ð ×+Ñ�×7è�ÙeÐ�ÑþÑ�Ø�ÝÎ×7ÚpÕUÓÞ×JähädØ
ÙeÜpÙSá�ÐºÙÃ×+Ò
å0×+Ò¬à�Ð�ädä�ëÎÿ�Ü+Ô ÕdÝÎÒ!ÙÃ×JÝÎÓEÐ"æ�à,Ð«Ó�×7Ý)Óuá_Ü"Ü"Ò!Ð«ÙSÜ¼ùSÔeÐ�ÝãÑ�Ð�Ôjú«óÎÝ�Ð�Ô?ÒSÓ�×JädÐ7ÒNÜ+Ý�ädØ
àNá�Ð�ÝIÙeá_Ðláã×JÝÎÑIÕUÒ�ÚpÜ7ê�ÕhÝ�ßAÒ!ähÜ7àNädØI×JädÜ+Ý�ß¿Ùeá�Ð?ÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�×JÔSØ"ë
aN×+Ò
Ð7Ñ}Ü+Ý�ÙSá�ÕUÒºÚ¿ç�ädÙeÕhÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝ0á�ÕhÐ�ÔÃ×JÔÃÓuá�Ø"æzà�ÐIáÎ×�ê"ÐIÑ�ÐÞê"Ð�ähÜsè�Ð�Ñ}× Û2×sÒ!ÙÞæ�×JÝ�Ø�ÙSÕhÚpÐ
×Jädß+Ü+ÔSÕhÙSá�Ú ÙSÜ«Ñ�ÐÞÙeÐ�ÔSÚpÕhÝ�Ð,Õ Û�×]ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ�áÎ×sÒ4Ü�Ó�ÓEç�ÔeÔSÐ7Ñ¶àNÕhÙSápÙeá_Ð�ÚpÜ�Ñ�Ð�ä�æ�×JÝãÑ¶Õ Û·Ò!Ü�æ�ÙSÜ
ÓWÜ+Úðè�ç�ÙeÐ«ÙSá�ÐpÔSÐ7×+ÓWÙSÕhÜsÝ¼Û¾Ü+ÔÃÓWÐpÑ�ç�ÐpÙeÜ ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙºçãÒ!ÕhÝ_ßâÙeá_ÐI×Jè�è_ÔeÜ+è_ÔeÕU×7ÙeÐpÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝzë
Ï¼ÐIÚI×7ÕhÝ�Ùj×7ÕhÝø×âèÎ×JÔSÙeÕU×7ähädØ¼Ð9S�èÎ×7ÝÎÑ�Ð7Ñ¼Ö_ÕhÝÎ×7ÔeØ}ÙSÔeÐ�ÐIÓÞ×JähädÐ7Ñ}×cb>d�efe1gih6g:d%j!k-l>m>mjæHàNá_ÕUÓjá
×Jç�ßsÚpÐ�Ý�ÙjÒ Ùeá_ÐpÚ¶ç_ähÙeÕdÔeÐ7Ò
Ü+ädç�ÙeÕdÜ+ÝâÙSÔeÐ�Ð¿àNÕhÙSá}Ð�ÔSÔeÜ+Ô]ÖÎÜnS�Ð7Ò?ÙeÜâÖÎÜsç�ÝÎÑ}Ùeá�Ð¿ÚI×�S�ÕdÚ¶ç�Ú
Ñ�Ð�ê�ÕU×7ÙeÕhÜsÝ}ÜJÛ¬ÙSá�ÐIÓWç_Ôeê"Ð«Û¾ÔeÜ+Ú Ùeá_ÐI×Jè�è_ÔeÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜsÝzëY÷�á�ÐpçÎÒ
ÐpÜJÛ¬ÙSá�Ð7Ò!Ð Ò!Ð�ädÐ7ÓWÙeÕdê"Ð�ähØ
Ð9S�èÎ×JÝÎÑ�Ð7Ñ¶ÙeÔSÐ�Ð7Ò,ÓWÜ+ÔSÔeÐ7Ò
è�ÜsÝÎÑ�Ò�ÙSÜ«Ùeá�ÐpùÃÒ!èÎ×7ÙeÕé×JäzÓEÜ+á�Ð�ÔSÐ�ÝÎÓWÐ�úlçÎÒ
Ð7Ñ¶Ö�Ø¶ÜsÙeá�Ð�Ô¸×Jç�ÙSá�Ü+ÔÃÒWë
Ï¼ÐðçÎÒ!ÐIÙeá_ÐpèÎÐ�Ý�Ð�ÙSÔj×JÙSÕhÜsÝ}ÜJÛÀÙeá�ÐðÜ+Ö�ôeÐ7ÓWÙðû�×7Ù«Ùeá�ÐpßsÕhê"Ð�Ý)ähÐÞê"Ð�ä=ÜJÛÀÔeÐ�Ò!Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ý-ý ×+Ò«×
á�Ø�Ö�ÔSÕUÑ¶Û¾Ü+ÔÃÓWÐ]×JÝÎÑIè�Ü Ò!ÕdÙeÕhÜsÝ0ÓWÜsÚpÚI×7ÝÎÑAÛ¾ÜsÔ ÓEÜ+Úpè�ç_ÙeÕhÝ_ßºÙeá_ÐlÔSÐ7×+ÓEÙeÕhÜsÝpÛ¾Ü+ÔjÓEÐº×7ÝÎÑöÙSá�Ð
ÚpÜ+ÙSÕhÜsÝpÜJÛ�ÙSá�Ð?ê�ÕdÔeÙSçÎ×Jä�Ü+Ö�ôeÐ7ÓWÙÞë
o�Ýqp�rºÖÎÐ�ähÜ7à?æ"à�Ð Ñ�Ð7ÒeÓEÔeÕhÖÎÐ Üsç�Ô�à¸×�ê"Ð�ähÐ�Ù�Ú¿ç�ähÙSÕhÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕ ÜsÝ«ÔeÐ�è_ÔeÐ7Ò
Ð�Ý�ÙÃ×JÙSÕhÜ+ÝðÜJÛ�ÓWç�ÔSê"Ð7ÒWñ
p�s¶à,Ð«Ñ�Ð7ÒSÓWÔeÕdÖÎÐºÙeá_Ð«á�ÕhÐ�ÔÃ×JÔÃÓuá�ÕéÓ�×JäYÓEÜ+ähädÕUÒ
ÕhÜ+ÝíÑ�ÐÞÙeÐ7ÓWÙSÕhÜsÝâÚpÐ�ÙSá�Ü�ÑöÖã×+Ò!Ð�ÑâÜ+Ý0Ùeá_Ð«Ú¶ç�änî
ÙeÕdÔeÐ7Ò
Ü+ähç_ÙeÕhÜsÝ�ÔSÐ�è�ÔeÐ�Ò!Ð�Ý�Ùj×7ÙeÕhÜsÝzë
p>t Ñ�Ð7ÒSÓWÔeÕdÖÎÐ7Ò¶á�Ü7à�ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ«Û¾Ü+ÔjÓEÐ7Òp×JÝãÑ�ÙeÔj×7ÝÎÒ!ÕdÙeÕdÜ+ÝÎÒ
×JÔSÐ«ÓWÜsÚpè�ç�ÙSÐ7Ñ-ëupwvpÑ�Ð7ÒSÓWÔeÕdÖ�Ð�Ò�Ùeá�ÐAÓWç�ÔeÔSÐ�Ý�ÙNÕhÚpè�ädÐ�Ú¿Ð�Ý"Ùj×7ÙeÕhÜsÝI×JÝãÑöÔeÐ�Ò!ç�ädÙjÒNçÎÒ!ÕdÝ�ß¶ÙSá�Ð
x=×JÝ�ÙeÜsß+ÔÃ×Jè�á0áÎ×7è�ÙeÕéÓ ÕhÝ�ÙeÐ�Ô
Û2×+ÓWÐ"ë

y%z:y { m>eJ|�k}mI~���d%l��

÷�á�Ð�ÔSÐ¶áÎ×sÒ Ö�ÐÞÐ�Ý}ÓEÜ+ÝÎÒ
ÕUÑ�Ð�ÔÃ×JÖ�ädÐ¶ÔSÐ7ÓWÐ�Ý�Ù ÕdÝ�ÙSÐ�ÔeÐ7Ò
Ù ÕhÝ0ÙSá�ÐðÑ�Ð�ê"Ð�ädÜ+è�ÚpÐÞÝ�ÙNÜ7ÛNá�Õdß+á}èÎÐ�Ô
î
Û¾Ü+ÔSÚI×JÝÎÓEÐ¶áÎ×7è�ÙeÕéÓ©ÕdÝ�ÙSÐ�Ô!Û2×sÓWÐ¿Ñ�Ð�ê�ÕUÓEÐ7ÒWæz×7ÝÎÑ}ÕhÝøÓWÜ+Ý�ÙeÔSÜ+ädähÕhÝ_ßöÙSá�ÐIÑ�ÐÞê�ÕéÓWÐ7Ò�ÙSÜâÐ�Ú¿ç�äU×7ÙeÐ
ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ�àNÕhÙSápÒ
ÙeÕi`íà¸×JähäéÒ�û�Ò
Ð�Ð"æ+Û¾Ü+Ô�Ð9S_×JÚðè�ähÐ"æ$�1T9V��ãÛ¾ÜsÔN×?Ò!ç_Ôeê"Ð�ØÎýjë+Ï)ÐÀ×JÔeÐ¬Ý�ÜsÙN×�àN×7ÔeÐ
ÜJÛa×JÝ�Ø0Ü+Ùeá_Ð�Ô?à�Ü+ÔSå0àNá�ÕUÓjá)×+Ñ_Ñ�ÔeÐ7ÒSÒ!Ð7Ò?Ñ�ÕdÔeÐ7ÓEÙ ÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃ×+ÓWÙSÕhÜsÝ0àNÕhÙeá�r�� ÕhÚ ×Jß+Ð�ÒWë�o[Ý)ÔeÐEî
äU×7ÙeÐ7Ñ«à�ÜsÔeå�æq�1T9���zÑ�Ð7ÒSÓWÔeÕdÖÎÐ7Ò�×ºÒ!Ø_Ò!ÙSÐ�Ú Û¾Ü+Ô�ÔSÐ7ÓWÜsÝÎÒ!ÙSÔeçÎÓWÙSÕhÝ�ß�s��(Ò
áÎ×JèÎÐ�Û¾ÔSÜ+ÚF×ºÒ
ÙeÐ�ÔSÐ�Ü
ÕhÚI×7ß+Ð èã×JÕhÔ¬×7ÝÎÑöáã×Jè�ÙSÕUÓ ÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃ×+ÓWÙSÕhÜsÝpàNÕhÙSáöÙSá�Ð�s�� Ò!áÎ×7è�ÐA×JÙÀ×¶Ò
ÕhÝ�ßsähÐ ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝzë
�âÐ�Ùeá_Ü�Ñ�Ò=ÜJÛzá_ÕhÐ�ÔÃ×JÔjÓjá�ÕéÓ�×Jä_ÓWç�ÔSê"ÐN×JÝãÑ¶Ò
ç�Ô!Û2×sÓWÐ�ÔSÐ�è�ÔSÐ7Ò!Ð�Ý�Ùj×7ÙeÕdÜ+Ý«ÖÎ×sÒ!Ð7Ñ«Ü+ÝðÒ!ç�Ö�Ñ�Õdê�ÕéÒ!ÕdÜ+Ý
û�Ð"ë ß�ë�Ò!ÙSÔeÕhèíÙeÔSÐ�Ð7ÒWæ��"çÎ×+Ñ�ÙSÔeÐ�Ð�ÒWæ�Ò!è�ädÕhÝ�ÐAÒ!ç�Ö�Ñ�Õdê�ÕéÒ!ÕhÜsÝ-ýNáÎ×�ê"Ð]Ö�ÐÞÐ�ÝâçÎÒ
Ð7ÑâÐ9S�ÙeÐ�ÝãÒ!Õhê"ÐÞähØ¿ÕhÝ
ß+Ð�ÜsÚpÐ�ÙSÔeÕUÓNÚpÜ�Ñ�ÐÞähÕhÝ_ßIû�Ò!ÐÞÐ"æ�Ð"ë ß�ëdæ:��v���ýÃë��¬ç�Ô¬á�ÕdÐ�Ôj×7ÔjÓjá�ÕUÓ�×7ä-ÔSÐ�è�ÔeÐ�Ò!Ð�Ý�Ùj×7ÙeÕhÜsÝí×JÝÎÑIÕhÙjÒ�çãÒ!Ð
ÕUÒzèÎÐ�ÔeáÎ×7èÎÒ=ÓWädÜ"Ò
Ð7Ò!ÙYÙeÜ ÙSá�ÐNÒ
è�á�Ð�ÔSÐ�ÙSÔeÐ�Ð7ÒzÜJÛ)���n�_×JÝãÑºÖ�Ü�S?ÙeÔSÐ�Ð7ÒzÜJÛ��iT6�n�2ë+÷�á�Ð,ÕhÚpèÎÜsÔeÙj×7Ý�Ù
Ñ�Õi`�Ð�ÔSÐ�ÝÎÓWÐ¿àNÕhÙSá}Ü+ç_Ô«àN×�ê"Ð�ähÐÞÙ!î2ÖÎ×+Ò
Ð7ÑõÚðÐ�Ùeá�Ü�Ñ)ÕUÒlÙSáÎ×JÙ«ÕdÙ]×JähädÜ7à¬ÒºÖ�ÐÞÙeÙeÐÞÔ«ÓWÜsÝ�ÙSÔeÜ+ä,ÜJÛ
Ùeá�Ð¬ähÐ�×+Ò!Ù
î
ÒI��çã×JÔeÐ�Ò4Ð�ÔSÔeÜ+Ô�ÖÎÐ�Ù
à�ÐÞÐ�Ý«Ùeá�ÐÀ×Jè_è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕhÜsÝ¿×JÝÎÑ¿Ùeá�ÐNÜsÔeÕhßsÕhÝÎ×7ä�ÓWç�Ôeê"Ð ñ+Ùeá�ÕéÒ

r



ÚpÐ7×7ÝÎÒlÙSáÎ×JÙ«ÙSá�Ðí×Jè�è�ÔSÜ�S�ÕdÚI×JÙSÐ"æ-ähÜ7à ÔeÐ7Ò
Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ý;ÓWç�ÔSê"Ð©Û¾Ð�ÐÞäUÒlÚ¿çÎÓjá¼ÚðÜ+ÔeÐ¿ähÕdå"Ð¶ÙSá�Ð
Ü+ÔSÕhß+ÕdÝÎ×JäY×7ÝÎÑâ×7ÝÎÑöà,Ð?ß+Ð�Ý�ÐÞÔj×JädähØ¿ß+Ð�ÙNÙSÕhßsá�ÙNÐ�ÔSÔeÜsÔNÖ�Ü�S�Ð7ÒWë

o�Ý0Ü+Ùeá_Ð�Ô?ÔeÐ�äé×JÙeÐ�Ñâà�Ü+ÔSå-æ�Ùeá�Ð�ÔSÐ«áÎ×+Ò?ÖÎÐ�Ð�Ý)ÓWÜsÝÎÒ!ÕéÑ�Ð�Ôj×7Ö�ähÐ¿ÔeÐ�ÓWÐ�Ý�Ù�ÕdÝ�ÙSÐ�ÔeÐ7Ò
Ù�ÕdÝõÛ2×sÒ!Ù?ÕhÝ�î
ÓWÔeÐÞÚpÐ�Ý�Ùj×JäãÓWÜ+Úpè_ç�Ùj×7ÙeÕhÜsÝIÜJÛ�Ùeá�Ð]Ñ�ÕéÒ!Ùj×7ÝÎÓWÐ ÖÎÐ�Ù
à,Ð�Ð�ÝpèÎÜ+ädØ�á_Ð7Ñ�Ôj×Iû�Ð ëüß�ëdæ���sn�2æD�E�9��æ��iT6rn��ýÃë
��Ý�ädÕhå"Ð¿Ùeá�ÐIè�ÔSÐ7Ò!Ð�Ý�Ùºà,Ü+ÔSå-æYÙeá�Ð7Ò
ÐíÓWÜ+ÝÎÒ
ÕUÑ�ÐÞÔ«Ùeá�ÐIß+ÐÞÜ+ÚpÐ�ÙSÔeØ)×7Ù¿× ó�S�Ð7Ñ¼ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝzñ
á�Ð�ÝÎÓEÐºÕhÙ¬ÕUÒ¬Ý�Ü+Ù Ð�×+Ò!ØíÙeÜI×sÑ�×Jè_Ù Ùeá�Ð«èÎÐ�Ô
Û¾Ü+ÔSÚI×JÝÎÓEÐlÜ7Û,Ùeá�Ð¿×7ähß+ÜsÔeÕdÙeá�ÚIÒNÑ�Ø�ÝÎ×7ÚpÕUÓÞ×JähädØ
Ö�ØíÙeÔÃ×+Ñ�ÕdÝ�ßIÔeÐ7Ò
Ü+ähç_ÙeÕhÜsÝõÛ¾ÜsÔ]Ò!èÎÐ�Ð7Ñ-ëY÷�á�Ð���a
aN÷zÔeÐ�Ð���t���×7äUÒ
ÜöçãÒ!Ð7Ò?×IÒ!ÕdÚpÕhäé×JÔ¬á�ÕhÐ�ÔÃ×JÔ
î
Óuá�Ø¿ÜJÛ�Ö�Üsç�ÝÎÑ�ÕdÝ�ß¿Ö�Ü�S�Ð7ÒWæ�Ö_ç�Ù¬Ñ�Ü"Ð7Ò�Ý�ÜsÙ�è_ÔeÜ7ê�ÕéÑ�Ð ädÜJà,Ð�Ô�ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝâ×7è�è�ÔSÜnS�ÕhÚ ×JÙeÕdÜ+ÝÎÒ
ÙeÜIÙeá_Ð«ß+Ð�ÜsÚpÐ�ÙeÔSÕUÓ Ü+Ö�ôeÐ�ÓWÙ�ñ-ÙSá�Ð�ÔSÐWÛ¾Ü+ÔSÐºÙeá_Ð¶á�ÕdÐ�Ôj×7ÔjÓjá�Ø Ó�×JÝ)Ý�Ü+Ù?ÖÎÐ¿Ñ�ÕdÔeÐ7ÓWÙSähØIçÎÒ
Ð7Ñ Û¾ÜsÔ
ÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃ×+ÓWÙSÕhÜsÝI×JÙÀÑ�Õi`�Ð�ÔSÐ�Ý�Ù�ÔeÐ�Ò!Ü+ädç�ÙeÕdÜ+ÝÎÒNÜ+Ô¬Ñ�Ð�Ý�Ü+ÕéÒ!ÕdÝ�ß�ë

� � Ë&��Ç7Í¾È��K�ÞÉu�¾ËzÇ7Í�ÉÎÆ!�]ËYÈ��������3 YÈn�3�9��Æ�Ç�¡�Ç7Í�ÉÎÆ�¢¿ÍUÇ�£!¤¥¡��U�3����Ç��

Ï¼Ð¬çÎÒ
Ð àN×�ê"Ð�ädÐ�ÙHÚ¿ç�ädÙeÕhÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝºÙeÜ]ÔeÐ�è_ÔeÐ7Ò
Ð�Ý�Ù�Ùeá�Ð¬ÖÎÜ+ç�ÝÎÑ_×JÔeØðÜJÛY×7ÝpÜ+Ö�ôeÐ�ÓWÙ�á�ÕhÐ�ÔÃ×JÔ
î
Óuá_ÕUÓ�×7ähähØ ë�÷�á_Ð7Ò!Ð]ÚpÐ�Ùeá_Ü�Ñ�Ò�àNÕhädäzè�ÔeÜ7ê�ÕUÑ�Ð?çÎÒNàNÕhÙSá0×Jè_è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕhÜsÝÎÒ�ÜJÛµÙeá�Ð?Ü+Ö�ôeÐ�ÓWÙ ×7Ù
Ñ�Õi`�Ð�ÔSÐ�Ý�Ù=ÔeÐ7Ò
Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ý¿ähÐ�ê"Ð�äéÒWæ7×sÒµà,Ð�ähäã×+Ò�×?Ò!Ð��"ç�Ð�ÝÎÓEÐNÜJÛzÖÎÜsç�ÝÎÑ�ÕdÝ�ßºÖÎÜ�S�Ð�Ò�Û¾ÜsÔ,ÓWÜ+ädähÕUÒ
ÕhÜsÝ
Ñ�Ð�ÙSÐ7ÓWÙeÕdÜ+Ýzë

÷�á�Ð�ÔSÐ ×7ÔeÐ¬Ü+Ùeá_Ð�Ô�ÚpÐ�Ùeá_Ü�Ñ�ÒHÜJÛ�ÔeÐ�äé×JÙSÐ7Ñ©á_ÕhÐ�ÔÃ×JÔjÓjá�ÕéÓ�×Jä_Ñ�×JÙÃ×lÔSÐ�è�ÔeÐ�Ò!Ð�Ý�Ùj×7ÙeÕhÜsÝzæ+ÕdÝÎÓWähçãÑ�ÕhÝ�ß
Ñ�Õi`�Ð�ÔSÐ�Ý�ÙlóÎädÙeÐ�ÔSÕhÝ�ßíÒeÓjá�Ð�ÚðÐ7ÒWëDW¬ÜJà,Ð�ê"Ð�ÔÞæ-àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù?Ú¶ç�ädÙeÕdÔeÐ7Ò
Ü+ähç_ÙeÕhÜsÝâáÎ×sÒ¶×sÑ�ês×JÝ�Ùj×7ß+Ð7Ò
Ü7ê"Ð�Ô�Ùeá�Ð7Ò
Ð ÚpÐ�ÙSá�Ü�Ñ�ÒEï�Ùeá_Ð?×Jè�è_ÔeÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜsÝ¶è�ÔSÜ+èÎÐ�ÔSÙeÕhÐ�Ò4ÜJÛ�Ùeá_Ð Ú¶ç_ähÙeÕdÔeÐ7Ò
Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ýºá_ÕhÐ�Ô
î
×JÔÃÓuá�Ø0×7ÔeÐpßsÜ"Ü�Ñþ×7ÝÎÑ}Ó�×7Ý¼ÖÎÐðÓ�×JÔSÐWÛ¾ç�ädähØ0ÓEÜ+Ý�ÙeÔeÜsähädÐ7ÑâÖ�Ø)Ò
Ð�ähÐ�ÓWÙeÕdÝ�ßIÒ!ç_ÕhÙj×7Ö�ähÐ¿àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù
ÖÎ×+Ò
Ð7ÒWëB_�á�Ü"Ü"Ò
ÕhÝ�ß ß+Ü"Ü�Ñx×Jè�è�ÔSÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜ+ÝãÒºähÐ7×sÑ�Ò¶ÙeÜøÙeÕhßsá�ÙSÐ�Ô¿Ö�Üsç�ÝÎÑ�ÕdÝ�ß ÖÎÜnS�Ð7Ò¿×JÝÎÑ
ÐG¦ ÓWÕhÐ�Ý�Ù«ÓEÜ+ähädÕUÒ
ÕhÜ+Ý Óuá�Ð�Óuå�ÕhÝ�ß_ëzÏ}×�ê"Ð�ädÐ�ÙjÒ«×7äUÒ!Ü)ÝÎ×7Ùeç�ÔÃ×JähädØ Ò!ç_è�èÎÜ+ÔeÙðÔeÐ�äé×JÙeÐ�Ñþ×7è�è�ädÕUÓ�×�î
ÙeÕdÜ+ÝÎÒ]Ò!çÎÓjá}×sÒºÓWÜsÚpè�ÔSÐ7ÒeÒ
ÕhÜ+Ý0Ü7ÛÀÑ�×JÙÃ×öÛ¾Ü+Ô?ÙeÔÃ×JÝÎÒ
ÚpÕUÒSÒ!ÕdÜ+Ý)ÕhÝ)ÙeÐ�ädÐ�ÔeÜsÖ�ÜsÙeÕéÓ�Ò Ùj×+Ò
å�Ò]×JÝÎÑ
Ñ�Ð�Ý�ÜsÕUÒ
ÕhÝ�ß«Ü7Û,Ñ�×JÙÃ×�ë

o�ÝpÙeá�ÕéÒ�Ò
Ð7ÓWÙeÕdÜ+Ýzæ�à�Ð è_ÔeÜ7ê�ÕéÑ�ÐÀ×ºÖ�ÔeÕdÐWÛzÕdÝ�ÙSÔeÜ�Ñ�çÎÓEÙeÕhÜsÝIÙeÜºÙSá�Ð çÎÒ
Ð?ÜJÛYàN×�ê"Ð�ädÐ�ÙjÒ=ÕdÝIÓWç�ÔSê"Ð
ÔeÐ�è_ÔeÐ7Ò
Ð�Ý�ÙÃ×JÙSÕhÜ+Ý�ë-÷�á�Ð«ÙSÐ7Ójá�Ý�Õ:�"ç�Ð7ÒNÓÞ×JÝ)Ö�Ð¿Ñ�ÕhÔeÐ�ÓWÙeädØpÐ9S�ÙeÐ�ÝÎÑ�Ð7ÑöÙSÜpß+ÔSÕUÑ�Ñ�Ð�Ñ0Ò!ç�Ô
Û2×+ÓWÐ7ÒEë
Ï}×�ê"Ð�ädÐ�Ù ÚpÐÞÙeá�Ü�Ñ�Ò]×JÔSÐI×�ê+×7Õhäé×JÖ�ädÐ©Û¾ÜsÔºÜ+ÙSá�Ð�Ô]Ù!Ø�èÎÐ7ÒlÜ7ÛÀÒ!ç�Ô
Û2×+ÓWÐ�Òº×+Òºà,Ð�ähä2ëzÿ�Ü+Ô]ÚpÜ+ÔSÐ
Ñ�Ð�ÙÃ×JÕhäéÒWæ�à�Ð?ÔeÐWÛ¾ÐÞÔNÙeá�Ð?ÔeÐ�×+Ñ�Ð�ÔNÙSÜ�æ�Û¾ÜsÔNÐ9S�×7Úpè�ädÐ"æ��iTn�6��æ&�1T9vn�2æ�×7ÝÎÑ��§rn��ë

¨ Ð�Ý�Ð�ÔÃ×JähädØ"æHÙSá�ÐIàN×�ê"Ð�ädÐ�Ù?ÙeÔj×7ÝÎÒ[Û¾ÜsÔeÚ ÓWÜsÝ�ê"Ð�ÔSÙjÒ]× Û¾ç�ÝãÓWÙeÕdÜ+Ý ÕhÝ�ÙeÜ)×7Ý�×7ähÙSÐ�ÔeÝÎ×7ÙeÐ"æ=Ö_ç�Ù
Ð��"ç�Õhês×JädÐ�Ý�Ù�æjÔeÐ�è_ÔeÐ7Ò
Ð�Ý�ÙÃ×JÙSÕhÜ+Ý?ÕdÝºÙeÐÞÔeÚIÒÎÜJÛãÒeÓ�×7ähÐ,×JÝÎÑ?èÎÜ"Ò!ÕdÙeÕdÜ+Ýzës÷�á�ÕUÒYÓ�×7ÝlÖÎÐ¸ÓWÜ+Úpèã×JÔeÐ�Ñ
àNÕhÙSáöÙSá�Ð]ÿ�Ü+ç�ÔSÕhÐ�ÔNÙSÔj×JÝãÒ[Û¾Ü+ÔSÚ àNá�ÕUÓjápÔeÐÞè�ÔeÐ7Ò
Ð�Ý�ÙjÒ�Ùeá_ÐºÑ_×JÙj×«ÕhÝIÙSÐ�ÔeÚIÒ=Ü7Û=Û¾ÔeÐ��"ç�Ð�ÝãÓWØ"ë

�âÜ+ÔSÐ¶è�ÔSÐ7ÓWÕéÒ!Ð�ädØ"æ-Ùeá_Ð©Û¾ç�ÝãÓWÙeÕdÜ+Ý)ÕUÒlÔSÐ�è�ÔSÐ7Ò!Ð�Ý�ÙeÐ�ÑâçÎÒ!ÕdÝ�ßâÕdÙjÒºÓEÜ"ÐG¦IÓEÐ�Ý�ÙÃÒ�ÕhÝø×öÖã×+Ò!ÕéÒºÜJÛ
© |%ªnm>efm>k«hEæ�¬­ ® ¯ æ�×JÝÎ×7ähÜsß+Ü+çãÒ ÙSÜpÿ�Üsç�ÔeÕdÐ�Ô¬ÓWÜ"ÐG¦ ÓWÕhÐÞÝ�ÙÃÒ�ÕhÝí×¶ÖÎ×sÒ!ÕUÒNÜJÛ4Ò!ÕhÝ�çÎÒ
Ü+ÕUÑ_ÒWë�o[ÝíÓWÜsÝ�î
ÙeÔÃ×+Ò!Ù«ÙSÜâÙSá�Ðpß+ädÜ+ÖÎ×7ähädØ}Ò
ç�è�èÎÜ+ÔSÙeÐ7Ñ Ò!ÕdÝ�çãÒ!Ü+ÕéÑ�ÒWæYàN×�ê"Ð�ädÐ�ÙjÒ?×JÔSÐpähÜ�ÓÞ×JähÕfX�Ð7Ñ0ÕhÝ}èÎÜ Ò!ÕhÙSÕhÜsÝzñ
Ùeá�ÐÞØp×7ÔeÐ]×JäéÒ!Ü¿à�Ð�ädä�ädÜ�Ó�×JädÕHX�Ð�Ñ¶ÕhÝIÙeá_Ð�Û¾ÔeÐ��"ç�Ð�ÝãÓWØpÑ�Ü+ÚI×7ÕhÝzæ�Ò!Üð×«Ò!ÕdÝ�ß+ädÐ àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù�ÖÎ×+Ò
ÕUÒ
Û¾ç�ÝÎÓWÙSÕhÜsÝöè_ÕUÓjå�Ò�Ü+ç�ÙÀ×©ßsÕhê"Ð�Ý¿Û¾ÔeÐ��"ç�Ð�ÝÎÓEØ¶ÖÎ×7ÝÎÑöÕdÝí×ºß+Õhê"ÐÞÝâÒ
èÎ×JÙSÕU×7äzähÜ�Ó�×7ÙeÕhÜsÝzë

s



÷�á�Ð�ÔSÐ ×7ÔeÐ ÚI×7Ý�ØAÓuá_Ü+ÕUÓEÐ7ÒHÕhÝðÒ!ÐÞähÐ7ÓWÙSÕhÝ�ßÀÙeá�Ð à¸×�ê"Ð�ähÐ�ÙYÖÎ×sÒ!ÕUÒEë�o�Ýð×ºÒ!ÙÃ×JÝÎÑ_×JÔjÑðÓWÜ+ÝÎÒ
ÙeÔSçÎÓuî
ÙeÕdÜ+Ýzæ�×¶àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù�Öã×+Ò!ÕéÒWæ ¬­ ® ¯ æÎÕUÒNÜ+Ö_Ùj×JÕdÝ�Ð7ÑâÖ�ØíÑ�Õhäé×JÙeÕdÜ+ÝÎÒ¬×JÝãÑâÙeÔj×7ÝÎÒ!äé×JÙSÕhÜ+ÝãÒ�ÜJÛ,×¿ÖÎ×+Ò
ÕUÓ
àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù�æzàNá�Ð�ÔSÐâÙSá�ÐíÒ!ç�ÖÎÒSÓWÔeÕdè�Ù$°�ÕdÝÎÑ�Ð9S�Ð7ÒºÙeá_ÐâÒSÓ�×JädÐ}û¾Ü+Ô0ùeädÐ�ê"Ð�äéú�ý?ÜJÛÀÙeá_ÐâàN×�ê"Ð�ädÐ�Ù
×JÝÎÑ�±pÕdÝÎÑ�Ð9S�Ð7Ò�ÙSá�ÐºèÎÜ"Ò
ÕhÙSÕhÜ+Ý�ë-÷�á�Ð¿Ñ�ÕUÒeÓEÔeÐ�ÙSÐlà¸×�ê"Ð�ähÐ�Ù,ÙeÔÃ×JÝÎÒ�Û¾Ü+ÔeÚ�ÜJÛ,×«Û¾ç�ÝÎÓWÙSÕhÜ+Ý³²õÕéÒ
Ùeá�ÐÞÝ)×pÒ!Ð�ÙÀÜJÛ¸ÓWÜ"ÐG¦ ÓWÐ�Ý�ÙjÒB´ ® ¯ Ò!çãÓuá0ÙSáÎ×JÙ�²�µ·¶ ®E¸ ¯ ´ ® ¯ ¬­ ® ¯ ë�÷�á�Ð«ÙeÔÃ×JÝÎÒ�Û¾Ü+ÔSÚ Ó�×JÝ0ÖÎÐ
ÓWÜ+Úðè�ç�ÙeÐ�Ñ¶çÎÒ!ÕdÝ�ß¿ähÕhÝ_Ð7×JÔ�óÎähÙSÐ�ÔeÕdÝ�ß«Ü+èÎÐ�ÔÃ×JÙeÕdÜ+ÝÎÒEë

¹ Ò!ÕdÚpè�ähÐ,Ð9S_×JÚpè�ädÐ�Ü7ÛY×?Ñ�ÕUÒSÓWÔeÐÞÙeÐNàN×�ê"Ð�ädÐ�ÙYÙeÔj×7ÝÎÒ[Û¾ÜsÔeÚ Ü7Û�×lÒSÓ�×Jäé×JÔ=Û¾ç�ÝÎÓEÙeÕhÜsÝ¶ÕéÒ=Ò!á_ÜJàNÝ
ÕhÝíÿHÕdß�ëUT¿û�Ò
Ð�Ð$�1T�TG�-Û¾ÜsÔ�ÚðÜ+ÔeÐÀÑ�Ð�ÙÃ×JÕdäUÒuýÃë�o�ÝIÙeá�Ð?è�ÕéÓWÙeç_ÔeÐ"æ�Ùeá�Ð ÜsÔeÕdß+ÕhÝã×JäYÑ�×7Ùj×«ÕUÒNÒ!á_ÜJàNÝ
Ü+ÝíÙeÜ+è�æ-×7ÝÎÑöÖÎÐ�ädÜJàxÕhÙNÕUÒ�ÕdÙjÒNèÎ×JÔSÙeÕé×JäzàN×�ê"Ð�ädÐ�Ù�ÙSÔj×7ÝÎÒ[Û¾ÜsÔeÚ0ëÎ÷�á�Ð?à¸×�ê"ÐÞähÐ�Ù¸ÓWÜ"ÐG¦ ÓWÕhÐ�Ý�ÙjÒ
Ü+ÝIÑ�Õi`�Ð�ÔeÐÞÝ�Ù=ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝ¶ädÐ�ê"Ð�äUÒ�×JÔeÐÀ×JÔSÔj×7Ý�ß+Ð7Ñ¿Ü+ÝpÙSÜ+èpÜ7ÛzÐ7×sÓuá¿Ü+ÙSá�Ð�Ô�æ"àNÕdÙeá¿Ùeá�ÐNóÎÝ�Ð7Ò
Ù
ähÐ�ê"ÐÞä-ÓEÜ"ÐG¦IÓEÕhÐ�Ý�ÙjÒ,×JÙ¬Ùeá�Ð?ÙeÜsèzë

data/Daub8
1
2
3
4
5

ºz�r¦�´��J´jÂ¬�� S���J¥+�¬�r 
�-§µ�W³7�j®r�j Î�j¤+�+»]�j�r�E¥J �®r�j³7�j®r�E±7�7�!�
�7¥+¦7�j��¢¾��¤s¡½¼_¥+�
¾h 
¤sª%¿ã 
¤��j¤s�7�[�
�À¾U�"¤J �¯
 
¤+¡]¿j´3�a¤7�n¥+¦?¢¾��¤s¡��j¤+�7���
�N 
¤Á¼_¥+�7±�§µ�W³7�j®r�j ��j¤s�+»º�j�­�E¥J 
���S¨"���n¥"°¿�!�7ª+�r�"®­�¶ 
¤�Â?�n¥«�e¡ ¤s¤J S¨
�7�[�E���E±s�"²+ 4�
 S�W� ®C�J��¦7���C¥«�[¤s²+¦s¨º�7���E���E´�#�¤J 
�, e¨"�� = S¨+�¸¥+²"¡ �"�E�=¤�¢�§��E³J�j®­�j H�j¤s�+»º�j�­�E¥J 
���r�
�"¤s²"�+®r�j�I�� =�E���j¨¿���+¼_¥+�E¡ �E¥7 ��! 
�Eª�´

÷�á�Ðºà¸×�ê"Ð�ähÐ�Ù�ÙSÔj×JÝãÒ[Û¾Ü+ÔSÚ è�ÔeÜ�ÓWÐ�Ñ�ç�ÔeÐA×JäéÒ!Ü¿Ø�ÕdÐ�äUÑ�ÒN×¿Ò!Ð���ç�ÐÞÝÎÓWÐ Ü7Û,Ò!ÚpÜ"ÜsÙeá�Ð�Ñö×7è�è�ÔSÜnS"î
ÕhÚI×7ÙeÕdÜ+ÝÎÒ�ÙSÜâÙSá�Ð¶ÜsÔeÕdß+ÕhÝã×Jä,Ñ�×JÙÃ×�ë�ì"ÚpÜ"Ü+ÙSá�Ð7Ñ)×Jè�è_ÔeÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜsÝÎÒ�ÜJÛ¬ÙSá�Ð¿è�ÔeÐ�ê�ÕhÜsçÎÒ Ð9S"î
×JÚpè_ähÐ"æY×JÙðÒ!ÐÞähÐ7ÓWÙSÐ7Ñ¼ädÐ�ê"Ð�äUÒEæY×JÔeÐíÒ
á�Ü7àNÝòÕhÝ;ÿHÕhß_ë r�ë�÷�á�ÐíÒ
ÕHX�ÐpÜ7Û?Ùeá_ÐâÑ_×JÙj×)Ý�Ð�Ð7Ñ�Ð�Ñ
ÙeÜíÑ�Ð�ÙSÐ�ÔeÚðÕhÝ�Ð?Ùeá_Ð¿×Jè�è�ÔSÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜ+ÝíÜ+Ý)Ð7×+Ójá0ähÐÞê"Ð�ä=Ñ�ÔeÜ+èãÒ Ö�Ø�T�Ã�rí×+Ò Ùeá�Ð«ädÐ�ê"Ð�äéÒaßsÐ�Ù
ÓWÜ"×7ÔjÒ
Ð�Ô�ë

Ä�z:y �q|%ªnm�eHm>kuÅ�eEk}mwl�h

÷�á�ÐíÑ�ÕUÒSÓWÔeÐÞÙeÐpà¸×�ê"ÐÞähÐ�Ù?ÙeÔÃ×JÝÎÒ�Û¾Ü+ÔSÚ ÓÞ×JÝ ÖÎÐâÓEÜ+Ý�ê"Ð�Ý�ÕhÐÞÝ�ÙSähØâê�ÕhÐÞà�Ð7Ñ}×sÒ«× Û2×sÒ!ÙIû;ÆºûÈÇ·ý
àNá�Ð�ÔSÐ"Ç«ÕUÒ-ÙSá�Ð�Ý�ç_Ú¶ÖÎÐ�Ô�ÜJÛ�Ñ�×7Ùj×NèÎÜ+ÕhÝ�ÙjÒjý�óãähÙeÐÞÔeÕhÝ_ß�Ü+èÎÐ�ÔÃ×JÙSÕhÜ+Ý�æJàNá�ÕéÓuá]Ò
ÕhÚ¿ç�ähÙÃ×JÝ�Ð�ÜsçÎÒ!ädØ

t



Original

Level 2 Level 6

Level 4

ºz�r¦�´+Á"´9�I²+®­ !�C�[�j�
¤7®n²+ 
�r¤s¥«�7ª"ª"��¤�¹+�n¡?�� 
�r¤s¥l¤�¢_���� S�"´s»4¨+��¤s���r¦7�n¥"��®����� S�]¾é®­�j³J�j®.Â�¿H�7¥+�]®r�j³7�j®r�
Á"±wÉ,�7¥+��	4�7���Y�e¨+¤Þ§�¥�´�#�¤J 
�z S¨+�Y�"�r�S�Jª"ª"�E�7�
�J¥+�j��¤�¢�¨+�r¦s¨¸¢����>Ê"²+�E¥+�j�À¥+¤J�­�!���7¥+�� S¨+�Y¦s�!����²"��®
�S¡ ¤s¤7 e¨+�C¥+¦l�+Ëã�j�j W´

Ö�ç�ÕdäUÑ�ÒY× Ò!Ð���ç�ÐÞÝÎÓWÐ�Ü7Û�ÕhÝÎÓWÔSÐ7×+Ò
ÕhÝ�ßsähØ?Ò
ÚpÜ"Ü+ÙSá�Ð7Ñºê"Ð�ÔÃÒ!ÕdÜ+ÝÎÒzÜJÛ�Ùeá_ÐNÑ�×7Ùj×?×JÝÎÑ«×ÀÒ!Ð��"ç�Ð�ÝÎÓEÐ
Ò!ÙSÜ+ÔeÕdÝ�ß¿Ùeá�Ð?Ü+ÚðÕhÙeÙSÐ7Ñ¿Ñ�Ð�Ùj×7ÕhäéÒWë�÷�á_Ðläé×JÙSÙeÐ�Ô¬Ò
Ð���ç_Ð�ÝÎÓWÐ�Û¾ÜsÔeÚIÒ�ÙSá�Ð à¸×�ê"ÐÞähÐ�Ù,ÙeÔj×7ÝÎÒ[Û¾ÜsÔeÚ0ë

o�ÝöÚðÜ+ÔeÐÀÑ�Ð�ÙÃ×JÕdä�æ�à,Ð ÖÎÐ�ß+ÕdÝIàNÕhÙeápÛ¾Üsç�Ô�óÎÝ�ÕdÙeÐ�óÎädÙeÐ�ÔÃÒ^Ì0æ�Íºæ ¬Ì�×7ÝÎÑ ¬Í]æ�àNá�ÕéÓuá Òe×JÙSÕUÒ�Û¾Ø
Ùeá�ÐíÓWÜsÝÎÑ�ÕdÙeÕhÜsÝÎÒ«ÔeÐ��"ç�ÕhÔSÐ7ÑõÛ¾ÜsÔp×ÏÎ9g:d%l>k«Ð.d>Ñ%d%j�|�eÒ��r��NàN×�ê"Ð�ähÐÞÙ«ÒeÓjá�Ð�ÚðÐ"ëz÷�á�Ð7Ò
Ð0ÓWÜsÝÎÑ�Õnî
ÙeÕdÜ+ÝÎÒ]×JÔeÐ¿Ý�Ð7ÓEÐ7ÒeÒS×JÔeØ0ÙSÜâÚI×7å"Ð«Ùeá�Ð¿àN×�ê"Ð�ädÐ�ÙNóÎähÙSÐ�ÔeÕdÝ�ßí×JÝÎÑ}Ò
ç�ÖÎÒ
Ð���ç_Ð�Ý�Ù?ÙSá�Ð�Ü+ÔSÐ�ÙeÕéÓ�×Jä
è�ÔeÜsèÎÐ�ÔeÙSÕhÐ7Ò�à,Ü+Ôeå�ëÎ÷�á�Ð�ÔSÐ?ÕUÒN×«ê+×7ÔeÕdÐ�Ù
Ø¶Ü7ÛHóÎädÙeÐ�ÔÃÒ�ÙeÜðÓuá_Ü"Ü"Ò!Ð?Û¾ÔeÜsÚ0ë

÷�á�Ð,Ñ�ÕUÒSÓWÔeÐÞÙeÐ © |%ª�m>eHm>kDkÈl+|%jÓh:Ô6d%l�Õ�û�ÜsÔzàN×�ê"Ð�ädÐ�Ù�Ñ�Ð7ÓWÜsÚpèÎÜ"Ò!ÕdÙeÕdÜ+Ý-ý_ÜJÛã×�Ü+Ý�ÐWî[Ñ�ÕdÚpÐ�ÝÎÒ
ÕhÜ+Ýã×Jä
Ñ�×JÙÃ×IÒ!Ð��"ç�Ð�ÝÎÓEÐ � ÕUÒ¬Ùeá�Ð«ÔSÐ7Ò!ç�ädÙ ÜJÛa×¶ÔeÐÞè�Ð�×JÙeÐ�Ñ0×Jè�è�ädÕUÓ�×7ÙeÕdÜ+Ý0ÜJÛ¸Ùeá�Ð«Ù
à,Ü¶óÎähÙSÐ�ÔjÒEæ�ÙSá�Ð
h6b>|�e1g:j�Ñ^Å�eÖk}m�l�Ì�×JÝÎÑIÙeá�Ð © |%ª�m>eHm>kDÅ�eEk;m�l^Í]ï

Ì Ì Ì
�$×ÙØ �nÚ�×UØ �9ÛÜ×UØ Ý9Ý9Ý
Í Í Í
Þ Þ Þ

¢�Ú ¢$Û Ý9Ý9Ý

û+T7ý

Y ÷�á�ÐAÒ!Ð��"ç�Ð�ÝãÓWÐ7Ò � ® æÎ×JÔSÐºÙSá�Ð�h6b>|�e1g:j�Ñ�b>dßmfàáb6g�m�jKk:h�Ü7Û�Ùeá_Ð«Ñ�×7Ùj×¿×JÙ¬ÔeÐ7Ò
Ü+ähç_ÙeÕhÜsÝâädÐ�ê"Ð�ä
°
ë

Y ÷�á�Ð Ò!Ð��"ç�Ð�ÝÎÓEÐ7Ò ¢ ® ×JÔSÐ?Ùeá�Ð à¸×�ê"Ð�ähÐ�ÙµÓWÜ"ÐG¦ ÓWÕhÐ�Ý�ÙjÒ�×7ÙNähÐ�ê"Ð�ä�°4û2Ñ�Ð�è�ÕéÓWÙeÐ7Ñ«ÕhÝ ÿHÕhß_ëUTJýÃë
Y ¹ ädäzÙeá�Ð]àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù¬ÓWÜ"ÐG¦ ÓWÕhÐÞÝ�ÙÃÒ�ÙeÜ+ßsÐ�Ùeá_Ð�Ô?ÓWÜsÝÎÒ!ÙSÕhÙeç_ÙeÐºÙSá�Ð © |%ªnm>eHm>k�k-lI|%jÓh:Ô6d%lGÕ û-´ ® ¯ ý
Ü7ÛNÙeá_Ð¶ÜsÔeÕhßsÕhÝÎ×7ä,Ñ�×JÙÃ×�ëY÷�á�ÕUÒ?ÕUÒ ×íÒ!Ð��"ç�Ð�ÝãÓWÐ«ÕhÝÎÑ�Ð9S�Ð�ÑâÖ�ØíÖ�ÜsÙeá}ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝ¼ädÐ�ê"Ð�äP°
×7ÝÎÑöèÎÜ"Ò
ÕhÙSÕhÜ+Ý?±Îë

÷�á�ÐÀÑ�Ð7ÓWÜsÚpèÎÜ"Ò!ÕdÙeÕdÜ+Ý¿Ó�×7Ý¶ÖÎÐ?Ò
ÙeÜ+è_è�Ð�Ñp×JÙ,×JÝ�Ø«ähÐÞê"Ð�ä�ë�â�ÜsÙeÐ¬ÙeáÎ×7Ù�Ùeá�Ð¬Ý�ç_Ú¶ÖÎÐ�ÔYÜJÛ�ÒSÓ�×Jänî

v



ÕhÝ�ßA×JÝÎÑ¿àN×�ê"Ð�ähÐÞÙ�ÓWÜ"ÐG¦ ÓWÕhÐÞÝ�ÙÃÒµÕéÒ4áÎ×7ähê"Ð7Ñ¿×JÙ,Ð7×+Ójá¿ähÐ�ê"Ð�ä2ë+÷�á_Ð�Û¾ç�ähäÎà¸×�ê"ÐÞähÐ�Ù=ÙSÔj×7ÝÎÒ[Û¾ÜsÔeÚ
ÜJÛ�Ñ�×7Ùj×?ÜJÛYähÐÞÝ�ß+ÙSá�r�ã¶áÎ×sÒåä)ähÐÞê"Ð�äUÒY×JÝÎÑ¿Ùeá�ÐÀÒe×7ÚpÐ�ädÐ�Ý�ßsÙeáð×+Ò4ÙSá�Ð¬Ü+ÔeÕdß+ÕdÝÎ×Jä�Ñ�×7Ùj×�ë.æaÐEî
ÓWÜ+ÝãÒ!ÙeÔSçÎÓWÙSÕhÜ+ÝíÕUÒNèÎÐ�Ô!Û¾ÜsÔeÚpÐ7ÑpÕdÝâÙeá_ÐºÜ+è_è�Ü Ò!ÕdÙeÐ¿Ñ�ÕdÔeÐ7ÓWÙSÕhÜsÝöàNÕdÙeáíÙeá�Ð]Ü+Ùeá_Ð�Ô�Ù
à,Ü©óÎädÙeÐ�ÔÃÒ
¬Ì ×7ÝÎÑ ¬Íºë_÷�á�Ð?×7ähß+ÜsÔeÕdÙeá�ÚIÒ�×7ÝÎÑ©óÎädÙeÐ�ÔÃÒ�Ó�×7ÝpÖÎÐ ß+Ð�Ý_Ð�Ôj×7ähÕHXÞÐ7Ñ©ÙSÜºá�Õdß+á�ÐÞÔNÑ�ÕdÚpÐ�ÝÎÒ
ÕhÜ+ÝãÒWë

Ä�z1Ä �q|%ªnm�eHm>k
~KmIb>d%Õ^ç.dnh6gHkÈg:d%jq|%j�~�Õ�è%eEkÈg:lwm+h6d�e1è%kÈg:d%j�|Gç%ç�l+dné�g:Õ�|�kÈg:d%jqd}Ô�b6èKl�ªnm+h

Ï¼ÐðÓ�×7Ý¼ÜsÖ�Ùj×7ÕhÝø×öàN×�ê"Ð�ädÐ�Ù¬ÙeÔj×7ÝÎÒ[Û¾ÜsÔeÚ�Û¾Ü+Ô]×pè�äU×7Ý�ÐðÓWç�Ôeê"Ð$²!µFû-êzû�ëjý�ì>í�û�ëjýeý¸×+ÒlÙSá�Ð
ÙeÔÃ×JÝÎÒ�Û¾Ü+ÔeÚ ÒHÜJÛ�Ùeá�ÐÀÒ!Ð�èã×JÔj×7ÙeÐÀÓWÜ"Ü+ÔÃÑ�ÕhÝã×JÙeÐNÛ¾ç�ÝÎÓEÙeÕhÜsÝÎÒ�êzû�ëjýY×JÝãÑ�íÎû�ëjýjës÷�á�ÕéÒµßsÐ�Ý�Ð�ÔÃ×JädÕHX�Ð7Ò
ÙeÜ¿á�Õhßsá�Ð�Ô¬Ñ�ÕdÚpÐ�ÝÎÒ
ÕhÜsÝÎÒWë

÷�á�Ð0àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù¿ÙeÔj×7ÝÎÒ[Û¾ÜsÔeÚ Ü7Û«× ÓWç_Ôeê"ÐâØ�ÕhÐÞäUÑ�Ò«Ý�Ü+ÙIÜsÝ�ähØ;Ùeá�Ð àN×�ê"Ð�ähÐÞÙ¿ÓWÜ"ÐG¦ ÓWÕhÐ�Ý�ÙjÒ
Ö�ç�Ùí×JäéÒ!Ü Ùeá_Ð�h6b>|�e1g:j�Ñáb>d�mHàîb9g�m�j3k«h¿Û¾Ü+ÔIÐ7×+ÓjáòähÐÞê"Ð�ä¬×JÝÎÑ ÓWÜ"ÜsÔjÑ�ÕdÝÎ×JÙSÐ"ë¬÷�á�Ð)ÒeÓ�×7ähÕdÝ�ß
ÓWÜ"ÐG¦ ÓWÕhÐÞÝ�ÙÃÒ=ÓWÜ+Úðè�ähÐ�ÙSÐ�ähØ Ñ�Ð�ÙeÐÞÔeÚpÕdÝ�Ð�Ùeá�ÐïÕ�èÓeÖk-g:l>m+h6d�e1è%k-g:d%j�|Gç%ç�l+dné�g:Õ�|�kÈg:d%j ÓWç�ÔSê"Ð7ÒHÜ+Ý
Ð7×+ÓjáòähÐÞê"Ð�ä�ñ=ÙSá�ÕUÒ¶ÕéÒp×JÝã×JähÜsß+ÜsçÎÒâÙeÜ Ùeá_Ð)ÓWÜ+Ý�ÙeÔSÜ+ä èÎÜ+ÕdÝ�ÙÃÒpÜJÛA× Ò!è�ädÕhÝ�Ð"ë¸÷�á�Ð)ÒeÓ�×7ähÕdÝ�ß
ÓWÜ"ÐG¦ ÓWÕhÐÞÝ�ÙÃÒ�Ó�×7Ý)×JäéÒ!ÜIÖÎÐ¶çÎÒ
Ð7ÑâÙeÜIßsÕhê"ÐºßsÜ"Ü�Ñ¼è�ÕdÐ7ÓWÐ�àNÕéÒ!ÐºädÕhÝ�Ð�×JÔÀ×Jè�è�ÔSÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜ+ÝãÒ�ÜJÛ
Ùeá�Ð]ÓWç_Ôeê"Ð"æ�è�ÔeÜ7ê�ÕUÑ�Ð7Ñ¿Ùeá�Ð?àN×�ê"Ð�ädÐ�ÙjÒ,×JÔSÐºÓjá�Ü Ò!Ð�ÝíÒ!ç_ÕhÙj×7Ö�ähØ ë

¹ ÙeÐ7Ójá�Ý�ÕéÓ�×JäÀ�"çÎ×JÝ�ÙeÕdÙ!Ø æ·ÙSá�Ð�j�è3Õ�ÎGm�l�d}Ô�ª9|%j�gih>Ð.g:j�ÑcÕ�d%Õ�mwjKk«hAÜJÛÀÙeá�ÐIàN×�ê"Ð�ädÐ�Ù�æYÑ�ÐEî
ÙeÐ�ÔSÚpÕhÝ_Ð7Ò�á�Ü7à Û2×+Ò
Ù«Ùeá�Ð�ä Û Ð�ÔeÔSÜ+Ô]ÜJÛ¬Ùeá_ÐpÚ¶ç_ähÙeÕdÔeÐ7Ò
Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ý)×Jè_è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕhÜsÝ)Ñ�Ð7Ó�×�Ø_Ò
ÙeÜ7àN×7ÔjÑ�ÒzóÎÝ�Ð�Ô�ÒSÓ�×JädÐ7ÒÀ�iTn�6��ë�æ�×7è�ÕUÑºÐÞÔeÔeÜsÔ=Ñ�Ð7Ó�×�Ø?ÕUÒzê"Ð�ÔeØ]Ñ�Ð7Ò
ÕhÔÃ×JÖ�ädÐ�ÖÎÐ�áÎ×�ê�ÕhÜ+ÔÞïJÕdÙHÚðÐ7×JÝÎÒ
ÙeáÎ×7Ù�Ùeá�ÐÀÓWç�ÔSê"ÐN×Jè_è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕhÜsÝÎÒHÔSÐ�ÚI×JÕdÝ«ÓWädÜ"Ò
ÐNÙeÜ?Ùeá�Ð¬Ü+ÔSÕhßsÕhÝÎ×7ä�ÕhÝ¿Ùeá�ÐNädÐ7×+Ò
Ù,Ò+�"çÎ×JÔSÐ7Ò
Ò!Ð�ÝãÒ!Ð«Ð�ê"Ð�Ýí×sÒ à,Ð«Ñ�Ð�ÓWÔeÐ7×sÒ!Ð«ÙSá�ÐºÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜ+Ý0ädÐ�ê"Ð�ä2ë�÷�á�Ð«Ý�ç�Ú¿Ö�ÐÞÔNÜJÛ,ês×JÝ�ÕéÒ!á�ÕdÝ�ßIÚpÜJî
ÚpÐ�Ý�ÙjÒ,×JähädÜ7à¬Ò�çÎÒ�ÙeÜðÓWÜ+Ý�ÙeÔSÜ+äzÙSá�Ð]×Jè�è�ÔSÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜ+ÝðÜ+Ö�ÙÃ×JÕhÝ_Ð7ÑöàNÕdÙeáIàN×�ê"Ð�ädÐ�ÙjÒEë

_�á�Ü"Ü"Ò
ÕhÝ�ßíß+Ü"Ü�Ñ}×7è�è�ÔSÜnS�ÕhÚ ×JÙeÕdÜ+ÝÎÒ¬ähÐ7×sÑ�Ò�ÙeÜIÙSÕhß+á�ÙeÐÞÔ�ÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�ÕhÝ_ßâÖÎÜ�S�Ð7ÒÀ×JÝÎÑ0ÐG¦ ÓWÕhÐ�Ý�Ù
ÓWÜ+ädähÕéÒ!ÕhÜsÝ?Ójá�Ð7Ójå�ÕdÝ�ß�ë�o�Ý?Ùeá�ÕéÒ-èÎ×JèÎÐ�ÔÞæ�à�Ð�çÎÒ!Ð�ÙSá�Ð�ÕhÝ�ÙeÐ�ÔSè�ÜsäU×7ÙeÕhÝ_ßNÖ�ÕhÜsÔeÙeá_Ü+ß+ÜsÝÎ×Jä�àN×�ê"Ð�ädÐ�ÙjÒ
Ó�×JädähÐ7Ñqç�h�mwèK~%d�b>d%g ð�m�k«hï�iT6vn�=àNá_ÕUÓjá0è�ÔeÜ7ê�ÕUÑ�Ð¿ÒSÓ�×JädÕhÝ�ßIÓEÜ"ÐG¦IÓEÕhÐ�Ý�ÙjÒNÙeáÎ×7Ù]×Jè�è�ÔSÜ�S�ÕdÚI×JÙSÐ
à�Ð�ädä�ës÷�á�Ð¬àN×�ê"Ð�ähÐÞÙjÒzáÎ×�ê"Ð¬×lÔeÐÞäU×JÙSÕhê"Ð�ädØ äU×7ÔeßsÐ�Ý�ç�Ú¿Ö�ÐÞÔHÜ7Ûzês×JÝ�ÕéÒ!á�ÕdÝ�ß?ÚpÜ+ÚðÐ�Ý�ÙÃÒ4ûUÛ¾Ü+ç�ÔEý
×JÝÎÑ¿à�Ð ÙSá�çÎÒ�Ü+Ö�ÙÃ×JÕdÝpÚ¶ç_ähÙeÕdÔeÐ7Ò
Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ý«×7è�è�ÔSÜnS�ÕhÚ ×JÙeÕdÜ+ÝðÓWç�ÔSê"Ð7Ò=àNÕhÙeáðÒ!Ú ×Jähä_Ð�ÔeÔSÜ+ÔjÒ�ÙSÜ
Ùeá�Ð?ÜsÔeÕhßsÕhÝÎ×7ä�ë

÷�á�ÐIÐ9S_×JÚpè�ädÐ¶ÕdÝ ÿHÕdß�ë�s0Ò!á_ÜJà¬Ò«Ùeá_ÐâÒSÓ�×JädÕhÝ�ß)ÓEÜ"ÐG¦IÓEÕhÐ�Ý�ÙjÒ ÜJÛ ×JÝ;ÕhÚI×7ß+ÐpÖÎÜsç�ÝÎÑ�×7ÔeØ
ÓWç�ÔSê"Ð ×7Ù�Ùeá_ÐaóÎÝ_Ð7Ò!Ù,ÔeÐ7Ò
Ü+ähç_ÙeÕhÜsÝ¶Ü7ÛYÙeá�ÐÀÜ+ÔeÕdß+ÕdÝÎ×Jä�Ñ�×7Ùj×�æ_Ñ�Ð�Ý�ÜsÙeÐ7Ñ¿ähÐ�ê"Ð�ä�V¶û-v3T9r?Ö�Üsç�ÝÎÑ�î
×JÔSØ0è�ÜsÕhÝ�ÙjÒjýjæ=×sÒ à�Ð�ädä�×+Ò]Ò!ÚpÜ"ÜsÙeá�Ð7Ñ)Ñ�×7Ùj×0×JÙ?ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜ+Ý)ähÐÞê"Ð�ä�r0û+T6r��âèÎÜ+ÕdÝ�ÙÃÒuýÀ×JÝÎÑ
ähÐ�ê"ÐÞäDt0û�ÜsÝ�ähØ�s�rpÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�×JÔSØ0èÎÜ+ÕhÝ�ÙjÒjýjë�÷�á�Ð$�"çÎ×JädÕhÙ
ØpÜJÛ¸×7è�è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕdÜ+ÝâÕéÒaßsÜ"Ü�Ñ-ñ·Û¾ÜsÔ
ÕhÝÎÒ
Ùj×7ÝÎÓWÐ?Ùeá�Ð?ädÐ�ê"Ð�ä�V«×JÝÎÑIähÐ�ê"ÐÞäUr¿ÓWç�ÔSê"Ð7Ò4ädÜ"Ü+åí×JädÚpÜ"Ò
Ù�ÕéÑ�Ð�Ý�ÙeÕUÓÞ×Jä�×JÙ¬Ùeá�ÕéÒ�ÔeÐ7Ò
Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ý
Ð�ê"Ð�Ý)Ùeá�Üsç�ß+á ÙSá�ÐpähÐÞê"Ð�ä�r0ÓWç�ÔSê"Ð¶áã×+Ò�r�v%ñ�Ü7Û ÙSá�ÐIÑ�×7Ùj×�ë ò=ê"Ð�Ý}ÙSá�ÐpähÐÞê"Ð�ä t)ÓWç�ÔSê"Ð"æ
àNÕhÙSáöÜsÝ�ähØó��ëEr�vÓñ ÜJÛ�Ùeá_ÐºÑ_×JÙj×�æ�Ú ×JÕhÝ�Ùj×7ÕhÝÎÒ�Ùeá�Ð?Ü7ê"Ð�ÔÃ×Jähä�Ò!áÎ×7èÎÐºà�ÐÞähä�ë

�



"torch0.dat" "torch2.dat" "torch4.dat"

ºz�r¦�´�ô"´ � �r�j�j�j§��r�
�?®r�n¥+�E�7�N¡ ²+®r 
�n���j�
¤7®n²+ 
�r¤s¥I�Jª"ª"��¤�¹s�n¡?�� !�­¤+¥«¤�¢Y�E²"��³J�¬���� S��±_²+�
�n¥+¦«�
�E��®­�n¥+¦
�j¤+�+»]�j�r�E¥7 !�E´_»4¨+�N¤s���r¦7�n¥"��®Î���� e�$¾h®r�j³7�j®�Â�¿4�7¥+�«®r�j³7�j®r�¬ÁÀ�J¥+�$É]�7�[�N�S¨+¤�§,¥�´

"b.0"
"collisiontree0.dat"

"point0.gnu"

"b.0"
"collisiontree1.dat"

"point1.gnu"

"b.0"
"collisiontree2.dat"

"point2.gnu"

ºz�r¦�´�É�´%�+�j�j 
�r¤s¥+��¤�¢��j¤7®r®r�­�!�­¤+¥¿ e���j��¢U¤s�H 
�j�
 !�C¥+¦l�j¤7®r®­�r�
�r¤s¥¶§��r S¨º�7ª"ª"��¤+���Ã¨+�n¥+¦]ª�¤7�n¥7 W´3�"¨+¤�§,¥
�n¥º S¨+�O¼�¦s²"���¬�7�[�, S¨+���E�
��¤+����¤s²"¥+�"�n¥+¦]�"¤�¹+�j�=¢U¤s�z S¨+�N�!�j�j 
�r¤s¥]�J¥+�« S¨+�,®r�n¥+�E�7�4�
�j¦s¡ �E¥J ��� 
 S¨+�N¦J�­³J�E¥¿���j�
¤J®C²+ !�­¤+¥«®r�j³7�j®U´
õ ö�£)���]Éu���¾Í���Í¾ÉÎÆ!ö,Èn�3�

÷�á�Ð?ÓWÜsähädÕUÒ!ÕdÜ+ÝpÙSÔeÐ�ÐÀÕUÒ�×ºá_ÕhÐ�ÔÃ×JÔjÓjá�ÕéÓ�×Jä�ÔSÐ�è�ÔSÐ7Ò!Ð�Ý�Ùj×7ÙeÕdÜ+ÝpÜ7Û=Ð7×sÓuá ÓWç�Ôeê"Ð¬àNá�ÕéÓuáðÓWÜ+ÝãÒ!ÕUÒ
ÙjÒ
ÜJÛ�Ùeá�Ð]×7è�è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕdÝ�ß«ÓWç_Ôeê"Ð?×7ÙNÐ7×+ÓjápähÐÞê"Ð�ä�ë3ò�×+ÓjáíÒ!Ð�ßsÚpÐ�Ý�Ù4Ü7Û=ÙSá�Ð]×Jè�è_ÔeÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜsÝ
×JäéÒ!ÜIÒ
ÙeÜ+ÔSÐ7Ò?×JÝ0Ð�ÔSÔeÜsÔ ÖÎÜ+ç�ÝÎÑ�ÕhÝ�ßIÖÎÜ�SöÛ¾Ü+ÔÀÙeá�Ð«ädÕhÝ�Ð]Ò!ÐÞß+ÚpÐ�Ý�Ù¬àNá�ÕUÓjáâÕéÒ�×7ähÕhßsÝ�Ð7ÑâàNÕdÙeá
Ùeá�Ð¿Ò
Ð�ß+ÚðÐ�Ý�ÙÞñ�Ùeá�Ð�Ò!Ð«ÖÎÜ�S�Ð7Ò¬Ö�Üsç�ÝÎÑ0Ùeá�Ð«ÐÞÔeÔeÜsÔ ÖÎÐ�Ù
à�Ð�ÐÞÝ0Ùeá�Ð]Ü+ÔeÕdß+ÕdÝÎ×Jä�Ñ_×JÙj×I×7ÝÎÑõÙSá�Ð
×Jè�è_ÔeÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÝ�ß ÓWç�Ôeê"Ð æ-×7ÝÎÑ¼×7ÔeÐ¿è�ÔeÐ�ÓWÜ+Úpè_ç�ÙeÐ7ÑIÜn÷ðÕhÝ�Ð ë-÷�á�çÎÒ à�Ð¿Ü+Ö�ÙÃ×JÕdÝ}×pÖ�ÕdÝÎ×JÔSØ
ÙeÔSÐ�Ð á�ÕdÐ�Ôj×7ÔjÓjá�Ø«Ü7Û=ÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�ÕhÝ_ß¶ÖÎÜ�S�Ð�Ò�ÙeáÎ×7Ù�ÕéÒ4ÙeÕdß+á�ÙeädØ©óÎÙSÙeÐ7Ñ¿Ü+ÝâÙSá�Ð?ÓWç_Ôeê"Ð"æ"ÚI×7ÙjÓjá�ÕhÝ�ß
ÕhÙÃÒ�Ú¶ç�ädÙeÕdÔeÐ7Ò
Ü+ähç_ÙeÕhÜsÝpÒ
ÙeÔSçÎÓWÙeç_ÔeÐ"ë

÷�á�Ð³ª9g:lwkÈè3|�e�Ð.|%j.~KeHm?ÜJÛ¬ÙSá�Ð¶áã×Jè�ÙSÕUÓ«ÕhÝ�ÙeÐ�Ô
Û2×+ÓWÐ]ÕUÒlÙSá�ÐðÓWÜ+Ý�óãß+ç�ÔÃ×JÙeÕdÜ+Ý}Ü7Û¬Ùeá�Ð¿ê�ÕhÔeÙSçÎ×Jä
Ü+Ö�ôeÐ7ÓEÙ�ÖÎÐ�ÕhÝ_ßºÐ�Ú¿ç�äU×7ÙeÐ7ÑºÖ�Ø«Ùeá_Ð áÎ×Jè_ÙeÕUÓÀÑ�Ð�ê�ÕUÓWÐ"ñsÕhÙ�ÕUÒ�ÔeÐ�è�ÔSÐ7Ò!ÐÞÝ�ÙSÐ7Ñ¶×sÒN×lèÎÜ+ÕdÝ�Ù,ÕhÝpÙSá�Ð
ÓWÜ+Ý�óÎß+ç�ÔÃ×JÙSÕhÜ+Ý Ò!èÎ×sÓWÐ�Ü7ÛYÙeá�ÐNÜsÖ�ôeÐ7ÓWÙ¬û�Ò
Ð�ÐÀ×JäUÒ
Ü?�iT9ø���ýÃë�ÿ�ÜsÔ4ÙSá�Ð¬è�ç�ÔeèÎÜ Ò!Ð¬ÜJÛYÙeá_ÕUÒ=èÎ×JèÎÐ�ÔÞæ
à�Ð Ó�×JÝ ×+ÒeÒ
ç�ÚpÐIÙeáã×JÙ¿Ùeá�ÐíÜ+Ö�ôeÐ7ÓWÙ¿ÖÎÐ�ÕhÝ_ß¼Ð�Ú¿ç�äé×JÙeÐ�Ñ!gih¿×)è�ÜsÕhÝ�Ù¶ÕdÝ;×¼Ù
à�ÜøÑ�ÕhÚpÐÞÝ�î
Ò!ÕdÜ+ÝÎ×7ä
ò=çÎÓWädÕUÑ�Ð7×7Ý Ò!èã×+ÓWÐ"ë ¹ Î>d%è3j�~%|%l�ù�j�d�~Km ÜJÛ¬ÙSá�ÐIÓWÜsähädÕUÒ!ÕdÜ+Ý)ÙeÔSÐ�ÐIÓWÜsÔeÔeÐ�Ò!èÎÜ+ÝÎÑ�ÕhÝ�ß
ÙeÜ)×âáÎ×7ÝÎÑ�ädÐâÓEÜ+Ý�óÎßsç�Ôj×7ÙeÕdÜ+Ý�ÕéÒº×âÝ�Ü�Ñ�ÐâàNá�Ü Ò!ÐIÖÎÜ+ç�ÝÎÑ�ÕhÝ�ß)ÖÎÜnS Ñ�Ü"Ð7ÒºÝ�ÜsÙ«ÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃÒ!Ð7ÓWÙ
Ùeá�Ð«áã×JÝÎÑ�ädÐ"æÎÖ�ç�Ù ÕdÙjÒNèÎ×JÔSÐ�Ý�Ù6úrÒ�ÖÎÜsç�ÝÎÑ�ÕdÝ�ßIÖ�Ü�S Ñ�Ü"Ð7ÒWë�÷�á�Ð�Î>d%è3j�~%|%l�ù?h�mIb�k-g:d%j¶Ü7Û�ÙSá�Ð
ÓWÜ+ädähÕéÒ!ÕhÜsÝ}ÙeÔSÐ�ÐpÕéÒlÙeá_ÐpähÕéÒ!ÙºÜ7Û ÖÎÜsç�ÝÎÑ�×7ÔeØ Ý�Ü�Ñ�Ð7ÒEë�÷�á�ÐpÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�×JÔSØ;Ò!Ð7ÓWÙSÕhÜsÝþÙSá�Ð�ÔSÐWÛ¾Ü+ÔSÐ
è�ÔeÜ7ê�ÕUÑ�Ð�Òº×0ÔeÐ�è�ÔSÐ7Ò!ÐÞÝ�ÙÃ×JÙeÕdÜ+Ý}Ü7Û è_ÔeÜ�S�ÕdÚpÕhÙ
ØíÙeÜ0ês×JÔSÕhÜ+çãÒ©èÎ×7ÔeÙÃÒºÜJÛÀÙeá�ÐíÓWç�ÔSê"Ð"ëYÿHÕhß_ë)t
Ò!á�Ü7à¬Ò¶ÙSá�ÐIÖÎÜ+ç�ÝÎÑ_×JÔeØ Ò!Ð7ÓEÙeÕhÜsÝÎÒ«×JÙðÑ�Õ1`-ÐÞÔeÐ�Ý�Ù«ÙeÕdÚpÐ7Òº×sÒ©ÙSá�Ðâáã×JÝÎÑ�ädÐí×Jè�è�ÔSÜ"×sÓuá�Ð�Ò¶×
èÎ×JÔSÙeÕéÓWç�äU×7ÔNèÎÜ+ÕhÝ�ÙNÜ+ÝíÙeá�Ð?ÙSÜ+èâädÐWÛ¾ÙNÒ
ÕUÑ�Ð?Ü7Û=ÙSá�Ð?ÕhÚI×7ß+Ð ÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�×JÔSØ0ÓWç_Ôeê"Ð"ë

�



÷�á�ÐIÓWÜsÝ�óÎßsç�Ôj×7ÙeÕhÜsÝ ÜJÛÀÙeá�Ðpê�ÕhÔSÙeçÎ×7ä�áÎ×JÝÎÑ�ähÐ"æPû�æzÕUÒ]Òe×7Úpè�ähÐ�Ñ¼×7Ù«Ñ�ÕéÒeÓWÔSÐ�ÙeÐ¿ÙeÕdÚpÐ7ÒWñ�à�Ð
Ñ�Ð�Ý�ÜsÙeÐ«ÙSá�Ð¿Òe×7Úpè�ähÐA×JÙ ÙSÕhÚpÐ�ü0×sÒÁû�ý1þIÿ�ëz÷zÜâÑ�Ð�ÙeÐ7ÓEÙ ÓWÜsähädÕUÒ!ÕdÜ+Ý ×+Ò Ùeá�Ð«áã×JÝÎÑ�ädÐ«ÚpÜ7ê"Ð7Ò
Û¾ÔeÜsÚ û�ý1þIÿ=ÙeÜ?û�ýJþ � Ú ÿ�æÎà�ÐºÕdÝ�ÙSÐ�ÔjÒ
Ð7ÓWÙNÙSá�Ð«Ò
ÙeÔj×7Õhßsá�Ù¬ähÕdÝ�Ð]Ò!Ð�ßsÚpÐ�Ý�Ù¬ÓWÜ+Ý�Ý_Ð7ÓWÙeÕdÝ�ß¿Ùeá�Ð]Ù!à,Ü
èÎÜ+ÕhÝ�ÙjÒ=àNÕdÙeá¿Ùeá�ÐNÖÎÜ�S�Ð�ÒµÜ7ÛYÙeá�ÐNÖÎÜsç�ÝÎÑ�×7ÔeØðÒ!Ð7ÓWÙSÕhÜsÝzë"÷�á�ÕéÒµÕdÝ�ÙSÐ�ÔjÒ
Ð7ÓWÙSÕhÜ+Ý«ÙSÐ7Ò!Ù�ÕUÒ�Ò!ÕdÚpÕhäé×JÔ
ÙeÜ]ÙeáÎ×7ÙNÕhÝ¿Ü+Ùeá_Ð�ÔNá�ÕhÐÞÔj×JÔÃÓuá_ÕUÓ�×7äÎÓWç�ÔSê"Ð Ò
ç�Ö�Ñ�Õhê�ÕUÒ
ÕhÜ+ÝðÚpÐ�Ùeá_Ü�Ñ�ÒWæ�Ò!çãÓuáð×+ÒNÒ
ÙeÔeÕdèpÙeÔSÐ�Ð7ÒB�iT��
×JÝÎÑ¿×JÔÃÓ�ÙeÔSÐ�Ð7Ò
�§vn��ës÷�á�ÐNädÕhÝ�Ð¸Ò!Ð�ßsÚpÐ�Ý�ÙHÕéÒ·ÕdÝ�ÙSÐ�ÔjÒ
Ð7ÓWÙeÐ�ÑlàNÕhÙSá«Ð7×+Ójá«ÖÎÜ�SºçÎÒ
ÕhÝ�ß èã×JÔj×7ÚpÐ�Ù
î
ÔeÕéÓ©ädÕhÝ�ÐðÓWähÕdè�è�ÕdÝ�ß�æz×7ÝÎÑ Ó�×JÝãÑ�ÕUÑ�×7ÙeÐpÕdÝ�ÙSÐ�ÔjÒ
Ð7ÓWÙSÕhÜ+ÝãÒ ×JÔSÐIÒ!ÜsÔeÙeÐ�Ñ Ö�Ø0è�ÔSÜnS�ÕhÚðÕhÙ
ØIÙeÜâÙSá�Ð
Ò!ÙÃ×JÔeÙSÕhÝ�ß«èÎÜsÕhÝ�Ù
û�ý1þ+ÿ�ë.o�Û�×JÝIÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃÒ!Ð7ÓEÙeÕhÜsÝ¶ÕéÒ�Ñ�ÐÞÙeÐ7ÓWÙSÐ7Ñ«àNÕhÙeá ×ºÖ�Ü�Sð×JÙNädÐ�ê"Ð�ä�°
æ�ÙSá�Ð ÖÎÜ�S
ÕUÒ�ÔSÐWóÎÝ�Ð�ÑöÙeÜðÙeá�Ð«Ý�Ð6S�ÙNóÎÝ�Ð�ÔÀÔeÐ7Ò
Ü+ähç_ÙeÕhÜsÝ0ähÐ�ê"ÐÞäD° × TA×JÝÎÑ0Ùeá�Ð]è�ÔeÜ�ÓEÐ7ÒeÒ ÕUÒNÔeÐÞè�Ð�×JÙeÐ�Ñ-ë
¹ Ù¬Ùeá_Ð¿Ñ�Ð7Ò!ÕdÔeÐ7ÑöóãÝ�Ð7Ò!ÙÀÔeÐ7Ò
Ü+ähç_ÙeÕhÜsÝ0ähÐ�ê"ÐÞä�æ�ÜsÔ?Õ Û�ÙSá�Ð¿Ñ�Ð7×sÑ�ähÕdÝ�ÐlÛ¾ÜsÔºÓEÜ+ähädÕUÒ
ÕhÜ+ÝíÕUÒ
Ü+äU×7ÙeÕdÜ+Ý
ÕUÒ�èã×+ÒeÒ
Ð7Ñ-æ-ÙSá�Ð¿Ò!ÐÞß+ÚpÐ�Ý�ÙNÕUÒ¬ÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃÒ!Ð7ÓWÙSÐ7ÑöàNÕdÙeá0ÙSá�Ð«×7è�è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕdÜ+ÝâÙSÜIÙeá�Ð¿ÓWç_Ôeê"Ð«×7Ù
ÙeáÎ×7Ù�ädÐ�ê"Ð�ä2ë

Ï¼Ð?çÎÒ
ÐºÙSá�ÐlÛ2×sÓWÙNÙeáÎ×7Ù ×7Ù�ÙSá�Ðºá_Õhß+á Òe×7Úpè�ähÕdÝ�ßºÔÃ×JÙSÐ7ÒaÔSÐ�äU×7ÙeÕdê"Ð ÙeÜ¿Ùeá�Ð?ÚpÜsÙeÕdÜ+ÝIÜJÛ�ÙSá�Ð
áÎ×JÝãÑ�ähÐ"æsÙeá�ÐNÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�×JÔSØ¿Ò!Ð7ÓEÙeÕhÜsÝ«àNÕhädä�ÔSÐ���ç_ÕhÔeÐ,Ü+Ý�ädØ«× Ò
ÚI×Jädä�Ý�ç�Ú¿ÖÎÐ�ÔzÜJÛ·ÓuáÎ×7Ý�ß+Ð�Ò·Û¾ÔeÜsÚ
Ü+Ý�ÐÀÙeÕhÚðÐNÕhÝÎÒ
Ùj×JÝãÓWÐ ÙeÜ«ÙSá�Ð Ý�Ð6S�ÙÞë�÷�á_Ð?Óuáã×JÝ�ßsÐ ÕUÒ�Ù!Ø�è�ÕéÓ�×JädähØºÐÞÕhÙeá_Ð�Ô,Ò!è�ädÕhÙeÙSÕhÝ�ßA×ºÒ
ÕhÝ�ßsähÐ
ÖÎÜnS«ÜsÔ�ÚpÐ�ÔeßsÕhÝ�ßÀÙ!à,Ü�æ+Ö�Ø¿Ñ�Ð7ÒSÓWÐ�ÝÎÑ�ÕhÝ�ß ÜsÔN×sÒeÓWÐ�ÝãÑ�ÕhÝ�ß?ÙSá�ÐNÙeÔSÐ�Ð"ë"÷�á�ÐÀÑ�ÕéÒ!Ùj×7ÝÎÓWÐ7Ò=ÙSÜlÙSá�Ð
ÖÎÜnS�Ð7Ò,×JÔeÐÀÐ7×+Ò
ÕhähØ¿ÓEÜ+Úpè�ç_ÙeÐ7Ñ«×7ÝÎÑIÓ�×JÝpÖÎÐ çãÒ!Ð7Ñ¶ÙSÜ«ÒSÓuá�Ð�Ñ�ç�ähÐNÖÎÜ�S¿ç�è�Ñ�×JÙSÐ7ÒN×+Ò�ÕdÝ �§�n��æ
Ùeá�Üsç�ß+áíà�Ð?áÎ×�ê"Ð?Ý�Ü+ÙNÕdÚpè�ädÐ�Ú¶ÐÞÝ�ÙSÐ7ÑºÙeá�ÕéÒWë

� �]ÉÎÆ�Ç�¡�Ì+Ç��zÉÎÈ7Ì%�q¡�ÆYÊáö�È�¡�Æ&��ÍUÇ7Í�ÉÎÆ&�

÷�á�ÐºÔSÐ7×+ÓEÙeÕhÜsÝöÛ¾ÜsÔjÓWÐ]ÕUÒNÝ�Ü7à ÓEÜ+Úpè�ç_ÙeÐ7ÑI×+ÒNÛ¾Ü+ähädÜ7à¬ÒWëÎÏ¼Ð]ÕhÝ�ÙeÐ�ÔSè�ÔeÐ�ÙNÙSá�ÐºÕdÝÎÓWÔSÐ�ÚpÐ�Ý�Ùj×7ä
ÚpÜ+ÙSÕhÜsÝ¶Ü7Û=ÙSá�Ð ÔeÐ�×JäÎáÎ×JÝãÑ�ähÐ Ü7Û=ÙSá�Ð áÎ×7è�ÙeÕéÓ Ñ�Ð�ê�ÕUÓEÐ¬×+ÒN×ºÝ�ÜsÚpÕhÝÎ×7äÎÚpÜ+ÙSÕhÜ+Ý¿ÜJÛYÙSá�Ð ê�ÕhÔ
î
ÙeçÎ×7ä-áÎ×7ÝÎÑ�ädÐ Û¾ÔSÜ+Ú û�ýJþ+ÿ-ÙSÜ$û�ýJþ � Ú ÿ�ë�÷�á_ÐlèÎÐ�Ý_Ð�ÙeÔÃ×JÙeÕdÜ+ÝpÜ7Û=ÙSá�Ð ê�ÕhÔSÙeçÎ×7ä-áÎ×7ÝÎÑ�ähÐÀÕhÝ�ÙeÜºÙSá�Ð
ÖÎÜ+ç�ÝÎÑ_×JÔeØ ÓWç�Ôeê"Ð«ÕéÒlÕdÝ�ÙSÐ�Ôeè�ÔSÐ�ÙeÐ�Ñ0×+Òº×Iá�Ø�Ö�ÔSÕUÑâÛ¾Ü+ÔjÓEÐp×7ÝÎÑ}è�Ü Ò!ÕdÙeÕhÜsÝ ÓWÜsÚpÚI×JÝãÑ-ë�Ï)Ð
ÚpÜ�Ñ�Ð�äYÙeá_Ð«ÓWÜsÝ�ÙÃ×+ÓWÙ?×sÒaÛ¾ÔeÕéÓWÙeÕdÜ+Ý�ädÐ7ÒeÒEæ�àNÕdÙeá Ò!èÎÐ7ÓWÕnóÎÐ7Ñ0Ò!ÙSÕi`�Ý�Ð7ÒSÒWñ-ÙSá�ÐºÝ_Ü+ÔeÚ ×Jä�ÓWÜ+ÚpèÎÜ7î
Ý�Ð�Ý�ÙzÜJÛÎÙSá�Ð�èÎÐ�Ý_Ð�ÙeÔÃ×JÙeÕdÜ+Ý]ß+Õhê"Ð�Ò-Ùeá�Ð,ÔeÐ7×sÓWÙeÕdÜ+Ý Û¾Ü+ÔÃÓWÐ�àNá�ÕdähÐ�Ùeá_Ð4ÙÃ×JÝ�ßsÐ�Ý�ÙeÕU×7ä�ÓEÜ+ÚpèÎÜ+Ý_Ð�Ý�Ù
ß+Õdê"Ð7Ò�Ùeá_Ð¿Ò!ähÕéÑ�ÕhÝ_ßpÚpÜ+ÙSÕhÜsÝ0×JädÜ+Ý�ßIÙSá�Ð«ÖÎÜ+ç�ÝÎÑ_×JÔeØ ëH÷�á_ÕUÒ ÔeÐ7Ò
ç�ähÙÃÒ�ÕhÝ)×pÝ�ÐÞÙ?Óuáã×JÝ�ßsÐ«ÕhÝ
Ùeá�Ð ×Jè�è�ädÕhÐ7Ñ«Û¾Ü+ÔjÓEÐ Ü+ÝIÙeá_Ð áÎ×JÝãÑ�ähÐ]×JÝãÑ ÙSá�Ð Ý�ÜsÚpÕhÝã×JäÎèÎÜ"Ò!ÕdÙeÕdÜ+Ý�û�ýJþ � Ú ÿ
ë�÷�á�ÐÀÝ�Ü+ÚpÕdÝÎ×Jä
èÎÜ"Ò!ÕdÙeÕdÜ+ÝâÕéÒ�Ùeá�ÐÞÝâÓjá�Ð7Ójå"Ð7ÑºÛ¾Ü+ÔÀÓWÜ+ädähÕéÒ!ÕhÜsÝpàNÕhÙSáí×+Ñ�ôj×sÓWÐ�Ý�ÙNÔeÐ�ßsÕhÜ+ÝãÒaÜ7Û�Ùeá�Ð]ÓWç_Ôeê"Ð"ë3â�ÜsÙeÐ
ÙeáÎ×7Ù Ùeá_Ð«ê�ÕdÔeÙeçã×JäYáÎ×JÝÎÑ�ähÐ«Ý�Ð�ê"ÐÞÔ�èÎÐ�Ý�ÐÞÙeÔj×7ÙeÐ7Ò¬Ùeá�Ð«ÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�×JÔSØ"æzÐ�ê"Ð�ÝíÙeá�Üsç�ß+á)Ùeá�Ð]ÔeÐ7×7ä
áÎ×JÝãÑ�ähÐ Ú ×�ØAÑ�Ü«Ò
Ü¿Ñ�ç�Ð¬ÙeÜ«ädÕhÚpÕdÙjÒzÜ+ÝpÙSá�Ð ê�ÕhÔeÙSçÎ×Jä�Ò
ÙeÕi`�Ý�Ð�ÒeÒ�� Ùeá�Ð¬ê�ÕUÒ!çã×Jä�Ñ�ÕUÒ
è�äU×�Ø¿ÜJÛ
Ùeá�Ð]áÎ×JÝãÑ�ähÐ]Ü+Ý0Ùeá_ÐºÖÎÜ+ç�ÝãÑ�×JÔSØ0ß+ÔeÐ�×JÙeädØIÐ�Ý�áÎ×7ÝÎÓWÐ7ÒNÙeá�Ð«èÎÐ�ÔÃÓWÐ�è�ÙSÕhÜsÝöÜ7Û,áÎ×JÔÃÑ0ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ
û�Ò
Ð�Ð]×JäUÒ
Ü��1T9ø���ýjë
o�Ýöè_ÔeÕhÝãÓWÕhè�ädÐ"æ�ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙNÙeÔÃ×JÝÎÒ
ÕhÙSÕhÜ+ÝãÒlû¾Ð"ëüß_ëhæ�ÙSÔj×7ÝÎÒ!ÕdÙeÕhÜsÝÎÒNÖ�ÐÞÙ!à,Ð�Ð�ÝIÒ
ÕhÝ�ßsähÐ?Ð7Ñ�ßsÐ]ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ
×JÝÎÑ}ê"Ð�ÔSÙeÐ9S)ÓEÜ+Ý�Ùj×+ÓEÙWý?ÓEÜ+ç�äéÑ ÖÎÐpÕdÚpè�ädÐ�Ú¶ÐÞÝ�ÙSÐ7ÑöÕdÝ}Ùeá�ÐíÒS×JÚpÐ¿àN×�Øø×+Ò«ÓWÜsähähÕéÒ!ÕdÜ+Ý Ñ�ÐEî
ÙeÐ7ÓEÙeÕhÜsÝzë3W�Ü7à�Ð�ê"ÐÞÔ�æ+ÙSá�ÕUÒ�ÕUÒ�Ñ�Õi¦ ÓWç�ähÙ�çÎÒ!ÕdÝ�ßºóÎÝ�ÕdÙeÐ¬è�ÔeÐ7ÓEÕUÒ!ÕdÜ+Ýð×JÔSÕhÙeá_ÚpÐ�ÙeÕéÓ+ë%o�ÝÎÒ
ÙeÐ7×sÑ-æ"à�Ð
Ü+ÔSß"×JÝ_ÕHX�Ð?ÓEÜ+Ý�Ùj×+ÓEÙNÓWÜsÚpè�ç�ÙÃ×JÙeÕdÜ+ÝÎÒ�×sÒµÛ¾Ü+ädähÜ7à¬ÒWë�Ï¼ÐÀÓWÜsÝÎÒ!ÕéÑ�Ð�Ô�ÙSá�Ð¬Ù!Ø�èÎÐ7Ò4Ü7Û�ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ�ÙSÜ
ÖÎÐ?Ò!ÙÃ×JÙeÐ�Ò�ÜJÛ�×lóÎÝ�ÕdÙeÐÀÒ!ÙÃ×JÙeÐÀÚI×+Ójá�ÕhÝ_ÐNàNÕhÙeáósºÒ!ÙÃ×JÙSÐ7ÒWæ�äé×JÖÎÐ�ähÐ�Ñ��?ûUÛ¾ÔeÐ�ÐÀÒ!èÎ×sÓWÐ"æ�Ý�Ü«ÓWÜsÝ�î
Ùj×sÓWÙWýÃæ y û�Ð7Ñ�ßsÐ?ÓWÜsÝ�ÙÃ×+ÓWÙEýjæ�×7ÝÎÑ Ä û�ê"Ð�ÔSÙeÐ9S¿ÓEÜ+Ý�Ùj×+ÓEÙWýjë��¬Ý�ähØ¿Ùeá�Ð¬Û¾Ü+ähädÜ7àNÕhÝ�ß]ÙeÔj×7ÝÎÒ!ÕdÙeÕdÜ+ÝÎÒ
×JÔSÐº×7ähädÜJà,Ð7Ñ-ë

�



0 1 2

â�Ü+ÙSÐpÙeáã×JÙºÙSÔj×7ÝÎÒ!ÕdÙeÕhÜsÝÎÒlÖÎÐ�Ù
à,Ð�Ð�ÝøÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ«Ò
Ùj×JÙSÐ7Ò	�¿×7ÝÎÑ Ä Ü�Ó�ÓEç�Ô�æYàNÕhÙeá_Ü+ç�Ù]ähÜ"ÒSÒºÜJÛ
ß+Ð�Ý_Ð�Ôj×7ähÕhÙ
Ø"æ"ê�ÕU×«Ò
Ùj×JÙSÐ y ë
o�ÝpÒ
Ùj×JÙSÐ
� ûUÛ¾ÔeÐ�ÐÀÒ!èã×+ÓWÐ+ýÃæ"Ùeá�Ð¬á�ÕhÐÞÔj×JÔÃÓuá_ÕUÓ�×7ä�ÓWÜsähädÕUÒ!ÕdÜ+Ý¿ÙeÐ7Ò
Ù�ÕUÒ=èÎÐ�Ô!Û¾ÜsÔeÚpÐ7Ñ«×sÒ�Ñ�Ð�ÒeÓWÔSÕhÖÎÐ7Ñ
ÕhÝ$p�s�ë�o�Û�× ÓWÜsähähÕéÒ!ÕdÜ+Ý?ÕUÒYÑ�Ð�ÙSÐ7ÓWÙeÐ�Ñ-æWÙSá�ÐNÓWÜsÚpÚI×7ÝÎÑ�Ð7Ñ�ÚðÜ+ÙeÕdÜ+Ý]ÕUÒYÓWähÕdè�èÎÐ7Ñ ÙeÜ¬Ùeá�Ð,Ö�Üsç�ÝÎÑ�î
×JÔSØI×JÝÎÑí×¶Ò
Ùj×7ÙeÐ?ÙeÔÃ×JÝÎÒ
ÕhÙeÕdÜ+ÝíÜ�Ó�ÓWç�ÔÃÒ�ÙeÜðÒ!Ùj×7ÙeÐ y ë

o�Ý)Ò!Ùj×7ÙeÐ y û2Ò!ÕdÝ�ß+ädÐ«Ð7Ñ�ß+ÐAÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙWýÃæ�ÙSá�Ð«ÚpÜsÙeÕhÜsÝâÜ7Û�ÙSá�Ðºáã×JÝÎÑ�ädÐ«ÕUÒ�ÕdÝ�ÙSÐ�Ôeè_ÔeÐ�ÙSÐ7ÑI×+Ò ×
á�Ø�Ö�ÔSÕUÑpèÎÜ"Ò!ÕdÙeÕdÜ+Ý0×7ÝÎÑöÛ¾Ü+ÔÃÓWÐ]ÓWÜ+ÚðÚI×JÝÎÑ�ñ�ÙSá�Ð«ÓEÜ+ÚpèÎÜ+Ý_Ð�Ý�Ù,Ùj×7Ý�ß+Ð�Ý�ÙeÕé×JäYÙeÜ¿Ùeá�Ð?Ð7Ñ�ß+ÐºÕéÒ
ÓWÜ+ÝãÒ!ÕUÑ�Ð�ÔeÐ7Ñ?ÙeÜ¬ÖÎÐ�Ùeá_ÐNÑ�Ð7Ò
ÕhÔSÐ7Ñ ÚpÜ+ÙSÕhÜ+Ý�æ�àNá�ÕhädÐ4ÙSá�ÐNÓEÜ+ÚpèÎÜ+Ý_Ð�Ý�ÙzèÎÐ�ÔSèÎÐ�ÝÎÑ�ÕéÓWç�äU×7ÔHÙSÜ�ÙSá�Ð
Ð7Ñ�ßsÐºÕUÒÀÓWÜ+ÝÎÒ
ÕUÑ�ÐÞÔeÐ7Ñí×¶Ñ�Ð�Ò!ÕhÔSÐ7Ñ Û¾ÜsÔjÓWÐ ëUâ�ÜsÙeÐ]ÙeáÎ×7Ù à�Ð]Ý�Ð�Ð7Ñí×¶ÚpÜ�Ñ�Ð�äzÜ7Û,Ùeá�ÐAÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ
ÕhÚpèÎÐ7Ñ_×JÝÎÓWÐNÙSÜ«ÓWÜsÝ�ê"ÐÞÔeÙ=áÎ×7ÝÎÑ�ädÐ ÚpÜ+ÙSÕhÜsÝ¶ÙSÜlÛ¾Ü+ÔÃÓWÐ"ë"÷�á_ÕUÒ�Ò
á�Ü+ç_äUÑ¶ÕéÑ�Ð7×JädähØ]Ö�ÐÀÖÎ×+Ò
Ð7Ñ¶Ü+Ý
× ÚI×JÙSÐ�ÔeÕé×Jä�ÚpÜ�Ñ�Ð�äéÒ·Ü7ÛzÙeá_Ð¬ÓWç�Ôeê"Ð¬×7ÝÎÑ«Ùeá�ÐNáÎ×7ÝÎÑ�ädÐ"ë%o�Ý«Ùeá�ÐÀÓWç�ÔSÔeÐ�Ý�ÙYÕhÚpè�ädÐ�ÚpÐEÝ�ÙÃ×JÙSÕhÜ+Ý�æ
à�Ð¿×sÒeÒ!ç_ÚpÐºÙSáÎ×JÙ?Ùeá_Ð«ÕhÚpèÎÐ7Ñ�×7ÝÎÓWÐ]ÕUÒ ×sÒeÒ!Ü�ÓEÕU×JÙSÐ7Ñ0àNÕhÙeá0ÙSá�Ð«áÎ×7ÝÎÑ�ähÐ«ÜsÝ�ähØ æz×JÝÎÑâÕéÒ ×JÝ
ÕUÒ
Ü+ÙeÔSÜ+è�ÕéÓ«Ò!ÙSÕi`�Ý�Ð7ÒSÒ©û2Ò!è�ÔSÕhÝ�ß�ýjëz÷�á_ÕUÒ�ÕéÒ ×pÔeÐ7×sÒ!Ü+Ýã×JÖ�ädÐp×7è�è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕdÜ+ÝâÜ7Û,ÙeÜ+çãÓuá�ÕdÝ�ßI×
áÎ×JÔÃÑâÓWç_Ôeê"Ð çÎÒ
ÕhÝ�ßð×«Ò!Ü7Û¾Ù�æÎÓWÜsÚpè�ädÕU×JÝ�Ù4óãÝ�ß+Ð�ÔÞë

aN×+Ò
Ð7ÑöÜsÝâÙeá_ÕUÒNÚpÜ�Ñ�Ð�ä2æ�à�Ð?ädÜ"Ü+åpÛ¾Ü+Ô¬Ùeá�Ð?óÎÔjÒ
Ù ÓEÜ+Ý�Ùj×+ÓEÙNÙeÔj×7ÝÎÒ!ÕdÙeÕdÜ+Ý0Ñ�ç�ÔeÕdÝ�ß¶ÙSá�Ð«ÓEÜ+Ú¶î
ÚI×JÝãÑ�Ð7Ñ0ÚpÜ+ÙSÕhÜ+Ý�ëH÷�á_ÐpÝ�Ð9S�ÙºÙSÕhÚpÐºÛ¾ÜsÔ«ÙeÔj×7ÝÎÒ!ÕdÙeÕdÜ+Ý}ÙSÜ)Ò!Ùj×7ÙeÐ��¿ÓEÜ+ÔeÔSÐ7Ò!èÎÜsÝÎÑ�Ò«ÙeÜâÙSá�Ð
ÙeÕdÚpÐ�×JÙ�àNá�ÕUÓjáºÙSá�Ð¬ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙzÛ¾Ü+ÔjÓEÐ�ÖÎÐ7ÓWÜsÚpÐ7ÒDX�Ð�ÔeÜ_ë�ì ÕhÚpÕdäU×JÔSähØ"æjÙSá�Ð�ÙSÕhÚpÐ=Û¾Ü+Ô�ÙeÔj×7ÝÎÒ!ÕdÙeÕdÜ+Ý
ÙeÜðÒ!ÙÃ×JÙeÐ Ä ÓWÜ+ÔSÔeÐ7Ò
èÎÜ+ÝÎÑ�Ò¬ÙeÜ«Ùeá_ÐlÙSÕhÚpÐ¬ÜJÛµÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃÒ!Ð7ÓWÙSÕhÜsÝpàNÕhÙSáâ×«Ý�Ð�Õdß+á�ÖÎÜ+ÔeÕdÝ�ß«Ð7Ñ�ßsÐ"ë

o�ÝâÒ
Ùj×7ÙeÐ Ä û�ê"ÐÞÔeÙeÐ6SpÓWÜsÝ�ÙÃ×+ÓWÙEýjæ�ÙSá�Ð?ÚpÜ+ÙSÕhÜ+ÝIÜ7Û�Ùeá�Ð?áÎ×7ÝÎÑ�ädÐlÕéÒ�ÕhÝ�ÙeÐ�ÔSè�ÔeÐÞÙeÐ7Ñp×sÒ�×ºÛ¾Ü+ÔÃÓWÐ
ÓWÜ+ÚðÚI×JÝÎÑ�æ+àNÕhÙSápÙeá�ÐÀáÎ×JÝÎÑ�ähÐ ÕdÚpèÎÐ7Ñ�×JÝãÓWÐ�è_ÔeÜ7ê�ÕéÑ�ÕhÝ_ßºÙeá_Ð?ÓWÜ+Ý�ê"Ð�ÔÃÒ!ÕhÜsÝpÖÎÐ�Ù
à�Ð�ÐÞÝ¶áÎ×7Ý�î
Ñ�ähÐðÚpÜ+ÙSÕhÜ+Ý ×JÝÎÑ¼Û¾Ü+ÔÃÓWÐ"ë�÷�á�ÕUÒ?ÚI×Jå"Ð7Ò?Ò
Ð�ÝÎÒ!ÐíÒ
ÕhÝÎÓWÐðÙeá�Ðpê�ÕhÔSÙeçÎ×7ä�áÎ×7ÝÎÑ�ädÐöèÎÜ Ò!ÕhÙSÕhÜsÝþÕéÒ
×JädÔeÐ7×sÑ�Ø0ÓWÜsÚpè�ädÐ�ÙeÐ�ädØpÓEÜ+ÝÎÒ
ÙeÔj×7ÕhÝ�Ð�ÑõàNá�ÕdähÐ]Ùeá�Ð«áÎ×7ÝÎÑ�ädÐ«ÔeÐ�ÚI×7ÕhÝÎÒNÕhÝ0ÙSá�ÕUÒÀÒ!Ùj×7ÙeÐ"ë�W�Ü7à�î
Ð�ê"Ð�ÔÞæ�à�ÐÀÚ¶çÎÒ
ÙNÓjá�Ð7Ójå¶ÕnÛYÙeá�Ð?ÔSÐ7Ò!ç�ädÙeÕdÝ�ßºÛ¾Ü+ÔÃÓWÐ]Ó�×JÝIÖÎÐ«Ò
ç�è�èÎÜ+ÔSÙeÐ7ÑIÖ�ØpÙSá�Ð]ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ�ë

ì"ÕhÝãÓWÐºÙSá�Ð«Ð7Ñ�ßsÐ7Ò�×7ÔeÐ¿×sÒeÒ!ç_ÚpÐ7ÑâÙeÜðÖ�ÐºÛ¾ÔSÕUÓWÙSÕhÜsÝ�ähÐ7ÒSÒWæ�Ð7×sÓuáíÐ7Ñ�ßsÐ¿Ó�×JÝ0ÜsÝ�ähØíÒ!ç_è�èÎÜ+ÔeÙ]×
Û¾Ü+ÔÃÓWÐ¬Ñ�ÕhÔSÐ7ÓWÙSÐ7Ñ«×JädÜ+Ý�ß?Ùeá_Ð�ÕdÝ�à¸×JÔjÑºÝ_Ü+ÔeÚ ×Jä�ÙSÜlÙSá�Ð¬Ð7Ñ�ß+Ð ñ+Ùeá�çÎÒ=×?Ý�Ð7ÓWÐ7ÒSÒe×7ÔeØ«ÓEÜ+ÝÎÑ�ÕdÙeÕdÜ+Ý
Û¾Ü+Ô«ÔSÐ�ÚI×JÕdÝ�ÕhÝ_ßpÕhÝ}ê"ÐÞÔeÙeÐ6S)ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙºÕéÒºÙeáÎ×7ÙºÙeá_ÐpÙeÜsÙj×Jä�Û¾ÜsÔjÓWÐðÕUÒlèÎÜ Ò!ÕhÙSÕhê"Ð�ädØ)Ò!èÎ×7Ý�Ý�Ð7Ñ
Ö�ØIÙSá�ÐºÙ
à�ÜðÐ7Ñ�ß+Ð]Ý�Ü+ÔSÚI×JäéÒWë�W�Ü7à�Ð�ê"ÐÞÔ�æ�ÙSá�ÕUÒ¬ÓWÜsÝÎÑ�ÕhÙSÕhÜsÝ0ÙeÔeÐ�×JÙjÒÀÓWÜ+Ý�ê"Ð9SI×7ÝÎÑ0ÓWÜ+ÝãÓ�×�ê"Ð
ÓWÜ+ÔSÝ�Ð�ÔÃÒlÕUÑ�Ð�Ý�ÙSÕUÓ�×7ähädØ"ë ¹ Òl×IÔeÐ7Ò
ç�ähÙÞæYÓWÜ+Ý�ê"Ð9S)ÓWÜsÔeÝ�Ð�ÔÃÒºÓ�×7Ý Ò!çãÒ!Ùj×7ÕhÝ¼Û¾ÜsÔjÓWÐ�ÒlÙeá_ÔeÜ+ç_ß+á ×
óÎÝ�ÕdÙeÐIÔj×7Ý�ß+ÐíÜJÛ]×7Ý�ß+ädÐ7ÒWñ=àNá�ÕdähÐIÙeá_ÕUÒºÕUÒºÙSá�Ð�ÜsÔeÐ�ÙSÕUÓ�×7ähähØ)èÎÜ"ÒSÒ!ÕhÖ_ähÐ"æ=ÕdÙ«ÕUÒºç�Ý�ädÕhå"Ð�ädØ)×JÝÎÑ
ÚI×Jå"Ð�ÒHÙeá�ÐÀÓWÜsÔeÝ�Ð�Ô=Û¾Ð�ÐÞä4ùÃÒ!ÙSÕUÓjå�Ø"ë­ú ÷�á�Ð�ÔSÐWÛ¾Ü+ÔSÐ�à,Ð ×sÑ�Ñ�ÕdÙeÕhÜsÝÎ×JädähØ«ÕdÚpèÎÜ"Ò!Ð¬×]Ò!ÙÃ×JÖ�ädÐ ÓWÜsÝ�î
Ùj×sÓWÙ?ÔeÐ��"ç�ÕhÔSÐ�ÚpÐ�Ý�Ù�ï�ÙSá�ÐðÓWÜ+ÚpèÎÜsÝ�Ð�Ý�Ù ÜJÛ¬ÙSá�Ð¶áã×JÝÎÑ�ädÐ©Û¾ÜsÔjÓWÐð×JädÜ+Ý�ß ×JÝ)ÕhÝÎÓEÕUÑ�Ð�Ý�Ù Ð7Ñ�ß+Ð
Ò!á�Üsç�äUÑ«ÖÎÐ Ñ�ÕhÔeÐ�ÓWÙeÐ7ÑºÙSÜ7àN×JÔÃÑ�Ò=Ùeá�ÐNê"ÐÞÔeÙeÐ6S-ñ7Õ Û�Ý�ÜsÙ�æ�×?Ò!Ùj×7ÙeÐ¬ÙeÔÃ×JÝÎÒ
ÕhÙeÕdÜ+Ý¿Ü�Ó�ÓWç�ÔÃÒ=ÙeÜ«Ò
Ùj×7ÙeÐ
y û¾ÕhÝíÓWÜsÝ�ÙÃ×+ÓWÙNàNÕdÙeáIÙeá�Ð?Ð7Ñ�ß+Ð?àNá�ÕUÓjáIê�ÕdÜ+äé×JÙeÐ�Ñ¶Ùeá�ÕéÒaÔSÐ��"ç�ÕhÔSÐ�ÚpÐ�Ý"Ù Ú ýÃë
Ú �é¢��"¤7 e¨ �j�"¦7�j�z¢¾���r®� e¨+�,���>Ê"²+�C�[�E¡ �E¥7 W±s§=��ª+�r�Ã° ¤s¥+�,�7�
�+�r S�!�7���r®r�7´ß�� Y�r��ª"¤7�!�
�n�+®­�N !¤N�C¡lª"¤7�
�
���"�"�r 
�r¤s¥"��®_�E�[�­ !�E���n�"±J¢é¤s�·�n¥+�
 S�7¥+�j�N 
¤��
�j®r�j�j � S¨+���j�"¦7�� S¨"�� �ª"�[¤s��²+�j�j�� e¨+��¦s���E�� !�j�
 ��
�� 
��¤�¢

ø



ºz�r¦�´
�"´ � �7¥J 
¤7¦+�
�7ª"¨Z�,�7ª+ !�­���¾¥J 
�E��¢¾���j�

Joint
�
Controller
(EMDC)

Host
(SGI )

Handle
�
Controller
(T805)

Geometric
Models

Handle
State

Joint
�
Commands

Joint
�
State

Currents

Encoder
Pulses

Pantograph
Haptic 
Device

ºz�r¦�´3	"´K�+�s�
 !�E¡ 
¸�[�Ã¨+�r 
�j�j S²"�[�
� ���3��Ë&��Ç��

÷�á�ÐíÓWÜ+ädähÕéÒ!ÕhÜsÝ Ñ�Ð�ÙSÐ7ÓWÙSÕhÜ+Ý;×7ÝÎÑ}ÔeÐ7Ò
è�ÜsÝÎÒ!Ð ×Jädß+Ü+ÔSÕhÙSá�ÚIÒláã×�ê"ÐIÖÎÐ�Ð�Ý ÕdÚpè�ähÐÞÚ¶Ð�Ý"ÙSÐ7ÑâÜ+Ý
×JÝ0Ð�Ú¿ÖÎÐ7Ñ�Ñ�Ð�ÑöÓEÜ+Ý�ÙeÔeÜsähädÐ�Ô ÓEÜ+Ý�Ý�Ð�ÓWÙeÐ7ÑIÙeÜpÙSá�Ð$x=×7Ý�ÙSÜ+ß+ÔÃ×Jè�á)áÎ×7è�ÙeÕéÓ«Ñ�Ð�ê�ÕUÓWÐ]Ñ�Ð7Ò
ÕhßsÝ�Ð7Ñ
Ö�Ø��«ë�W ×�Ø�à¸×JÔjÑ�æ�Ð�ÙÞë-×7ä�ë��1TGt���ëzì"Ð�Ð¿ÿHÕdß�ë�v�ëDo�Ù ÕéÒ ×¶Ù
à�ÜIÑ�Ð�ß+ÔSÐ�Ð«ÜJÛ�Û¾ÔeÐÞÐ7Ñ�Ü+Ú æ�è�äU×7ÝÎ×JÔ
Ñ�Ð�ê�ÕUÓWÐ ñ�Ùeá_ÐlçãÒ!Ð�Ô¬ß+ÔÃ×+Ò!èãÒ�Ùeá�Ð?áÎ×7ÝÎÑ�ädÐ«×JÝãÑöÚpÜ7ê"Ð7Ò=ÕhÙ¬ÕhÝí×«ÔeÐ7ÓEÙj×JÝ_ß+ähÐ]×7è�è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÐ�ädØ
T9�sÓWÚ�àNÕéÑ�Ð¿×JÝÎÑcT9VsÓWÚ�ähÜsÝ�ß�æ�Ú¶çÎÓjáí×+Ò Ü+Ý_Ð«ÚpÜ7ê"Ð7Ò�×pÚpÜsçÎÒ!Ð ëÎÿãÜsÔjÓWÐ�Ò ×JÔSÐ¶ÕdÚpèÎÜ"Ò!Ð�Ñ
Ü+ÝíÙeá�Ð?áÎ×7ÝÎÑ�ähÐ?çÎÒ
ÕhÝ�ß?�Á_;ÚpÜ+ÙSÜ+ÔÃÒNÒ!á�Ü7àNÝ0×7Ù�ÙSá�Ð?ÙeÜsèöÜ7Û�Ùeá_Ð óãß+ç�ÔSÐ"ë
÷�á�Ð«Ò
Ø�Ò
ÙeÐ�Ú ×JÔjÓjá�ÕdÙeÐ7ÓWÙSç�ÔeÐÀÕUÒ¬Ò!á�Ü7àNÝâÕdÝ0ÿHÕdß�ë���ë-÷�á�ÐAÑ�Ð�ê�ÕUÓWÐÀÕUÒNÓWÜsÝ�ÙSÔeÜ+ädähÐ7ÑI×7Ù ×�v�V�V
W^X¿Ò!ÐÞÔeê"Ü¿Ôj×JÙSÐ¶Ö�Ø0×7Ýòù>ò=Ú¿Ö�Ð�Ñ�Ñ�Ð7Ñ��âÜ�Ñ�ç_ähÐºÛ¾Ü+Ô ��ÕUÒ
ÙeÔeÕdÖ�ç�ÙSÐ7Ñ½_�Ü+Ý�ÙeÔSÜ+äUúIÑ�ÐÞê"Ð�ähÜsè�Ð�Ñ
ÕhÝ0Üsç�Ô?äU×JÖ�ëz÷�á�Ð«ß+ÐÞÜ+ÚpÐ�ÙSÔeØíÓWÜsÚpè�ç�ÙÃ×JÙeÕdÜ+ÝÎÒÀ×+Ò à�Ð�ädä=×sÒ Ùeá�ÐºÛ¾ÜsÔeàN×7ÔjÑ0å�ÕdÝ�Ð�ÚI×7ÙeÕéÓ�Ò�ÜJÛ
Ùeá�ÐÀÓWädÜ"Ò!Ð�Ñ©ädÜ"Ü+èpädÕhÝ�ås×JßsÐ?×JÔSÐ�èÎÐ�Ô
Û¾Ü+ÔSÚpÐ7ÑºÖ�Ø¿×JÝpÐ�Ú¿ÖÎÐ7Ñ�Ñ�Ð�Ñâù>W ×7ÝÎÑ�ähÐ]_�Ü+Ý�ÙeÔSÜ+ädähÐ�ÔÞærú ×
÷
��V�v�s�V���WBX]s�r7Ö�ÕhÙ,ÙeÔj×7ÝÎÒ!è_ç�ÙeÐ�Ô,àNÕhÙSápÜ+Ý�î[Ójá�Õhè��ÎÜ"×7ÙeÕdÝ�ß«èÎÜ+ÕhÝ�Ù�áã×JÔjÑ�àN×JÔSÐ"ë�÷�á�Ð á�Ü Ò!Ù
ÕUÒ ×7Ýþì ¨ oBo�ÝÎÑ�Ø����)àNá�ÕUÓjá0ÖÎÜ"Ü+ÙjÒ?Ùeá�Ð¿Ò
Ø�Ò
ÙeÐ�Ú æ�ähÜ"×sÑ�Ò ß+Ð�ÜsÚpÐ�ÙSÔeØIÜ+Ý�ÙeÜIÙeá_Ð«áÎ×JÝÎÑ�ähÐ
ÓWÜ+Ý�ÙeÔSÜ+ädähÐ�ÔÞæ�×+Ò¶à,Ð�ähä¬×sÒpÑ�ÕUÒ
è�äU×�Ø_Ò©ÙSá�Ðâê�ÕhÔSÙeçÎ×7äNÐ�Ý�ê�ÕdÔeÜ+Ý_ÚpÐ�Ý�Ù«×JÝãÑ�áÎ×JÝÎÑ�ähÐ0×7Ù���V�W^X
çÎÒ!ÕdÝ�ß¿Ùeá�Ð��¬èÎÐ�Ý�o[Ý�ê"Ð�Ý�ÙeÜsÔ�ß+ÔÃ×Jè�á_ÕUÓ�Ò�ädÕhÖ�ÔÃ×JÔeØ ë
ÿHÕhß_ëU�]Ò!á�Ü7à¬ÒNÙeá�Ð]Ñ�ÕéÒ!è�äé×�ØpÜJÛ�Ùeá�Ð�W ×7è�ÙeÕéÓ]ò�S�è�ädÜ+ÔeÐÞÔ�è�ÔSÜ+ß+ÔÃ×JÚ0æ�ÕdÝ�ÙSÐ�Ôj×sÓWÙeÕdÝ�ßºàNÕdÙeáí×JÝ
ÕhÚI×7ß+ÐpÜ7Û?Ùeá_Ð �¬ädØ�Úpè_ÕUÓ���×7ÚpÐ"ë=÷�á_Ðöê�ÕhÔSÙeçÎ×7äNáÎ×JÝãÑ�ähÐIÕUÒ«Ò
á�Ü7àNÝò×sÒ¶×)Ò!ÚI×7ähä�àNá�ÕdÙeÐ
Ò!è�á_Ð�ÔeÐ"ë�÷�á�Ð¿ÖÎÜ+ç�ÝÎÑ_×JÔeØ)ÓEç�Ôeê"Ð]àN×+Ò¬Ü+Ö�ÙÃ×JÕhÝ_Ð7Ñ Û¾ÔSÜ+Ú�Ùeá�Ð«ÕdÚI×JßsÐlÖ�ØâÐ�Ñ�ß+Ð¿Ñ�ÐÞÙeÐ7ÓWÙSÕhÜsÝ
×JÝÎÑ¿ähÕhÝ_å�ÕdÝ�ß�ës÷�á�Ð�� ÕéÒ!ÙÃ× ÓWÜ+Úðè�ç�ÙeÐÞÔ=ê�ÕéÒ!ÕdÜ+ÝðÒ!ÜJÛ¾Ù
à¸×JÔeÐÀÑ�Ð�ê"ÐÞähÜ+èÎÐ7ÑºÖ�Ø$xHÜsè�ÐÀ×JÝãÑ	�ÎÜ7à�Ð
�"�j�E���E���
�N�n¥«ª"¤7 
�E¥J 
�n��®��E¥+�E��¦7���+§=�=¢é�j�j®� S¨+�r���r�,²"¥"¥+�j�j�j�!�S�7���l¢é¤+�z S¨+���E²"�
���E¥J ,�7ª"ª+®r�r�E�� 
�r¤s¥�´

T6V



�ÎÐ�ê"Ð�äDrIû-r�vÓñ ÜJÛ�Ü+ÔSÕhßsÕhÝÎ×7äYÓWç�Ôeê"Ðsý �ÎÐ�ê"ÐÞäUtíû-��ëÖr�v%ñ ÜJÛ�ÜsÔeÕdß+ÕhÝã×JäYÓWç�ÔSê"Ð+ý
ºz�r¦�´
��´ß�·¹ �J¡?ª+®r�¬¤�¢Y¨"�7ª+ 
�r�¬�j¹"ª+®r¤s�
�� !�­¤+¥«¤�¢���®r�"¡?ª+�r�! _�7¡ �¬�n¡?��¦7�

�iT6sn�=à¸×+Ò çÎÒ!Ð�ÑöÛ¾Ü+Ô?Ùeá�ÕéÒ�è�ç�ÔSèÎÜ"Ò!Ð ëµì è�Ð�ÓWÕ ó�ÓÞ×JähädØ"æÎ×JÝ)ÕhÚðè�ähÐ�Ú¿Ð�Ý"ÙÃ×JÙeÕdÜ+ÝIÜJÛ¸Ùeá�Ð�_,×7Ý�Ý�Ø
Ð7Ñ�ßsÐ«Ñ�Ð�ÙSÐ7ÓWÙSÜ+ÔNÕUÒ�çãÒ!Ð7ÑIÙeÜ¿Ð9S�ÙSÔj×sÓWÙNÐ7Ñ�ßsÐ7ÒWæ�àNá�ÕéÓuáí×7ÔeÐºÙSá�Ð�ÝíähÕhÝ_å"Ð7Ñ¶çÎÒ
ÕhÝ�ß¿á�Ø_Ò!ÙSÐ�ÔeÐ�Ò!ÕUÒ
Ùeá�ÔSÐ7Ò!á_Ü+äUÑ�ÕhÝ�ß_ë-÷�á�Ðºóãß+ç�ÔSÐ¿×JäUÒ
ÜíÒ!á�Ü7à¬Ò�ÙSá�Ð«ÖÎÜ+ç�ÝÎÑ_×JÔeØ)ÓEç�Ôeê"Ð]×JÝãÑõÖÎÜ+ç_ÝÎÑ�ÕhÝ_ßöÖÎÜ�S�Ð7Ò
×JÙ¬Ñ�Õ1`�Ð�ÔeÐ�Ý�Ù�ÔeÐ7Ò
Ü+ädç�ÙeÕdÜ+ÝIähÐ�ê"ÐÞäUÒHÜ7ê"Ð�ÔSäU×JÕéÑ©ÜsÝIÙeá�Ð ÕdÚI×JßsÐ"ë%â�ÜsÙeÐ ÙSáÎ×JÙNÖÎÜsç�ÝÎÑ�ÕdÝ�ß¶ÖÎÜ�S�Ð7Ò
Û¾Ü+ÔpÐÞê"Ð�Ý Ùeá�Ð0ädÐ�ê"Ð�ä"t ÓWç�Ôeê"Ð ×JÔSÐ��"ç�ÕhÙSÐ0Ò!Ú ×Jähä2æ�Ñ�ç�ÐíÙeÜ}ÙSá�ÐâßsÜ"Ü�Ñ�×Jè�è_ÔeÜ�S�ÕdÚI×JÙSÕhÜsÝ
è�ÔeÜsèÎÐ�ÔeÙSÕhÐ7Ò�Ü7Û�Ü+ç�ÔÀÓjá�Ü+ÕéÓWÐ�Ü7Û�àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù�ÖÎ×+Ò
ÕUÒEë

÷�á�ÐíÒ!Ø_Ò!ÙSÐ�Ú èÎÐ�Ô!Û¾ÜsÔeÚpÐ�Ñ à,Ð�ähä2ñzçÎÒ!Ð�ÔÃÒ©à,Ð�ÔeÐí×7Ö�ähÐIÙeÜ)ÕhÝ�ÙeÐÞÔj×+ÓEÙºàNÕhÙSá;ÓWç�Ôeê"Ð�ÒºáÎ×�ê�ÕdÝ�ß
Ò!Ð�ê"ÐÞÔj×Jä�á�ç�ÝãÑ�ÔeÐ7Ñ0Ð7Ñ�ßsÐ7Ò Y ×7Ù«×âÒ
Ð�Ôeê"ÜIÔÃ×JÙeÐ¿ÜJÛåv�V�V�W^XZY0çÎÒ
ÕhÝ�ß Ò!ÕdÚpè�ähÐ]Ð�Ú¿Ö�Ð�Ñ�Ñ�Ð7Ñ
ÓWÜ+Úðè�ç�ÙeÐÞÔjÒlÛ¾Ü+Ô ÓWÜ+ädähÕUÒ
ÕhÜsÝòÑ�Ð�ÙSÐ7ÓWÙSÕhÜ+Ý;×7ÝÎÑ9ÓEÜ+Ý�Ùj×+ÓEÙ©Û¾ÜsÔjÓWÐ ÓWÜ+Úpè_ç�Ùj×7ÙeÕhÜsÝzë�÷�á�Ð)×7Ö�Õhänî
ÕhÙ
ØIÙeÜíÒ!ÐÞähÐ7ÓWÙ¬ÔeÐ�Ò!Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ý0ädÐ�ê"Ð�äUÒNàN×sÒ?×JäUÒ
ÜpçÎÒ
ÐWÛ¾ç�ä�æ�Ò!ÕhÝãÓWÐºÙSá�ÕUÒ?×JädähÜ7à¬Ò Ñ�ÐÞÝ�Ü+ÕéÒ!ÕhÝ_ßI×JÝÎÑ
ÓWÜ+Úðè�ÔeÐ7ÒSÒ!ÕdÜ+Ýzë
ÿ�Ü+Ô�Û¾ç�ÙSç�ÔeÐ?à�ÜsÔeå�æ�×7ÝöÕdÚpèÎÜ+ÔSÙj×JÝ�ÙN×7ÔeÐ7×«ÕUÒ�Ùeá�Ð?ÕdÚpè�ÔeÜ7ê"Ð�Ú¿Ð�Ý"Ù=Ü7Û=ÙSá�Ð]ÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙNÚpÜ�Ñ�ÐÞä�ë
ÿ�ÔeÕUÓEÙeÕhÜsÝ�ähÐ�ÒeÒzÒ!ç_Ô!Û2×+ÓEÐ7Ò·Û¾Ð�Ð�ä�Ò
Ü+ÚpÐÞàNáÎ×JÙYähÐ7ÒSÒHÔeÐ�×JähÕéÒ!ÙSÕUÓ+æÞ×JÝÎÑ«Ó�×7çÎÒ!ÐNÙSá�Ð�áã×JÝÎÑ�ädÐNÙeÜ Ð�×+Ò!ÕdähØ
Ò!ädÕhè Ü�`¿Ùeá�Ð,ÓWç�ÔSê"Ð=ÖÎÐ�ÕhÝ_ßNÐ9S�è_ähÜ+ÔSÐ7ÑåY¬ÕdÝÎÓWÜ+ÔSèÎÜ+Ôj×7ÙeÕdÝ�ß ×�Û¾ÔeÕéÓWÙeÕdÜ+Ý ÚðÜ�Ñ�Ð�ä7ÚpÕhßsá�ÙÎÕdÚpè�ÔeÜ7ê"Ð
Ùeá�Ð]ÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃ×+ÓWÙSÕhÜsÝzë ¹ Ý_Ü+Ùeá_Ð�Ô ×7ÔeÐ7×«Ùeáã×JÙ¬ÔeÐ��"ç�ÕhÔSÐ7Ò4Û¾ç�ÔSÙeá�Ð�Ô¬Ñ�Ð�ê"Ð�ähÜsè�ÚpÐ�Ý�Ù�ÕUÒ¬×Jç�ÙSÜ+ÚI×7ÙeÕéÓ
Ò!Ð�ädÐ7ÓWÙSÕhÜ+Ý«Ü7ÛY×7è�è�ÔeÜsè�ÔeÕé×JÙSÐ�ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜ+Ý¿ähÐÞê"Ð�äUÒEæ�ÖÎ×+Ò
Ð7Ñ©ÜsÝ¶ädÕhÚpÕdÙj×7ÙeÕhÜsÝÎÒzÜJÛzÙSá�ÐNáÎ×7ÔjÑ�à¸×JÔeÐ
×JÝÎÑ ähÕhÚðÕhÙj×7ÙeÕdÜ+ÝÎÒ«ÜJÛAá�ç�Ú ×JÝòèÎÐ�ÔjÓEÐ�è�ÙeÕdÜ+Ýzë¸ÿHÕhÝÎ×7ähädØ"æ4ÙSá�Ðø×+Ñ�Ñ�ÕdÙeÕdÜ+Ý ÜJÛð×}ÔeÜsÙj×JÙSÕhÜsÝÎ×Jä
Ñ�Ð�ßsÔeÐ�Ð?ÜJÛ�Û¾ÔeÐ�Ð7Ñ�Ü+Ú%ÙSÜ«Ùeá�Ð]áÎ×Jè�ÙSÕUÓ ÕhÝ�ÙeÐÞÔ!Û2×+ÓEÐ è�ÔeÜsÚpÕUÒ
Ð7Ò4ÙSÜ¶ÖÎÐ]çÎÒ!ÐWÛ¾ç_äYÒ!ÕhÝãÓWÐ?Ùeá�ÕéÒ�àNÕhähä
×JädähÜ7à9ÙSá�ÐºçãÒ!Ð�Ô¬ÙeÜ¿è�ÔeÜsÖÎÐºÙeá_ÐlÕdÚI×JßsÐIùeá�ÜsäUÑ�ÕdÝ�ß"ú¿×JÝ�ØIÙ!à,Ü¿Ñ�ÕhÚðÐ�ÝÎÒ!ÕdÜ+ÝÎ×7äzÒ
áÎ×JèÎÐ"æ�×JÝÎÑ
ÙeÜ«Û¾Ð�Ð�ä�Ùeá�Ð?ÔeÐ�Ò!ç�ädÙeÕhÝ_ßlÛ¾Ü+ÔÃÓWÐ7Ò¬×JÝÎÑpÙSÜ+Ô>�"ç�Ð"ë

" �]ÉÎÆYÌ%��Ë&��Í¾É�Æ&�

Ï¼Ð)áÎ×�ê"Ð0è�ÔSÐ7Ò!Ð�Ý�ÙeÐ�Ñò× ÚðÐ�Ùeá�Ü�ÑþÛ¾ÜsÔIÕhÝ�ÙeÐ�ÔÃ×+ÓWÙSÕhÝ�ß}àNÕdÙeáòÙ
à�Ü;Ñ�ÕdÚpÐ�ÝÎÒ
ÕhÜsÝÎ×Jä¬ÕhÚI×7ß+Ð7Ò
çÎÒ!ÕdÝ�ß}áÎ×7è�ÙeÕéÓâÕhÝ�ÙeÐ�Ô
Û2×+ÓWÐ�Ò«×JÝÎÑþÛ¾ÜsÔjÓWÐâÛ¾Ð�Ð�Ñ�ÖÎ×+Ójå�ë"��ç_Ô¶ÚpÐÞÙeá�Ü�Ñ Ð9S�ÙSÔj×sÓWÙjÒ¶ÖÎÜsç�ÝÎÑ�×7ÔeØ
ÓWç�ÔSê"Ð7Ò©çãÒ!ÕhÝ_ßþÐ�Ñ�ß+Ð)Ñ�ÐÞÙeÐ7ÓWÙSÕhÜsÝ ×JÝÎÑòähÕdÝ�å�ÕdÝ�ß�ë�Ï)Ð0çÎÒ!Ð)×}àN×�ê"Ð�ädÐ�Ù«Ú¿ç�ähÙSÕhÔeÐ�Ò!Ü+ädç�ÙeÕdÜ+Ý
ÔeÐ�è_ÔeÐ7Ò
Ð�Ý�ÙÃ×JÙSÕhÜ+Ý ÜJÛAÙeá�ÐøÖ�Üsç�ÝÎÑ�×7ÔeØxÓWç�ÔSê"Ð7ÒWæN×7ÝÎÑ�× á�ÕhÐ�ÔÃ×JÔÃÓuá�Ø�Ü7Û«Ð�ÔSÔeÜ+ÔíÖÎÜ+ç�ÝÎÑ�ÕhÝ�ß

T�T



ÖÎÜnS�Ð7Ò�×JÙ�Ð7×sÓuá«ÔSÐ7Ò!Üsähç�ÙSÕhÜsÝ«ähÐ�ê"Ð�ä"Û¾Ü+ÔYÛ2×+Ò!Ù,ÓWÜsähädÕUÒ!ÕdÜ+Ý¿Ñ�ÐÞÙeÐ7ÓWÙSÕhÜsÝzëJÏ)ÐNçÎÒ
Ð�à¸×�ê"ÐÞähÐ�ÙÃÒ·àNÕdÙeá
Û¾Ü+ç�Ô¬ês×JÝ�ÕéÒ!á�ÕdÝ�ß¿ÚpÜ+ÚpÐÞÝ�ÙÃÒWñ"Ùeá�ÕéÒaØ�ÕhÐÞäUÑ�ÒN×7è�è�ÔeÜ�S�ÕhÚI×7ÙeÕdÜ+ÝÎÒ�ÙSáÎ×JÙNóÎÙ¬Ùeá�Ð?Ü+ÔSÕhßsÕhÝÎ×7ä=Ñ�×7Ùj×
à�Ð�ädä=ÕhÝ)Ùeá_ÐpähÐ7×sÒ!Ù
î
ÒI��çÎ×7ÔeÐ7Ò?Ò
Ð�ÝÎÒ!Ð ×JÝÎÑ¼è_ÔeÜ�Ñ�çÎÓEÐIÒ!ÚI×7ähä=ÐÞÔeÔeÜsÔ?Ö�Ü�S�Ð7ÒWëzÏ)ÐpáÎ×�ê"Ð¿×JäéÒ!Ü
Ñ�Ð7ÒSÓWÔeÕdÖ�Ð�ÑþÙeá_Ð0ÓWÜsÚpè�ç�ÙÃ×JÙeÕdÜ+Ý ÜJÛlÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ©Û¾ÜsÔjÓWÐ�Ò¶×7ÝÎÑòÓWÜ+Ý�Ùj×sÓWÙ¿ÙeÔj×7ÝÎÒ!ÕdÙeÕdÜ+ÝÎÒEæ4ÖÎ×sÒ!Ð7Ñ
Ü+Ý ÕhÝ�ÙeÐ�ÔSè�ÔeÐÞÙeÕhÝ_ß}Ùeá�Ð0ÕdÝ�è�ç�ÙIÚpÜsÙeÕdÜ+ÝòÜJÛAÙeá�Ð0áã×JÝÎÑ�ädÐ}×sÒI× á�Ø�Ö�ÔeÕéÑþÛ¾Ü+ÔjÓEÐ$#�èÎÜ"Ò
ÕhÙSÕhÜ+Ý
ÓWÜ+ÚðÚI×JÝÎÑ�ë ¹ è�ÔSÜ+ÙSÜ+Ù
Ø�èÎÐ?ÜJÛµÙeá�Ð]Ò!Ø_Ò!ÙSÐ�Ú áÎ×+ÒNÖÎÐ�Ð�ÝâÕdÚpè�ädÐ�Ú¶ÐEÝ�ÙeÐ7Ñ-ë

���$%I��È���ÆHÌ%�3�

& �(' Â?´½����®­®n�7�[�Î±��+ S�[�Cª  S���j�j�*)¼� ¨+�r�E�
�7���j¨+�r�E��® �[�Eª"���j�
�E¥J S�� 
�r¤s¥ ¢é¤s� �E²"��³7�j�E±,+ \.-
\HX7T TÀ^+V�chbeP7RUcdXJV"ij± Á�É�±"ª"ª�´.ô%�GÂ0/ßô7Á%�J±3���21Ó�7´

& Á0'Ó�!´�Â¬�7²"�"�j�j¨+�r�j�E´«{�MEV�3ÎMebERU^+Q2MuiIX7V54«PJgEMEqrMWRhiÃ´l\zm6-¿`87:9,`<;>==M@?+cdXJV�P7q \YXJVjZjMEQ�MEV�bSM
`�MEQecdMui¬cdV�+=OJO_qrcdMe�A-pP7RhosMWTÀPJRUcdbuiÏ	%�7±%�%�:
"�0±������7Á�´

& ô0'Ó�4´��?´G�N�r®n�"�E�� E±WÂ?´j�ò´CB7¤+¨"¥+�
¤s¥�±E�7¥+����´���´ED��j�E�� S¨+�U´U
I¢¾���
 �ª"�[¤s�j�j��²"���·¢é¤+���j¤s¡?ª"²+ 
�n¥+¦
 e¨+�Y�"�r�
 S�7¥+�j�����j 2§=�j�E¥a�j¤s¡?ª+®r�j¹¬¤s� ½2�j�j 
���C¥� S¨"�[�j�Y�"�n¡ �E¥+�
�r¤s¥"��®"�eª"���j�7´.F
�H�Y��G"X7^+QSV�P7q
X[ZH=�X+t
X7RUchbjiNP7V��A+N^sRUXJTÀPJRUcdX7V�±%É.¾UÁn¿C)1����ôI/ Á�Â�ô+±9
Nª"���r®P���J121"´

& ÉE'Ó��´��a¤7 
 
�
�j¨"��®n°�±��0´��N´LK��n¥�±)�J¥+��Â?´ � �J¥+¤s�j¨"�"±��
� �=»-���j�2)�
 ¨+�r�E�
�7�[�Ã¨+�r�E��®
�! S�
²+�j S²"���H¢U¤s�z�
�7ª+�r� �n¥7 !�E���
�j�j 
�r¤s¥ �"�j !�j�j 
�r¤s¥�´"`<F*MNM6=O+QPSRUTJyH7º\YXJT�O�^sRUMWQNM�Q�PeO�oschbji
P=Q�XEbeMSMe�7chV2?7ij±�
N²+¦s²+�
 ^������	"±K�*�%�(/��*1�Â"´

& �0'V� ´���²"¥7 e¨+�E�,�7¥+����´�ÂN¤s¡ �C¥+¦+²+�CW7±����r�E�
�7�[�Ã¨+�r�E��®z�
�j¨+�E¡ �j��¢U¤s�4�E²"��³7�?���Eª"���j�
�E¥J S�� !�­¤+¥�±
F!�Y�Y��\YX7T4O_^+RUMEQ�M�Q2PÃO�oschbjiÀPJV���+=O7O�q­chbeP7RUcdXJV"iÀ��ôK¾:ô�¿j±��I�W�$������ô�±X�J�0/ß	�ô"´

& 	0' � ´��0´��,²"�"�"�7�[�Î´B�=�E��®ü¯¾ 
�n¡ �?�j¤J®­®r�r�
�r¤s¥â�"�j 
�j�j !�­¤+¥ð�J¥+�ð !�C¡ �e¯¾�E���r 
�r�E��®Y�j¤s¡lª"²+ 
�n¥+¦�´B�¾¥
;YchQ!iÃRN4«X7QZYEieosXeOíXJV«`_chT ^sqrP7RUchX7V¶P7V���FSV�RUMWQ�P7bERUchX7V«chV)v-cdQeRU^sPJq���V�gEchQ2XJV�T MEV�RhiÃ±7ª"��¦J�j�
�JÁ0/ß��	"±����n�2�"´

& �0'ß�0´�K��n¥ �J¥+�[B�´�º�´��4�7¥"¥7�7´ �U»]�j�r�E¥J  ��®­¦J¤s���r S¨"¡ �¼¢U¤s�¼�C¥+�E�[�E¡ �E¥7 e��®I�"�r�
 S�7¥+�j�
�j¤+¡?ª"²+ S�� 
�r¤s¥�´D��¥�P=Q2XWbSMeMe�7cdVJ?7iYX�ZNRhosM\F
�H�Y�]FSV�RUMWQSV�P7RUchX7V�P7q�\HX7VjZjMEQ�MEV�bSM4X7V�=�Xst!X7RUchbji
PJV���+N^sRUXJTÀPJRUcdX7V�±��G���%�7´

& 10'Ó��´��p�n�� 
�r�Ã¨º�7¥+��B�´�º�´����J¥"¥7�7´D�¾¡lª"²+®­�!�e¯2�"���
�j�¿�"�"¥"�7¡ �r�N�
�n¡ ²+®n�� 
�r¤s¥º¤�¢����r¦7�r�¿��¤s�"�r�j�E´
��¥p`�kÞT4O"X�iÃch^+T X7V^FSV�RUMWQ�P7bERUchgEM�_�L`M�Q�PeO�o+cdbuiÃ±��G���2�"´

& �0'Ó��´��I��®r®n�� E±�
  S¨+�j¤s���£¢é¤+�í¡ ²+®r 
�n���j�
¤7®n²+ 
�r¤s¥(�
�r¦s¥"��®«�"�j�j¤+¡?ª"¤7�!�­ !�­¤+¥�)? S¨+�}§��W³7�j®r�j 
�[�Eª"���j�
�E¥J S�� 
�r¤s¥�±�F!�Y�Y�ò{�Q�P7V"i*a�P�+N-^FSb
b�±����21n�"±"ª"ª�´3	2�9ÉE/%	���ô"´

& �GÂ0'Ó#��� 
�r¤s¥"��®��=�j�
�E�7�[�Ã¨ �=¤s²"¥+�j�r®U´ v-chQSRU^+P7q�==MSP7qrchRUkc7þ`_bEchMEV�RUc d=b0P7V���{�MebjosV�X7qrXe?schbeP7q
\·osP7qhq­MWV2?+Mjij´�#��� 
�r¤s¥"��®�
��E���"�E¡�� � ���j�
�W±������2��´���¨"�7ª+ !�E� É
)3���7ª+ 
�r����¥7 !�E��¢����j�j�E´

& �n�(' Â?´LD ´ � ���ø�7¥+�fKz´ ¯�� ´��=�j�r�
�!�j®­®U±hg;�I²+®r 
�n���j�
¤J®C²+ !�­¤+¥ �=¤s²+¦+¨�»Î�E�
�!���n¥ �ð¤J 
�r¤s¥
� ®n�7¥"¥+�n¥+¦�±ji  
¤¬�7ª"ª��E�7�z�n¥kF
�Y�H� {�Q�P7V�iÃP7bWRUcdXJV"i�XJV�=�Xst!X7RUchbji,P7V��N+N^sRUXJTÀPJRUcdX7V�±3���n�2�"´

& �WÁ0'ß�0´ � ¤s¥"�7¡ ¦7�U±6B�´"�=¤s¨+�E¥�±"�0´lK��n¥�±N�7¥+�;Â?´ �I�7¥+¤+�j¨"�"´ �¾¥+�E���E¡ �E¥J S��® ��®r¦7¤s���r S¨"¡ �
¢U¤s�ö�j¤7®r®r�­�!�­¤+¥��"�j 
�j�j 
�r¤s¥��"�j �§=�j�E¥ ª�¤7®r� ¨+�j���!��®¿¡ ¤+�"�j®­�W´ �¾¥m;YcdQ!ijR,4«X7QZYEieosXeO X7V
`�cdT ^+qrP7RUcdXJVðPJV���FSV�RUMWQ2PJbERUchX7VpcdV¼v�chQSRU^+P7q���V�gEchQ2XJV�T MEV�RhiÃ±+ª"��¦7�j�n19É:/ß�%�7±K�����2�"´

T6r



& �Gô0'ß
 ´ � ¤sª"�«�7¥+�âÂ?´oK�¤�§=�7´^p,�r�
 S�V)�
 �+¤�¢é �§��7���Z�Y¥J³s�n��¤s¥"¡ �E¥7 �¢U¤s�B�=¤+¡?ª"²+ 
�E�!p,�r�
�r¤s¥
�µ�j�
�E�7���j¨�´N\¬vqPS=Ï�G���9É�´.r"�lK.)�¨J 
 Sª�)tsJs�§�§�§¬´ �j�E´ ²"�"�7´ �E�2s7¥+�j�
 us�®­�j�vs�³+�r�
 S�2s�³s�r�
 S��´ ¨7 e¡ ®U´

& �wÉE'Ó�a´����7¡ �! 
�j�n¥¬�7¥+�!pÀ´����W�s§��7�[�Î´Î»�¨+�Yª"�7¥J 
¤7¦s�
�Jª"¨�)>
í®n�7�[¦7�z§=¤s�
°J�Sª"���j�Y¨"�7ª+ 
�r�H�"�j³s�r�j�
¢U¤s�H�À¡ ²+®r 
�ü¯2¡ ¤+����®Î¨s²"¡l�7¥J¯¾�j¤s¡?ª"²+ 
�E�H�n¥J 
�E�
���j 
�r¤s¥�´a\YX7VjZjMEQ�MWV�beM,X7V�RN^+TÀPJV�;ÎP7bERUXJQ
i
chVâ\YX7T4O_^+RUcdVJ?º`_kWiÃRUMWT�in+ \.-xw�`
F*MN\.R\FS±%���n�9É�´

& �0�0'VK·´ ¯��0´��=�j�r�
�
�j®r®U´=�í�W³7�j®r�j D� ²+®r 
�n���j�!¤7®n²+ 
�r¤s¥��µ�Eª"���j�
�E¥J S�� 
�r¤s¥l¤�¢��4²"��³7�j�Y�7¥+���"²"�2¢����j�j�W´
M�Q�PeO�oscdby-ðXE�JMEqüi¸PJV���FST PC?+MHP=Q�XEbeMjieiÃchV2?+±Epz¤7®U´t�21"±3#4¤�´§ô�±sª"ª�´1���J10/ Á%�*��±3�����n	"´

& �G	0'Xz ´]�"¨+�¿�7¥+� Â?´�D ´ � ���U±
gI���7ª+ 
�r�}ÂN�r�Sª+®n�E��¤�¢
p,�r�S²"��®$�¾¡?��¦J�j�E±ji� 
¤ �7ª"ª"�E�J�â�C¥
P=Q�XEbeMSMe�7chV2?7i�X�ZNF!�Y�Y��v�chQeRU^sP7q{=�MeP7qrcdRUkN+NV�V�^+P7q|FSV�RUMEQeV�P7RUchX7V�P7q"`�kÞT4O"X�iÃch^+T ¾}pÒ� 

���
~ �2��¿j±�
�®C�"²�Ê"²+�E�-Ê"²+�7±.#O�0±%�I�7���j¨$�G���2�"´

& �0�0'Ó�l´��+ S�!�7¥+¦�´+�í�W³7�j®r�j 
���J¥+�«�"�­®n�� !�­¤+¥º�>Ê ²"�� !�­¤+¥+�*)"�À�"�[�­�e¢z�n¥7 e��¤s��²+�j !�­¤+¥�´�`<F�+Q-[=�MEgWcdM0�
ôÓ��¾HÉ�¿j±K���21���± ª"ª�´K	%�>ÉE/ß	JÁ2�"´

& �010'Ó�l´N�Î���j¨"¡?�7¥"¥ò�7¥+�ò�ò´"º��j®r¦7�E�j´�»�¨+�)�"¤�¹+ S���j�2)
�Y¥"�J�+®­�n¥+¦ ���E��® ¯¾ !�C¡ �)�7¥+�ò�j¹ ���j 
�j¤J®­®r�r�
�r¤s¥}�"�j !�j�j 
�r¤s¥â¤�¢¬�7�
�+�r S�
�7�[�íª"¤7®r�"¨+�j���
�"´��¾¥U;YcdQ!iÃR�4«XJQeYWiSosXÃO;X7V0`�cdT ^+q­PJRUcdX7V
PJV���FSV�RUMWQ2PJbERUchX7VpcdV¼v�chQSRU^+P7q���V�gEchQ2XJV�T MEV�RhiÃ±+ª"��¦7�j�B��Â�ÉE/.����ô�±3�����J�"´

& �G�0'Ó�a´&��´O���r®r®r�j�¿�7¥+�,B�´OD ´ �"��®r�r�S�"²"���7´c
 �j¤s¥+�
 e�
���n¥7 [¯2�"���
�j�)¦J¤s�+¯¾¤s� ½2�j�j ]¡ �j S¨+¤s�õ¢é¤+�
¨"�Jª+ 
�r�Y�"�r�Sª+®n�W�7´&�¾¥yP�Q�XEbeMSMe�7chV2?Ji�X�Z�Rho+M6F
�Y�H�
FSV�RUMWQSV�P7RUcdXJV�P7q"\HX7VjZjMEQ�MEV�bSMHX7V!=�Xst!X7RUchbji
PJV���+N^sRUXJTÀPJRUcdX7V�±_ª"��¦7�j�B�>É�	I/.�*�%�7±K�����2��´

T6s


