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Í Î6Ï�ÐQÑ@ÒgÓ(ÔgÕGÐkÖ|ÒÈÏ
×ÄØ�ÙgÚ�Û�Ü�Ý¨Þ¨ßgÙ·Û�Ü4Û�àYá¡â[ã�Ý¨ä�Û�åaæBáPß|Ú�Ü4ÛNç�Ý¨ß|ègæ.èuÛmã�é�Ý¨èuà·Ý¹ê

ë æKàuß|ç(ÙußaæKÞ¹ê}àuÝ¨Ú�ßVìNÝ¨èuÝ¨Û�ä�èuíNèuà·ß|Úïî8Û�Ù ë Û�äNà·ÙuÛ�ÞDÛKîLæÌÙuß|è·ãsÛmäNêè·Ý�ìmß@ÚgÛmÜ�Ý¨Þ¨ßDÙuÛ�Ü4Û�àYðQñPæ^ÞæKä ë Ý¨ä�òGàué�ß@Ù·ßaæ^Þ�ê}àuÝ¨Úgß ë Û�äBèuàuÙyæ^Ý¨äNàuèÛKî>æ�Ù·Û�Ü4Û�à�Ý¨äóæ�ç�íNäsæKÚgÝ ë ß|äNìNÝ¨ÙuÛmä�Úgß|äNà ë é4æ^Þ¨Þ¨ß|ä�ò�ß�è�àué�ßÞ¨Ý¨ÚgÝ¨àuè�ÛKî�ÜsÛmàuéIàuß ë é�ä�ÛmÞ¨Û�ò�í�æKä�ç�Û�ØBÙ�è ë Ý¨ß|äNàuÝ�ô ë Ø�ä�ç�ß�Ù}êè·àªæ^äBç�Ý¨ä�ò�Û^î�ß|Ú�Üsß�ç�ç�ß|çIèuíNèuà·ß|ÚgèYðöõxíNäsæKÚgÝ ë ß|äNìNÝ�Ù·Û�äNêÚ�ß|äNàuè@æ^Ù·ßVØ�äBã�Ùuß|çBÝ ë àªæ^ÜBÞ�ßmá#æKèuíNä ë é�ÙuÛmä�Û�ØBèaáNæ^ä�çzÙuß|÷NØ�Ý¨Ù·ßxæÞ¨Û^ø~ÞæKàuß|ä ë í`Ý¨äzÙuß|è·ãsÛmä�èuß�áNøPéBÝ�Þ¨ßGìNÝ�è·Øsæ^ÞNÝ¨äNî8ÛmÙuÚ�æ^àuÝ¨Ûmä�ãBÙuÛ^ê
ë ß�èuèuÝ¨ä�ò�Ùuß|÷NØ�Ý¨Ùuß.é�Ý¨ò�é�çsæ^àyæYê}Ùªæ^à·ß ë Û�ÚgÚ�ØBä�Ý ë æKàuÝ¨Û�äBèeæKä�çè·Ý�òmä�Ý�ô ë æKä#à ë Û�ÚgãBØ�àªæKàuÝ¨Û�äQð
ùuúDû^üþýRÿ��·ý����|ÿ��}û����|ýRý	��
�
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< Ý¨òmØ�Ùuß>=?@â[ã�Ý¨ä�Û�åaæ@?Ràué�ß�ìNÝ¨èuØsæKÞ¨Þ�í�òmØ�Ý¨ç�ß|ç�ÚgÛ�ÜBÝ�Þ¨ßPÙ·Û�Ü4Û�à

âNã�Ý¨ä�Û�åYæ�áxæKè�è·ß|ß|ä&Ý¨ä < Ý¨òmØ�ÙußA=�áPÝ¨è�æ
è·ß|Þ�îê ë Û�äNàªæKÝ¨ä�ß|çÙuÛmÜsÛmàaáNøPÝ¨àué�é�Û�è·àVè·Ø�ã�ã4Û�ÙuàYð�B}à ë Û�ä�è·Ý�è·àuèPÛKîLæDC>ßaæ^Þ-E
ÛmÙuÞ¨çB}äNàuß|Ù î2æ ë ßGF	C-EHB�I(ñ@ê�=�J Üsæ^è·ßËøPÝ¨à·é æ^äKC�L<ñMF ë Û�Þ¨Û�Ø�Ù'I
ë æ^Ú�ß|ÙªæBáRÚgÛmØ�äNàuß|ç
ÛmäËæ.õxÝ¨Ù·ß ë àuß�çON6ß|Ù ë ß|ã�à·Ý¨Û�ä�ãsæ^ä[ê2à·Ý�Þ¨àã�Þæ^à î8Û�Ù·ÚÆáNÛ�ä(àuÛ�ã6ásæ^äBç�àuÙ·Ý�äBÛ ë Ø�Þæ^ÙxÚ�Û�ä�Û ë é�Ù·Û�ÚgßÄèuà·ß|Ùuß|Û
ë æ^Ú�ß|ÙªæKèPÝ¨ägàuéBß�ÜsÛNç�íNð
P ÛÌã�ÙuÛ^ìNÝ¨ç�ß�æ ë Û�äNàuß�QNàGî8ÛmÙVà·é�ß�ç�ß|è·Ý�òmä�Ý�è·èuØ�ß�èxÝ¨äNì�Û�Þ¨ìmß|çÝ¨ägàuéBÝ�èPè·íNèuàuß�ÚÆáNøGß�Ü4ß|òmÝ�ä�ÜNígç�ß|è ë ÙuÝ¨Ü�Ý¨ä�ò�ãBÙuß|ìNÝ¨Û�Ø�èPøGÛ�Ù�RÝ¨ä�ÛmØ�ÙQÞæKÜxÛ�äÌç�ß|ì�ß�Þ�Ûmã�Ý¨ä�òGì#Ý¨è·Ý�ÛmäNê}Üsæ^è·ß|ç�ÙuÛ�Ü4Û�à·Ý ë èQè·í#è·àuß|Ú�èàuésæKàxæ^Ù·ß�æ^äNà·ß ë ß|ç�ß�ä#à·è�Û^îkâNã�Ý¨ä�Ûmåaæ�ð�SÄÞ¨èuÛzøVßÄã�Ùuß|è·ß|äNàxÛmØ�ÙÙuß|è·ßaæ^Ù ë é
ò�Û#æKÞ¨è¡æKä�ç�æzç�ß|è ë ÙuÝ¨ã�àuÝ¨ÛmäÆà·é�ß�àªæKè�RNè�â[ã�Ý¨ä�Û�åaæzÝ¨èàuÛ.ãsß�Ù}î8ÛmÙuÚÆð.âNß ë à·Ý¨Û�äHJ�ç�ß|è ë ÙuÝ¨Ü4ß|ègéBÛ^ø àué�ßÈî8Ø�ä ë àuÝ¨Û�äsæKÞÙuß|÷NØ�Ý¨Ù·ß|Úgß|äNà·è�Û^î<â[ã�Ý¨ä�Û�åaæ(æ^ä�ç�àuéBßgç�ß|ìmß|Þ¨Û�ã�Ú�ß|äNà`ß�ä#ìNÝ�ê

ÙuÛmä�Úgß|äNà�èué4æ^ã4ß|è`à·é�ß�àuéBß ë éBÛ�Ý ë ß�Û^î ë ÛmÚgã�Ø�àyæ^à·Ý�Ûmäsæ^Þ@æKÙ}ê
ë é�Ý¨àuß ë à·Ø�Ùuß
æ^äBç ë ÛmÚgÚ�Ø�ä�Ý ë æKàuÝ¨Û^ä.ã�ÙuÛmàuÛ ë Û�Þ¨èYðËâNß ë àuÝ¨Û�äHTç�ß|è ë ÙuÝ¨Ü4ß|è�àuéBß�ÙuÛmÜsÛmàxésæKÙuç�øPæ^Ù·ß�ðxâNß ë àuÝ¨Û�äVU�çBß|è ë Ù·Ý¨Üsß|èÌÝ�ä



ç�ß�àªæ^Ý¨Þ�à·é�ßPøGÛ�Ù�RNÝ¨ä�òmèQÛ^îDæ^Þ¨ÞNàué�ß ë ÛmÚgã4Û�ä�ß�ä#à·èRÛ^îsà·é�ßPÙuÛmÜsÛmàî8Ù·Û�Ú&à·é�ßPésæ^Ù·ç�øPæ^ÙußGàuÛÄàué�ßGèuÛKî8à}øPæ^Ùußmð2E
ßrôsäsæKÞ�Þ¨íÄã�Ùuß|è·ß|äNà
à·é�ß�ß�QNã4ß|ÙuÝ¨Úgß�ä#àyæ^ÞDÙ·ß|èuØ�Þ¨à·è<æKä�ç ë Û�ä ë Þ¨Ø�ç�ß�øPÝ¨àué�æzç�Ý¨è ë ØBè}êè·Ý�Ûmä�æ^Ü4Û�Ø�àPà·é�ßÄî8Ø�àuØBÙuß�ÛKîkÚgÛmÜ�Ý¨Þ¨ßPÙuÛ�Ü4Û�à·Ý ë èað

W(X�W Y[Z�\%]�^(_a`b^�cd]�e$fGgA`$h�i*jk^Gl$_�^�mnf�o�]
âNãBÝ�äBÛ�åaæÈÝ�èÄÜsß�Ý�äBògÜ�Ø�Ý¨Þ¨àxæ^èÄãsæ^Ù·àxÛKîræzÞ¨Ûmä�ò^ê}àuß|Ù·Úöã�ÙuÛ�pyß ë àÝ¨äNàuß|äBç�ß|ç�à·Û�ç�ß|ì�ß�Þ�Ûmã�æ�ä�ß�ø½æ^ã�ã�Ù·Û#æ ë é�àuÛ�à·é�ß�èuã4ß ë Ý�ô ë æYêà·Ý�ÛmäQáDç�ß�èuÝ¨ò�ä~æKä�çÆÝ¨Ú�ã�Þ¨ß|Ú�ß|äNàªæKàuÝ¨Û�ä�Û^îPÙuÛ�Ü4Û�à·Ý ë è·í#è·àuß|Ú�èaðE
ßÄøPÝ�Þ¨Þ�çBß|è ë Ù·Ý¨Üsß�à·é�ß�ß|Þ¨ß|Úgß�ä#à·è@Û^îRàué�ßÄèuíNèuà·ß|Úöæ^Ù ë é�Ý¨à·ß ë êà·Ø�ÙußGàuésæKàkæKã�ãsßYæ^Ùuß�ç`Ý¨ä�èuß|ìmß|ÙªæKÞ�Û^î�à·é�ß|èußGÙuÛmÜsÛmàuÝ ë è·í#è·àuß|Ú�èað
P é�ßVqÄñsrktxÝ¨è·Ý�ÛmäHuRä�ò�Ý¨ä�ß%v1=�T)w�Ý¨ègæ(ò�ß|ä�ß�Ùªæ^Þ�ê}ã�Ø�Ù·ãsÛmèuß

ìNÝ¨èuÝ¨Û�ä�è·í#è·àuß|Úöà·ésæ^à ë Û�äBèuÝ¨èuà·èxÛ^î@Ú�Ø�Þ¨à·Ý�ãBÞ�ßxæKÙ ë é�Ý¨àuß ë àuØ�Ù·ß|è�?ã�Ý¨ã4ß|Þ¨Ý¨ä�ß|çHF8æ�õ�æ^àyæ ë ØBÜsßdx�æyQatxÝ¨ç�ß|ÛaJzz%IÄÝ�Ú�æ^òmß�ãBÙuÛ ë ß|è êè·Û�Ù&æ^ä�çöæ{x|B�x�õdÚ�Ø�Þ¨àuÝ ë ÛmÚ�ã�Ø�à·ß|Ù}F	Jz P$~ z%z{Jx�ñ
P ÙªæKä�èuãBØ�àuß|Ù·èaá ë Û�äBä�ß ë à·ß|ç&ìNÝ¾æ
æ ë ÙuÛ�è·èuÜsæKÙ�I�ð P é�ß�èuß
æ^Ùuß
ë Ûmä�ä�ß ë àuß|ç�ÜNí�æPÜ�Ý¨ç�Ý¨Ù·ß ë àuÝ¨Ûmäsæ^Þmì#Ý¨ç�ß�Û^ê}Ùªæ^à·ß@Ý¨äNàuß|Ù î2æ ë ßmð P é�ßtÄÝ�è·Ý¨Û�ä�uRä�òmÝ¨ä�ß�ésæ^è�Ü4ß|ß|ä�Ø�èuß|ç�Ý¨ä~ægÙyæ^ä�òmß�Û^îPìNÝ�è·Øsæ^Þ¨Þ¨ímê
òmØ�Ý¨ç�ß�ÙuÛmÜsÛmàuèaá6èuØ ë é~æKè�æ^ä.ß|í�ßyê}é�ßaæKç
èuíNèuà·ß|Ú�?�æ�ãsæKÝ¨Ù�ÛKî
ë æKÚgß|Ùyæ^èzÛ�ä~æ�ã4Û�Ý¨äNàªæKÜ�Þ¨ß�ã�Þæ^à î8Û�Ù·Ú�v�=���wuð P é�ßgß|ímßyê}é�ßaæ^çî8ÛmÞ¨Þ�Û^øPè�æ�ÚgÛ^ìNÝ¨ä�òÆÛmÜpyß ë àYá�øPÝ¨àuéIä�ÛAR#äBÛ^øPÞ�ß�ç�ò�ß�ÛKîeÝ¨à·èàyæ^Ùuòmß|àaáGØ�è·Ý¨ä�òÆçBß|ä�èuß(Û�ã�à·Ý ë æ^Þ��sÛ^ø Ý¨ä�ã�Ø�à ë ÛmÚgã�Ø�à·ß|ç~Ûmäà·é�ß�x(æ�QatxÝ¨ç�ß|ÛaJz%z�ð P é�ß P Ùyæ^ä�è·ã�Ø�àuß�Ù�è·íNèuàuß�Úöã�ÙuÛ ë ß|è·èuß|èà·é�ßD�4Û^ø�çsæKàªæ�æKä�ç ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨èxà·é�ß�ß|ímßyê}é�ßaæ^ç.ã�Þæ^à î8Û�Ù·Ú-î8ÛmÙìmß|Ùuòmß|ä ë ß�á4ãsæKä�æ^ä�ç�àuÝ¨Þ¨àað

< Ý�òmØ�ÙußDJ@?kõÄíNäsæ^Ú�Ý¨àuß|è�?Qè·Û ë�ë ß|Ù�ã�ÞæYíNÝ�äBò�ÙuÛmÜsÛmàuè

SxäBÛ�àuéBß|Ù~ã�Ù·ß|ç�ß ë ß|èuè·Û�ÙIàuÛ½âNã�Ý¨ä�Ûmåaæ&øPæ^è
à·é�ß�õÄíNäsæYêÚ�Ý�à·ß
àuß|è·àuÜ4ß|çQá�èué�Û^øPä�Ý¨ä < Ý¨òmØ�ÙußAJ�ð P é�ß�õÄí#ä4æ^ÚgÝ¨à·ß
à·ß|èuà·Üsß|çïÝ�è
æ ë ÛmÞ¨Þ�ß ë àuÝ¨Û�ä�Û^îgÝ¨ä�ç�ß�ãsß|äBç�ß|äNàuÞ¨í ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨Þ¨ß|çÚ�Û�Ü�Ý¨Þ¨ßÆÙ·Û�Ü4Û�à�ìmß|é�Ý ë Þ¨ß|è�à·ésæ^à.ã�ÞæYí�è·Û ë�ë ß|ÙHv�TNá�=��)wuð�B}à
ésæKèPÜsß�ß|ä�Ø�è·ß|ç�àuÛ�ß�QNã�Þ¨Û�Ù·ß�ä�Û^ì�ß|ÞDÙ·ßaæ ë àuÝ¨ì�ß�èuà·ÙªæKàuß|òmÝ�ß�èPî8ÛmÙ
ë ÛmäNàuÙuÛmÞ�v1=��)w>æKè�øGß|Þ¨ÞVæ^è�î:Û�Ù�Ý¨ç�ßaæ^èÌÛ�ä ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ2á6èuã4ß ë Ý�ô ë æYêà·Ý�ÛmäQáNæ^ä�ç�ÙußaæKèuÛ�äBÝ�äBò`æ^Ü4Û�Ø�àGÙußYæ^Þ�ê2à·Ý¨ÚgßGèuíNèuà·ß|Úgè�v J%z)wuð P é�ß
è·í#è·àuß|Ú�ç�ß|ÚgÛmä�èuà·ÙªæKàuß|è�Ûy�\Ü4Û#æKÙuç
ìNÝ¨èuÝ¨Û�ä.ã�Ù·Û ë ß|èuè·Ý�äBòóæKä�çç�Ý¨è·àuÙuÝ¨Ü�ØBàuß|ç ë Û�ÚgãBØ�àªæKàuÝ¨Û�äQð P éBß�ìNÝ�è·Ý¨Û�ä ë Û�Úgã4Û�äBß|äNàPø¡æKèÛmÙuÝ¨ò�Ý¨äsæKÞ�Þ¨í�ãBÙuÛ�à·Û�à}íNã4ß|çgÛmägàuéBß�x�æyQntÄÝ¨ç�ß|ÛnJ%zz�Ý¨ä�à·é�ß$tÄÝ¹ê
è·Ý�Ûmä}uRä�òmÝ¨ä�ßÆøPÝ¨à·é�àué�ß ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ�ãBÙuÛ�òmÙªæKÚgè�ÙuØBä�ä�Ý¨ä�ò~Ûmäà·é�ß P Ùyæ^ä�è·ã�Ø�àuß�Ùuèað�rGØ�Ù·Ùuß|äNàuÞ¨í�àuéBß`è·í#è·àuß|Ú�Ý¨èPÙußaæKÞ�Ý¨å|ß�çóæKè
è·Ý�Ú�ã�Þ¨ß ë Ø�è·àuÛ�Ú ésæKÙuç�øPæ^Ù·ß�à·Û`ãBÙuÛ ë ß|è·è�C�L<ñËè·Ý¨ò�äsæKÞ�èYá^î:Û�Þ�êÞ¨Û^øGß|ç~ÜNí
ÙuØBäNê2Þ¨ß|äBò�àué�ß|ä ë ÛNç�Ý¨ä�òóæKä�ç ë ß|äNàuÙ·Û�Ý¨ç ë æ^Þ ë Ø�ÞæYêà·Ý�Ûmä
Û�ä P ÙªæKä�èuãBØ�àuß|Ù·èað|S è·Ý¨ä�ò�Þ¨ß�Û��DÜ4Û#æ^Ù·ç ë æ^Ú�ß|Ùªæ�è·ß|äNêè·Û�Ù ë Û�Ú�Ú�Ø�ä�Ý ë æ^à·ß|èQÝ¨à·èkè·Ý¨ò�äsæKÞ�èràuÛ�àué�ß ë ß|äNàuÙyæ^Þ¨Ý¨å|ß|ç�è·ß|ä�èuÛmÙ

ã�ÙuÛ ë ß�èuèuÛmÙað P éBßgèuß�ä�èuÛmÙ�ã�ÙuÛ ë ß|è·èuÛmÙ�ã�ÙuÛ^ìNÝ¨ç�ß|èzãsÛmèuÝ¨àuÝ¨Ûmäsæ^ÞÝ¨äNî8Û�Ù·Ú�æKàuÝ¨Û�ä�àuÛÌàué�ß ë Û�äNàuÙ·Û�Þ�ãBÙuÛ ë ß|è·èuß|è>î8Û�Ù@ßYæ ë é ë Û�Ú�ãsß�à}êÝ¨ä�ò`è·Û ë|ë ß|ÙÄã�ÞæYí�ß|ÙPæ^à��zy�xå�FÉÛ�ä ë ß�ã4ß|ÙPÝ¨Ú�æKò�ßrôsß|Þ¨ç�IGøPÝ¨àuéæÄÞ¾æKòxÛKî\æ^àRÚgÛmèuà��xÚ�èkæTî8àuß|ÙRà·é�ßPß|ä�çzÛ^î4ôsß|Þ¨çQð P é�ßGèuàuÙ·Ø ë êàuØ�Ù·ßxÛKî\à·é�ßGî8Ø�Þ¨ÞNèuíNèuà·ß|Ú-Ý¨è@èué�Û^øPäzÝ¨ä < Ý¨òsð%T�ð < ÛmØ�ÙRÙuÛ�Ü4Û�à·è
ë æ^ä�Ü4ß ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ�Þ¨ß|ç ë Ûmä ë Ø�Ù·Ùuß|äNà·Þ�íNð

DataCubeRGB Camera
(Single CCD)
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< Ý¨ò�Ø�Ù·ß�T@?@õÄí#ä4æ^ÚgÝ¨à·ß�SxÙ ë é�Ý¨à·ß ë àuØBÙuß

P é�ß��·Ùuß|Ú�Û�à·ß`Ü�Ùyæ^Ý¨ä���Ý�çBßaæ�áDÛy�\Ü4Û#æKÙuç
ìNÝ¨èuØsæKÞRã�ÙuÛ ë ß|è·è}êÝ¨ä�òsáYøPæ^èQØBèuß|çÌî8Û�ÙDè·Û ë|ë ß|Ù@ãBÞ¾æYímß|Ùuè6Üsß ë æ^Ø�è·ßPÛ^î�èuÝ¨å|ß��^øGß|Ý¨ò�éNàÞ¨Ý�Ú�Ý¨àªæ^à·Ý¨Û�ä�èYáVæ^äBç�î8ÛmÙgÛmØ�Ù�Ý�äBÝ�à·Ýæ^ÞxøGÛ�Ù�R�øPÝ¨àué�â[ã�Ý¨ä�Û�åaæ@?
CP×��2�@á�F�C>ßaæ^Þ�ê}àuÝ¨Úgßx×ÄäNÜsÛNæ^Ù·ç��DÛ ë æKÞ�Ý¨åaæKàuÝ¨Û�ä�øPÝ¨àuéV�QæKä�çNêÚ�æKÙ�RNè�IGÝ¨ç�ß|äNà·Ý¹ô4ß|è�Ý�à·èxã4Û�è·Ý�à·Ý¨Û�ä�Ý¨ä�Ù·ßaæ^Þ�ê}àuÝ¨Úgßmá�Ø�è·Ý�äBò�ãsæ^è ê
èuÝ¨ì�ß-ìNÝ¨èuØsæKÞ
Þ¨Û ë æ^Þ¨Ý¨åaæ^à·Ý�ÛmäÁÛKî æ èuÝ¨ä�òmÞ¨ß½Þæ^ä�çBÚ�æ^Ù�R-v1=)U'wuð
CP×��2��Ø�è·ß|ç~æ�è·ß|à`ÛKî P BDr�Uaz�õ�â�NLèeæKä�çÆà·ÙªæKä�èuÚ�Ý�à·àuß|Ù·è
àuÛ�è·Ø�ã�ã4Û�ÙuàÄÛ��DÜsÛNæ^Ù·ç�ìNÝ¨èuØ4æ^ÞDã�Ù·Û ë ß|èuè·Ý�äBòsð

W(X�� �V_�^�maf2o�]A�H^(i���\
P é�ßGè ë Ý¨ß|äNàuÝ�ô ë òmÛ#æKÞ�èDÛKîsàuéBßVã�Ù·Û�pyß ë à@Ý¨ä ë Þ¨Ø�ç�ßGç�ß|à·ß|ÙuÚ�Ý�äBÝ�äBòàué�ßGã4Û^øVß|ÙRÛKîsìNÝ�è·Ý¨Û�ä�æ^è@æPè·ß|ä�è·Ý�äBò�Ú�ÛNç�ß6î8Û�ÙRæPÙuÛmÜsÛmàaá^éBÛ^ø
àuÛ�Ý¨äNàuß�ò�ÙªæKàuß�Û�ä�òmÛ�Ý¨ä�ò�èuß|äBèuÝ¨ä�òsá@æKä�ç
é�Û^ø-Ú�Ø ë é�R#äBÛ^øPÞ¹êß|ç�òmß�æ^äBç�ÙußaæKèuÛ�äBÝ�äBò�Ý¨è@ä�ß|ß|çBß|ç�î8ÛmÙ@ã�Þæ^äBä�Ý¨ä�ò�æ ë à·Ý�Ûmä�èað�B}äò�ß|äBß|ÙªæKÞ2ámøGßPèuß|ß�R�à·Û�ç�ß|Þ¨ìmßPÝ�äNà·Û�à·é�ßPÝ¨äNàuß|Ùyæ ë à·Ý�Ûmä�Üsß�à}øVß|ß�äã�ÙuÛ ë ß�èuèuÝ¨ä�ò4áRãsß�Ù ë ß|ãBàuÝ¨Û�äQá@æKä�ç
æ ë à·Ý�ÛmäÆÝ¨ä
æ�ç�íNäsæ^Ú�Ý ë ß|ä[êìNÝ�Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàað
×xà·é�ß|Ùzò�ÛNæ^Þ¨è�Ý�ä ë Þ¨Ø�ç�ß�Þ¨ßaæ^Ù·ä�Ý¨ä�òÆæKÜsÛmØ�à ë æKãsæ^Ü�Ý¨Þ¨Ý¨àuÝ¨ß|è�Û^îèuÝ¨àuØ4æ^àuß�ç��^ß|Ú�Ü4ß|ç�çBß|ç�ìNÝ¨èuÝ¨Û�äQáBÝ¨ä#à·ß|ò�Ùyæ^à·Ý�Ûmä�Û^î@àuß ë é�äBÛ�Þ¨Û�òmí#áæ^ä�ç.ß�QNã�Þ¨Û�Ùyæ^à·Ý�ÛmäÆÛKîVç�íNäsæKÚgÝ ë ß|äNìNÝ¨ÙuÛ�äBÚgß|äNàuèYð E
ß`øPÝ¨èuéàuÛ�çBß|ì�ß|Þ¨Ûmãeæ¡�sß�QNÝ¨Ü�Þ¨ß ë ÛmÚgã�Ø�à·Ý¨ä�òPß|äNìNÝ�Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàRàuésæKà ë æ^äésæ^äBç�Þ¨ß�Ú�Ø�Þ¨àuÝ¨ã�Þ¨ß�ì#Ý¨è·Øsæ^Þ@àyæ^è�R#èYáQãBÙuÛ ë ß|è·èuÝ¨ä�ò.ÚgÛNç�ß|èYáQæ^ä�ç

ë æ^Ú�ß|ÙªæKèxà·Û�èuØ�ã�ã4Û�Ù·à�æzì#Ý¨è·Øsæ^Þ¨Þ¨ígòmØ�Ý¨ç�ß|ç�ÙuÛmÜsÛmàxàué4æ^à ë æ^äÛ�ã4ß|ÙªæKàuß�ÛmØ�àuçBÛ#ÛmÙuèYð

W(X�¢ £A^(¤D^�]�¥ i�\a¦�\
SPà�àuéBß�é�Ý¨ò�é�ß|è·à�Þ¨ß|ì�ß�Þ2á øVß�øGÛ�Ø�Þ¨ç.Þ¨Ý1Rmß`à·Û�Ü�Ø�Ý¨Þ¨çóæ�ÙuÛmÜsÛmà
àuésæKà ë æKäQá�ß�Ý�à·é�ß|Ù@ØBä�ç�ß|Ù@ãBÙuÛ�òmÙªæKÚ ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ2ámÛ�Ù6î8ØBÞ�ÞNÛmÙ@Þ¨Ý�ÚÈêÝ¨àuß|ç�àuß�Þ�ß�Û�ã4ß|ÙªæKàuÝ¨Û�äQáBàuÛ�æ ë àxæKèxæ�Ù·ß|ÚgÛmàuß�ã�éNíNèuÝ ë æKÞQæ^ò�ß�ä#àYáàuÛ�ã4ß|Ù î8Û�Ù·Ú æ�Ùyæ^ä�òmßÆÛKîeàyæ^è�RNèYá�Ý¨ä ë Þ¨Ø�ç�Ý¨ä�ò!ôsä�ç�Ý¨ä�ò�Þæ^ÜÚgß|Ú�Ü4ß|Ù·èaá4Ý¨ç�ß|äNàuÝ�î8íNÝ¨ä�ògøPéBß|àué�ß�Ù`ß|÷NØ�Ý¨ã�Ú�ß|äNàxÝ¨è�Ü�Ø�è·í#á6àuÛ
ë é�ß ë R�àué�ß�èuàyæ^à·Ø�ègÛKî�àuéBß�Þæ^ÜQáRà·Û
ò�Ø�Ý¨ç�ß�àuÛmØ�ÙuèYáGàuÛ(ôsä�çàué�Ý¨ä�òmèað�xhÛ�Ùuß ë Ûmä ë Ù·ß|àuß|Þ¨íNáGàué�ß�ÙuÛmÜsÛmà�§ èÌî8Ø�ä ë à·Ý¨Û�ä�èzàuésæKà



ésæYìmß�Üsß�ß|ä ë Û�Ú�ã�Þ¨ß|àuß�çÆà·Û�ç4æ^àuß�Ý¨ä ë Þ�ØBç�ß`Ú�æ^ã�ãBÝ�äBòsá�ä4æYì�êÝ¨ò#æKàuÝ¨Û�ä6ásß)Q#ãBÞ�ÛmÙªæKàuÝ¨Û�äQá4à·Ùªæ ë RNÝ¨ä�òsáDæKä�çÆè·Ý¨Úgã�Þ¨ß�Ú�æ^ä�Ý¨ã�Ø�ÞæTêà·Ý�ÛmäQð P é�ßVÙ·ß|÷NØ�Ý¨Ùuß|Ú�ß|äNàuèRÝ¨ä ë Þ¨Ø�ç�ßrî2æKèuàQìNÝ¨èuÝ¨Ûmä�ã�ÙuÛ ë ß�èuèuÝ¨ä�ò4á�sß)Q#Ý¨Ü�Þ¨ß ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨Þ¨ß|ÙuèYáQéBÝ�òmé
Üsæ^äBç�øPÝ¨ç�àué ë ÛmÚgÚ�Ø�äBÝ ë æ^àuÝ�Û�äQáæKä�ç�èuØBã�ãsÛmÙuà>î8Û�ÙPé�Ý¨òméNê2Þ¨ß|ìmß|ÞQãBÙuÛ ë ß|è·èuß|èYð P éBß�à}í#ã4ß|è�Û^îRìNÝ¹êè·Øsæ^Þ6àªæ^è�RNèPÙuß|÷NØ�Ý¨Ùuß�çÆæ^Ù·ß`æ^èGî8ÛmÞ¨Þ�Û^øPè�?

¨ Ü�Þ¨Û�Ü�ç�ß|àuß ë àuÝ¨Û�äª© Ý¨è·Û�Þæ^à·Ý�ÛmägÛKî ë Û�Þ¨Û�Ø�Ù·ß|ç�ÛmÜpyß ë à·èPî8ÛmÙÙuß ë Û�ò�äBÝ�à·Ý¨Û�ä�æKä�ç�àuÙyæ ë RNÝ�äBò
¨ èuà·ß|Ùuß|Ûy©�ãsæ^è·èuÝ¨ì�ß�çBÝ�è·àªæKä ë ß�ß|èuà·Ý¨Ú�æ^à·Ý¨Û�ä
¨ ãsÛmÝ¨ä#àyæ^Ü�Þ¨ß ë æ^Ú�ß|Ùªæ3©Ëî:Û�Ù@à·Ùªæ ë RNÝ¨ä�ò
¨ Û�ã�à·Ý ë æ^Þ«�sÛ^ø�© ë Û�Ú�ã�Ø�àuÝ¨ä�ò�ãsß|Ù ë ß|Ý¨ì�ß�ç Ú�Û�àuÝ¨Ûmä&î8ÛmÙ
èuß|òmÚgß|äNàyæ^àuÝ¨ÛmäQáPÙuß ë Û�òmä�Ý¨àuÝ¨Û�äQá�æKä�çIÛ�Ü�è·àªæ ë Þ�ß
çBß|àuß ë êàuÝ¨Û�ä

¨ àuÙyæ ë RNÝ�äBò�©�ìNÝ�è·Øsæ^Þ4èuß�Ùuì�ÛmÝ¨ä�ò
¨ Ý¨ä#à·ß|ò�Ùyæ^à·Ý�Ûmä ÛKî Ú�ØBÞ�à·Ý¨ã�Þ¨ß ÚgÛNç�ß|è¬© ë ÛNÛ�ã4ß|ÙªæKàuÝ¨Û�äæ^Ú�Û�ä�ò@è·ß|ä�è·Ý�äBò�è·íNèuàuß�ÚgèF ë æ^Ú�ß|ÙªæKè�I6æ^ä�ç�ìNÝ¨èuÝ¨Ûmä�ãBÙuÛ^ê
ë ß|è·èuß|è

® ¯%Ò�Ó±°�²�³

B}ä�Û�Ø�ÙzÙuß|è·ßaæ^Ù ë é�øVß�æ^Ù·ßgÝ¨äNàuß|Ù·ß|èuà·ß|ç�Ý¨ä
ç�ß|ìmß|Þ¨Û�ã�Ý¨ä�ò�î:Û�Ù}êÚ�æ^ÞDàuéBß|Û�Ù·Ý�ß�è�à·ésæ^à ë æKä�ã�Ù·Û^ì#Ý¨ç�ßÌèuíNèuà·ß|Ú�æKàuÝ ë ç�ß|è·Ý¨ò�äÆæKä�çæKäsæ^Þ¨íNèuÝ¨è@Ú�ß|àué�ÛNç�ÛmÞ¨Û�ò�íÄî8ÛmÙ@ã4ß|Ù ë ß�ã�àuØsæKÞQÙ·Û�Ü4Û�àuÝ ë è·í#è·àuß|Ú�èað

�X�W £A^(¤´^�]�µ¶^�·$f���\
E
ß�ä�ß|ß|ç�ã�Ùªæ ë àuÝ ë æKÞgæ^ä�ç�î8Û�Ù·Ú�æ^Þ�ç�ß�èuÝ¨ò�ä�Úgß|à·é�ÛNç�è�î8ÛmÙÜ�ØBÝ�Þ¨ç�Ý¨ä�ò
Ý¨äNàuß�ò�ÙªæKàuß|çIã4ß|Ù ë ß�ã�àuØsæKÞ`Ù·Û�Ü4Û�à·èað¸SÊÙuÛmÜsÛmàgÝ¨èaá
à}íNã�Ý ë æKÞ�Þ¨íNásæÈé#íNÜ�Ù·Ý¨ç�Ý¨äNàuß�Þ�Þ¨Ý¨ò�ß�ä#àPè·íNèuàuß�ÚÆá ë Û�äBèuÝ¨èuà·Ý�äBògÛ^îPæ
ë ÛmäNàuÙuÛmÞ¨Þ�ß�Ù ë Û�Ø�ã�Þ¨ß|çzàuÛ�Ý¨àuè6ã�Þæ^äNàað P é�ß ë Û�äNà·ÙuÛ�Þ¨Þ¨ß|Ù@æ^äBç�àué�ßã�ÞæKä#àDßYæ ë é ë Ûmä�èuÝ¨èuà6Û^î�ç�Ý¨è ë Ùuß|à·ßyê2à·Ý¨Úgß�á ë Ûmä#à·Ý¨ä#ØBÛ�Ø�è ê2à·Ý�Ú�ßQÛmÙß|ìmß|äNà}ê}ç�ÙuÝ¨ìmß|ä ë ÛmÚgã4Û�ä�ß|äNà·è�Û�ã4ß|ÙªæKàuÝ¨ä�ò
Û^ì�ß�Ùgç�Ý¨è ë Ùuß|à·ßÆÛmÙ
ë ÛmäNàuÝ¨äNØ�Û�Ø�è�çBÛ�Ú�æKÝ¨ä�èað P é�ß ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ�Þ¨ß|Ù�é4æ^èzãsß|Ù ë ß|ã�à·Øsæ^Þè·Ø�Ü�èuíNè·àuß|Ú�è`à·ésæ^à ë æ^äAFãsæKÙuàuÝæKÞ�Þ¨í�IÄÛ�Ü�è·ß|Ùuìmßgà·é�ß�èuàyæ^àuß�ÛKîà·é�ßxß|äNìNÝ¨ÙuÛmä�Úgß|äNà@æ^äBç�àué�ßÄèuàªæKàußPÛKîQàué�ßPã�ÞæKä#àYð2tÄÝ¨èuÝ¨Û�ägæKè
æ�ã4æ^èuè·Ý¨ì�ßGèuß|ä�è·Ý¨ä�ò�èuíNè·àuß|Ú Ý¨è ë é�ßaæKãQá�Ù·ß|Þ¨Ýæ^Ü�Þ¨ßPæ^ä�ç�Ü�Ý¨ÛmÞ�Ûmò^êÝ ë æKÞ�Þ¨í�ì�æKÞ¨Ý�ç4æ^àuß�çQá4èuÛ�øGßgæ^Ù·ß�ã�Ø�èuéBÝ�äBò�à·é�ß�Ø�è·ßgÛ^îPìNÝ¨èuÝ¨Û�äî8ÛmÙPÚgÛmÜ�Ý¨Þ�ßPÙ·Û�Ü4Û�à·èxæ^èGî2æKÙxæ^èPøGß ë æ^äQð
P é�ßPè·àuÙuØ ë àuØ�Ù·ß�Û^îDàué�ßÄÙuÛ�Ü4Û�à6î8ÛmÞ¨Þ�Û^øPèRè·àªæ^äBçsæ^Ù·ç�ÚgÛNç�ß|Þ¨èv�=�á(J%J�wxà·ésæ^à�ç�ß ë Û�Ú�ãsÛmèuß�àué�ß�Ù·Û�Ü4Û�à�Ý¨äNàuÛ.èuß|ä�è·Ý¨ä�òsáGÙußYæYêè·Û�ä�Ý¨ä�ò4ásæ^äBçhæ ë àuÝ¨Ûmä�è·Ø�Ü�è·í#è·àuß|Ú�èaáBßaæ ë é�Ù·ßaæ^Þ¨Ý¨å|ß|ç�æ^àxæzéBÝ¹êß|Ùyæ^Ù ë éNíIÛ^î`è ë æ^Þ¨ß|èYð P é�ß(ôsä�ß|è·à�è ë æ^Þ¨ß.ésæ^äBç�Þ¨ß|è ë Û�äNàuÙ·Û�ÞÞ¨ÛNÛ�ã�èÌøPÝ�à·é~æ¹=�z%zº�xågÙyæ^à·ß�æ^äBç~æ¹=�zKÚgèxà·Ý¨Úgßzé�Û�Ù·Ý�å�Û�äQá

æKä�ç�Û�ã4ß|ÙªæKàuß|è�è·í#ä ë éBÙuÛ�äBÛ�Ø�è·Þ�íNðAu@æ ë é ë Û#æKÙuè·ß|Ù�è ë æKÞ¨ß�Ù·ßyêç�Ø ë ß|è�à·é�ß�ÙªæKàuß.ÜNíËæ.î}æ ë à·Û�ÙgÛKîd=�z~æKä�ç�Ý¨ä ë Ù·ßaæ^è·ß|è�àué�ßà·Ý�Ú�ß�é�Û�Ù·Ý�å�Û�ä.Ü#í�æeî2æ ë à·Û�ÙÄÛ^î�=�z�ð�SPàxàuéBß`é�Ý¨òmé�ß|èuàÄÞ¨ß|ì�ß|Þ}áà·é�ßPàuÝ¨Úgßré�Û�Ù·Ý�å�Û�ä�Ý¨èRÛ�äzàué�ßGÛ�Ù·ç�ß|Ù@ÛKî*=�zKèRÛ^îsè·ß ë Û�äBç�èaá�æKä�çà·é�ß�èuíNèuà·ß|ÚÁÛmãsß�Ùªæ^à·ß|è`æKèuíNä ë é�ÙuÛmä�Û�ØBèuÞ¨í#ð�B}ä.ã�Ùªæ ë àuÝ ë ßzàué�ßçsæKàªæº�4Û^øPè`Ø�ã~æKä�ç
ç�Û^øPä
à·é�ßgà·Ý�Ú�ßeæKä�ç
èuã4æ ë ß�é�Ý¨ß|Ùyæ^Ù}ê
ë éNíÆæ^Ù·ß�Ý¨Úgã�Þ¨ß|Ú�ß|äNàuß|ç�æ^èÄèuàuÙ·ßaæ^Ú�èPÛ^îVÚ�ß|èuèyæ^òmß|èxãsæKèuè·Ý�äBòæKèuíNä ë é�ÙuÛmä�Û�ØBèuÞ¨ígà·é�ÙuÛmØ�ò�é�àuéBß�èuíNèuà·ß|ÚÆð

P é�ßzôsä�ß|è·à`Þ¨ß|ìmß|ÞGÝ�èzæ^Þ¨èuÛ�Ùuß�èuã4Û�ä�è·Ý�ÜBÞ�ßÈî8Û�ÙÌÙußaæ ë àuÝ¨Û�ä�àuÛèuà·Ý�Ú�ØBÞ�Ý6èuØ ë é�æ^è�Þ¨Û#ÛmÚgÝ¨ä�ò�ÛmÜpyß ë à·èaáRÛ�ØBÙV��RNä�ß|ß�ê»pyß�Ù�Ra��Ùuß�ê�sß�QDá�øPéBÝ ë é�æYì�Û�Ý¨ç�èPæ^ãBã�ÙuÛNæ ë é�Ý¨ä�òzÛ�Üpyß ë àuèaá4Ý¨ä�æÌç�íNäsæKÚgÝ ëß|äNìNÝ�Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàaáNøPé�ß�Ùuß�à·Ùªæ^äBèuã4Û�ÙuàÄÛ^îRÝ�ä[î8Û�Ù·Ú�æ^à·Ý¨Û�äzàuÛ�é�Ý¨ò�é
Þ¨ß|ì�ß|Þ¨èPøGÛ�Ø�Þ¨ç�ç�ß|ÞæYígÙ·ß|èuã4Û�ä�è·ß�Ø�äsæ ë|ë ß|ãBàªæ^ÜBÞ�íNð

�X�� �V_�^½¼_�i�j{j{Z�h�¼Gµ¶^�·$f���\
CPÛmÜsÛmàuèxæ^Ù·ß`æzà}íNã�Ý ë æ^Þ ë Þæ^è·èxÛ^î@éNíNÜ�ÙuÝ¨ç�èuíNè·àuß|Ú�èaðP×Ää�ß�Û^îàué�ßÄÚgÛmèuà@Ý¨Úgã4Û�Ù·àªæKä#à ë ésæ^Þ¨Þ¨ß|ä�òmß|è@î}æ ë Ý¨ä�ò�ØBèVÝ¨è@à·Û�ç�ß|ìmß|Þ¨Û�ãàué�ß�Û�Ùuß�àuÝ ë æ^Þ�æKä�ç�ã�Ùyæ ë à·Ý ë æ^Þ�àuÛNÛ�Þ¨èzî8ÛmÙ�ç�ß|è·Ý�òmä�Ý¨ä�ò~éNíNÜ�Ù·Ý�çß|Ú�Ü4ß|ç�ç�ß|ç�Ý¨äNàuß|Þ¨Þ¨Ý¨ò�ß|äNàGèuíNèuà·ß|ÚgèYð
P é�ß�é�Ý¨ß|Ùyæ^Ù ë é�Ý ë æKÞQè·ãsæ^à·Ý¾æKÞkæKä�ç�àuß|Ú�ãsÛmÙªæ^ÞDè·àuÙ·Ø ë àuØBÙuß�Û^îàué�ß(Þ�ß�ì�ß|Þ¨ègÝ¨ä�àuéBß�èuàyæ^ä�çsæKÙuç�Ù·Û�Ü4Û�à·Ý ë FÉèuØ ë é&æ^è>SxÞ¨Ü�ØBè�§ è

¾ S�â�C$u(x æKÙ ë é�Ý¨àuß ë àuØ�Ù·ß�I�Ú�æ^ã.Û�äNà·Û~æ�è·ß|à�Û^î�èuÛ^î:à}ø¡æKÙußÞ¨ß|ì�ß|Þ¨èYð P é�ß�ÙußYæ^èuÛmä�Ý¨ä�ò ë Û�Ú�ãsÛmä�ß|äNà�ç�Û�Ú�Ý¨äsæ^à·ß|è`æ^à�à·é�ßé�Ý¨ò�é�ß�èuà
æ^èuíNä ë é�Ù·Û�ä�ÛmØ�è.Þ�ß�ì�ß|Þ}á�øPéBÝ�Þ¨ß
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�ÄÛ�èuà P ß|Þ¨ß|Û�ã4ß|Ùyæ^àuÝ¨Ûmä æKèuíNä ë é ÉÈ=��xå
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èuß|Ù·Ýæ^Þ P Ùªæ^äBèuã�Ø�à·ß|Ù�Ú�Û#çBØ�Þ¨ß�áNàué�ßzñ�=�J�Ü4æ^èuß�æ^äBç�ãsæ^ä[ê2à·Ý�Þ¨à
Ø�ä�Ý¨à ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ�Þ¨ß|Ù·èað
P é�ßPé�Û�è·à@øGÛ�Ù�RNè·àªæ^à·Ý¨Û�ä�Ý¨èVæ�âNØ�ä>qÄÞ¨àuÙªæ = ë Ûmä�ä�ß ë à·ß|ç�àuÛàué�ß�Ù·Û�Ü4Û�à�àuéBÙuÛ�ØBò�éÆæ P ÙªæKä�èuã�ØBàuß|Ù�Þ¨Ý¨ä�R�Ý�äNà·ß|Ù}î2æ ë ß�Û�ä(Ý�à·èãsæ^Ùyæ^Þ¨Þ¨ß|ÞRãsÛmÙuàYð P é�ß`éBÛ�èuà ë æKä�Ùuß�èuß|àYáQÜ4ÛNÛ�à�æ^ä�ç ë Û�Ú�Ú�ØNê



ä�Ý ë æKàuß�øPÝ¨àué.àuéBß`Ù·Û�Ü4Û�à�æ^à�æ�èuã4ß|ß|ç
ÛKî¡J%zx�Ü��Kè�Ü�Ý¨ç�Ý¨Ùuß ë êà·Ý�Ûmäsæ^Þ¨Þ¨íNð
P é�ß�ÛmÙuÝ¨ò�Ý¨äsæKÞQì�ß�ÙuèuÝ¨Ûmä
Û^î¡âNãBÝ�äBÛ�åaæ�øPæ^è�àuß|à·é�ß|Ù·ß|ç2?zàué�ß

Þ¨Ý¨ÚgÝ¨àªæKàuÝ¨Û�äBè�ÛKîxÜsæ^à·àuß|Ù·í ë æKãsæ ë Ý�à}í~æKä�ç~à·é�ß�Þæ^Ùuòmß�ãsÛ^øGß|Ùç�ß�Ú�æ^äBç�èRÛ^îsà·é�ßVÛmäNÜsÛNæ^Ùuç ë ÛmÚgã�Ø�à·ß|ÙuèRÚ�ßaæ^äNàDàué4æ^àRãsÛ^øGß|ÙésæKç~à·Û�Üsß�è·Ø�ã�ã�Þ¨Ý¨ß|ç�ì#Ýæ�æ ë æKÜ�Þ¨ß�ç�Ø�Ù·Ý�äBò�ß�QNàuß|äBç�ß|ç�Ø�èußFÉÞ�Ûmä�ò�ß�Ù�àuésæKä
ésæ^Þ�îxæ^ä.é�Û�ØBÙ�I|ð P é�ß�ò�Û#æKÞ¨èxÛ^îxà·é�ß�ÙuÛmÜsÛmàaá
é�Û^øGß|ìmß|Ùaá�Ý¨ä ë Þ¨Ø�çBß æ ë àuÝ¨ìNÝ¨à}í½à·é�ÙuÛmØ�ò�é�ÛmØ�à~à·é�ß�Ù·ß|èußaæKÙ ë éÞæ^ÜBèhæKä�ç�à·é�ßÆß�ä#à·Ý¨Ùuß.Ü�Ø�Ý¨Þ¨ç�Ý¨ä�òsáGé�ß|ä ë ß
øVß.ä�ß|ß�ç�ß|ç&Ø�äNêà·ß|àué�ß�Ùuß|ç�Û�ã4ß|ÙªæKàuÝ¨Û�äQð¡E
ß`æ^ç�çBß|çóæKäÆæ^çBç�Ý¨àuÝ¨Û�äsæKÞDÜsæ^à·àuß|Ù·í
ãsæ ë R�èuÛzàué�ßÄÙuÛ�Ü4Û�àrÝ�èGä�Û^ø ë æKãsæ^Ü�Þ¨ßÄÛ^îQÛ^ì�ß�Ù@à}øVÛÌé�Û�Ø�Ù·èVÛKîØ�äNà·ß|àué�ß�Ùuß|ç.Û�ã4ß|ÙªæKàuÝ¨Û�ä6ð
qxäNà·ß|àué�ß�Ùuß|ç ë Û�Ú�Ú�Ø�ä�Ý ë æ^àuÝ¨ÛmäxàuÛÄàué�ßGé�ÛmèuàRøVÛmÙ�RNèuàyæ^à·Ý�ÛmäÝ¨è�àuéBÙuÛ�ØBò�é�æ(èuã�Ù·ßaæ^ç�èuã4ß ë àuÙ·Ø�Ú Ùyæ^ç�Ý¨Û
Ú�Û#çBß|ÚÊøPÝ�à·é�æ

ÜsæKä�ç�øPÝ¨ç�à·é
Û^î�=�ð��|x�Ü��Kèað P é�Ý¨è�ÙªæYø-ÜsæKä�ç�øPÝ¨ç�àué
Ý¨è�Ù·ßyê
ç�Ø ë ß|ç�ÜNí
àué�ß�ä�ß ë ß|è·èªæKÙuí�ÞæYí�ß|Ù·èeæKÜsÛ^ìmß�àué�ß�ÙªæYø-à·Ùªæ^äBè}êÚ�Ý�è·èuÝ¨Û�ä�ÞæYí�ß�Ùxàué4æ^àxãBÙuÛ^ìNÝ¨ç�ß�Ùuß�Þ�ÝæKÜ�Þ¨ß�ésæ^äBç�Þ¨Ý�äBò�Û^îVãsæ ë R�êß|à·èað{rGØ�Ù·Ùuß|äNà·Þ�í�àué�ß.èuíNèuà·ß|Ú òmß|àuè ~ z�Õ�ñs�Kè�æ ë ÙuÛmèuè�àué�ßÙyæ^ç�Ý¨Û�ÚgÛNç�ß�Úgèað P é�ß�à·Ùªæ^äBèuÝ¨àuÝ¨Û�ä�à·ÛgàuéBß�øPÝ¨Ùuß|Þ¨ß|è·èxÛ�ã4ß|ÙyæYê
à·Ý�Ûmä
Ùuß|÷NØ�Ý¨Ù·ß|ç~à·é�ß�ç�Û^øPä
è ë æ^Þ¨Ý¨ä�ò�Û^îxç�Ýæ^òmä�Û�è·àuÝ ë Ùuß|ã4Û�Ù·à}êÝ¨ä�ò4áRøPé�Ý ë é�Û^î8à·ß|ä
Ý¨ä ë Þ¨Ø�ç�ß�è`Ý¨Ú�æKò�ß|èYð|E
ß�æKÙuß ë Ø�ÙuÙ·ß|äNàuÞ¨íç�ß�ì�ß|Þ¨Û�ãBÝ�äBò�à·é�ßxæ^ÜBÝ�Þ¨Ý¨à}íxà·Û�èuøPÝ¨à ë ézÜsß|à}øGß|ß|ä�àuß|à·é�ß|Ù·ß|ç�æKä�çÙyæ^ç�Ý¨ÛgÚ�ÛNç�ß|Ú Ûmãsß|Ùyæ^à·Ý�ÛmäH�uÛmäNê}àué�ßyê	�síNð � P éBÝ�èÄøPÝ¨Þ�ÞQæKÞ¨Þ�Û^ø
é�Ý¨òméNê2è·ãsß�ß|ç ë ÛmÚgÚ�Ø�ä�Ý ë æKàuÝ¨Û�äÌî8ÛmÙVè·í#è·àuß|ÚöçBß|ì�ß|Þ¨Ûmã�Úgß|äNàYð

Ö ×eÒ Ø^Ð�Î{Í�Ñ(°¶ÐöÑ@Õ�ÑgÖyÐ�°xÕGÐrÔeÑ(°

P é�ßzÙuÛmÜsÛmàxè·Û^î8à}øPæ^Ù·ß�ø¡æKèPÝ¨Úgã�Þ¨ß|Ú�ß|äNàuß|ç�Û�ä�æ�ì�æKÙuÝ¨ß|à}ígÛKî
ésæKÙuç�øPæ^Ù·ß�æ^Ù ë é�Ý¨à·ß ë àuØBÙuß|èPç�ß�è ë Ù·Ý�Ü4ß|ç�Ý¨ä�à·é�ß�ã�Ùuß|ìNÝ¨Û�ØBèVè·ß ë êà·Ý�ÛmäQð P é�ß�çBß|èuÝ¨ò�ä�ÛKîkàuéBß�èuÛKî8à}ø¡æKÙuß�øPæ^è ë é4æ^Þ¨Þ¨ß|ä�ò�Ý¨ä�òzç�Ø�ßà·Û ë Û�ä�è·àuÙªæKÝ¨ä#à·è�ã4Û�èuß�ç
Ü#í(ÙuÛ�Ü4Û�à�àyæ^è�RNè�æ^è�øGß|Þ¨ÞVæ^è�ésæKÙuçNêøPæ^Ù·ß`Þ¨Ý¨ÚgÝ¨àªæKàuÝ¨Û�äBèað�B}èuè·Ø�ß|è�è·Ø ë é~æ^è�æKÚgÛmØ�äNàPÛ^î¡æYì�æKÝ�ÞæKÜ�Þ¨ß
ë ÛmÚgã�ØBàªæ^à·Ý¨Û�äsæKÞkã4Û^øGß|Ù`æ^äBç
àué�ß ë ÛmÚgÚ�Ø�äBÝ ë æ^àuÝ¨Ûmä�Ü4æ^ä�çNêøPÝ¨ç�à·é�øGß|Ù·ß ë Þ¨Û�è·ß|Þ¨ígß�Q�æ^Ú�Ý¨ä�ß|çQð
< Ý¨ò�Ø�Ù·ßdÔgãBÙuß|è·ß|äNàuè�àuéBß�èuÛ^î:à}ø¡æKÙußgæ^Ù ë é�Ý¨àuß ë à·Ø�Ùuß�Û^îPàué�ßÙ·Û�Ü4Û�àað P é�ß�çsæ^è·é�ß|ç�Þ�Ý¨ä�ß�Ý¨ä
à·é�ß�ôsò�Ø�Ù·ßgÙ·ß|ã�Ùuß�èuß|äNàuè�àué�ß

ã�éNíNèuÝ ë æKÞQè·ß|ãsæ^Ùyæ^à·Ý�Ûmä�Üsß|à}øGß|ß|ä(àué�ß�Ù·Û�Ü4Û�àxæKä�çgà·é�ß�é�ÛmèuàaðâNÛKî8à}ø¡æKÙuß.Ý¨Úgã�Þ¨ß|Ú�ß|äNàuß|ç�Û�äIàuéBß
ÙuÛ�Ü4Û�à�Ý¨è�Ý¨ä ë ésæKÙuò�ßÛKî�èuß�ä�èuÝ¨ä�ò~æKä�ç~Ù·Û�Ü4Û�à ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨èað P é�ß�èuÛ^î:à}ø¡æKÙuß�Ý¨Úgã�Þ¨ßyêÚ�ß|äNàuß|ç�Û�ä�àué�ß�é�ÛmèuàPç�ÛNß|èPç4æ^àªæÌÝ¨äNàuß|òmÙªæ^à·Ý¨Û�äQámÙußaæKèuÛmä�Ý¨ä�òsá
æKä�ç�Ý�äNà·ß|Ùªæ ë àuèÄøPÝ�à·é�æ�éNØ�Ú�æ^ä�Û�ã4ß|Ùyæ^àuÛmÙað

Ã�X�W ÙHZ�\nZ�^(hÛÚsf�_a¿$Z�o-f�\
P é�ß�Ùuß�æ^Ù·ßzî8Û�Ø�Ù ë æ^Ú�ß|ÙªæKè�Ûmä
ÜsÛNæ^Ù·ç~âNã�Ý¨ä�Û�åYæ�?`æ ë Û�Þ¨Û�ØBÙ
ë æKÚgß|ÙyæVF)�uàuÛmã��nIÄÛmä�àué�ß�ã4æ^äNê}àuÝ¨Þ¨àxØ�äBÝ�à F�N P q�IÄã�ÙuÛ^ìNÝ¨ç�ß|èæ�ã4Û�Ý¨äNàªæKÜ�Þ¨ß ë ÛmÞ�ÛmØ�Ù�Ý¨ä�ã�Ø�à�ØBèußyî8ØBÞ�î8Û�Ù�à·Ùªæ ë RNÝ¨ä�ò�ÂÌàué�Ù·ß|ßÚ�Û�ä�Û ë é�ÙuÛmÚgß ë æ^Úgß�Ùªæ^è F��·Þ�ß�î8à��4á��uÙ·Ý�òméNà��sá6æ^ä�ç[�uØ�ãBãsß|Ù��nIÝ¨ägæ�è·àªæ^à·Ý ë ���À� ë Û�äNô4ò�Ø�Ùyæ^àuÝ¨Ûmägæ^ÙußÄØ�èuß�ç�î8ÛmÙ@èuà·ß|Ùuß|ÛzÙªæKä�ò^êÝ¨ä�ò4ð P é�ßzôsÙuè·à�õ�â@NRá ë æ^Þ¨Þ¨ß|ç�àuéBß�ò�ÙªæKÜ�Ü4ß|ÙaáDòmÙªæKÜ�è ë Û�Þ¨Û�ØBÙF	C�L�ñsIzÝ¨Ú�æ^ò�ß�è`æ^ä�ç�è·àuß|Ù·ß|Û ë æKÚgß|Ùyæ�Ý¨äNî:Û�ÙuÚ�æ^à·Ý�Ûmä�î8Ù·Û�Úà·é�ß�àuéBÙuß|ß�Ú�Û�ä�Û ë é�Ù·Û�Úgß ë æKÚgß|Ùyæ^èað P éBß�è·àuß|Ù·ß|ÛgÝ¨äNî:Û�ÙuÚ�æYêà·Ý�Ûmä~Ý¨èzãsæ^è·èuß|ç�Û�ä
à·ÛÆà·é�ß�èuß ë Û�ä�ç�õ�â�NIî:Û�Ùzã�ÙuÛ ë ß|è·èuÝ¨ä�ò
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< Ý¨òmØ�ÙußDÔ�?@â[ã�Ý¨ä�Û�åaæ�â[Û^î8à}øPæ^Ù·ß$SxÙ ë é�Ý¨àuß ë à·Ø�Ùuß

øPé�Ý¨Þ¨ß�àué�ß ë Û�Þ¨Û�ÙÌÝ�ä[î8Û�Ù·Ú�æ^à·Ý¨Û�ä�Ý¨è�Ø�èuß�çËà·Û�ôsä�ç ë Û�Þ¨Û�Ø�Ù·ß|çÜ�Þ¨Û�Ü�èYð P Ý¨Úgß�Þ�í�ç�ß�Þ�Ý¨ìmß|ÙuíIÛ^îgÜ�Þ¨ÛmÜ&Ý�ä[î8Û�Ù·Ú�æ^à·Ý¨Û�ä�Ý¨èóæKè}ê
èuØ�Ù·ß|ç�ÜNí�ésæYìNÝ¨ä�ò�à·é�ß�t$B�N P B�x ã�ÙuÛmÜsß�à·é�ßDL�ÙªæKÜ�Üsß�ÙGî8Û�Ù
Ü�Þ¨Û�Ü�Ý¨äNî8ÛmÙuÚ�æKàuÝ¨Û�ä.ç�Ø�Ù·Ý¨ä�ò
èuà·ß|Ùuß|Û ë ÛmÚgã�ØBàªæ^à·Ý¨Û�äQárøPé�Ý ë éàªæyR�ß|è�Ú�Ø ë é
Þ�Ûmä�ò�ß�Ù�àuésæKäËÜBÞ�ÛmÜ�ç�ß|àuß ë àuÝ¨Û�ä6ð P é�ß�Ý¨äNàuß|Ù ê
ë Û�äBä�ß ë à·Ý�Ûmä�ègÜ4ß|à}øGß|ß|ä�à·é�ß|è·ßóæKä�ç~à·é�ß�ÙuÛmÜsÛmà ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨Þ¨ß|Ùæ^Ù·ß�èué�Û^øPä�Ý¨ä < Ý¨ò�ØBÙuß ~ ð
P é�ßxòmÙªæ^ÜBÜsß|ÙPÙ·ß|ò�ØBÞ¾æKÙuÞ¨ízèuøPÝ¨à ë é�ß|èPÜ4ß|à}øGß|ß|ä�à}øGÛ�àué�Ù·ß|ßyêÝ¨ä�ã�Ø�à ë æKÚgß|ÙyæGèuíNèuà·ß|ÚgèYð�B}ä�Û�ä�ßGàuéBßVà·é�Ùuß|ßPÝ¨ä�ãBØ�àuè@æ^Ù·ßVà·é�ßÞ¨ßyî8àaáNÙ·Ý¨ò�éNàaá4æ^ä�ç�Ø�ã�ã4ß|Ù ë æKÚgß|Ùyæ^èYáNàué�ß�à·ÙuÝ¨ä�Û ë Ø�ÞæKÙPÝ�äBã�Ø�àuèYðB}ä�àué�ßPÛmàué�ß�ÙaáNàuéBßPàuÛ�ãdC�L<ñ ë æ^Ú�ß|ÙªæÄèuß�ä�ç�èGàué�Ù·ß|ßxè·Ý�òmäsæ^Þ¨è

ë Û�äNàyæ^Ý¨ä�Ý¨ä�ò>CPß|çQá�L<Ùuß|ß|ä6á\æKä�çgñGÞ¨Ø�ß�è·ß|ãsæ^Ùyæ^à·Ý�Ûmä�èað
rGÛ�Þ¨Û�Ø�Ù6Ü�Þ¨Û�ÜzàuÙyæ ë RNÝ�äBòxÝ¨èRãsß|Ù î8Û�Ù·Úgß|çzÜNí�ôsÙ·èuà@è·ß|ò�Ú�ß|äNà}êÝ¨ä�ògæ ë Û�Þ¨ÛmØ�ÙPÝ¨Ú�æ^òmßPàuÛgæzÜ�Ý¨äsæKÙuí�Ú�æ^ã6ð P é�ß ë ß|äNàuÙ·Û�Ý¨ç�Û^îæ^Þ¨Þ��uÛ�ä@�`ã�Ý�QNß|Þ¨èGÝ�èGàuéBß ë ß|äNàuÙuÛmÝ¨çgÛ^îRàué�ß�àyæ^Ùuòmß|à�ÂNè·ãsß�ß|ç�Ùuß�ê÷NØ�Ý¨Ùuß|Ú�ß|äNà�äBß ë ß|è·èuÝ¨àªæKàuß�àué�Ý¨è�è·Ý¨Úgã�Þ¨Ý�ô ë æKàuÝ¨Û�äQð´E�é�Ý¨Þ¨ß`à·é�ßÜ�Þ¨Û�Ü�Ý¨è�Ü4ß|Ý¨ä�ògç�ß�àuß ë à·ß|çQáRà·é�ßgõ�â�N ë Ûmä ë Ø�Ù·Ùuß|äNàuÞ¨í.ãsæ^è·èuß|èÛ�ä�à·é�ßxè·àuß|Ù·ß|Û�Ý¨Ú�æ^òmß|èQà·Û�àuéBß$t$B�N P B�x øPé�Ý ë é�ãsß|Ù î8Û�Ù·ÚgèàuÙ·Ý�äBÛ ë Ø�Þæ^ÙPèuà·ß|Ùuß�Ûsð
P é�ß@Ùuß�Þ�ÝæKÜ�Ý¨Þ�Ý¨à}íPÛKî[è·àuß|Ù·ß|Û�çsæKàªæGÝ¨èQã4æ^ÙªæKÚgÛmØ�äNàsÝ¨ä�ÛmÜ�èuàyæYê

ë Þ¨ßgæYì�ÛmÝ�ç4æ^ä ë ß.© è·àuß|Ù·ß|Û.Ý�è ë ÛmÚgã�ØBàuß|ç
Ý¨ä.àuÙuÝ¨ä�Û ë ØBÞ¾æKÙ�î8ÛmÙ}êÚ�æKàaáDÙ·ß|÷NØ�Ý¨ÙuÝ¨ä�ò�è·Þ�Ý¨òmé#à·Þ¨í�ÚgÛmÙuß ë Û�Ú�ã�Ø�àuÝ¨ä�ò4áDÜ�Ø�àzøPÝ¨àué~æØ�èuß�î8Ø�Þ4Ý�ä ë ÙußaæKèußÄÝ�äzÙuß�Þ�ÝæKÜ�Ý¨Þ�Ý¨à}í>v ~ wuðkõÄß|ä�è·ßxè·àuß|Ù·ß|Û ë Ý�à·ß|ñGØ�Þ�ê�DÝ¨à�N6Ûmò ~ �mæ�áþ×�RNØ�Õ�æ^ä��%T�æ�ãsß�ÙuÚgÝ¨à·è�ÛmÜ�èuàyæ ë Þ¨ß æYì�ÛmÝ�ç4æ^ä ë ßøPÝ¨àué�ÛmØ�à�èuß�ò�Úgß�ä#àyæ^à·Ý�ÛmäÆÛmÙ�Ý¨äNàuß|Ù·ã�Ùuß|àyæ^à·Ý�Ûmä~æ^èzøVÛmØ�Þ¨çÆÜ4ß
Ùuß|÷NØ�Ý¨Ù·ß|ç
ÜNí�Þ¨Ý�äBßyê2Ü4æ^èuß�çÆè·àuß|Ù·ß|ÛÜv�= ~ w ð P ÙuÝ¨ä�Û ë Ø�Þæ^ÙÄèuà·ß|Ùuß|Û
ë Û�Ú�ãsæ^Ù·ß|èzÝ�Ú�æ^òmß`ãsæKà ë é�ß|ègæKÞ¨Û�ä�òÆæhô�QNß|ç�ÙªæKä�ò�ß�Û^î�ç�Ý¨è}êãsæ^Ù·Ý¨àuÝ¨ß|èaá6æ^ÚgÛmä�òzàué�Ù·ß|ß ë æ^Ú�ß|ÙªæKèxÙ·Û�Ø�òmé�Þ¨í�æ^Þ¨Ý¨ò�äBß|ç�Ý¨äÆæ^ä���À��è·ésæ^ã4ß�ð �xÛmÙuÝ¨å|Ûmä#àyæ^Þ@è ë ß|ä�ß�èuà·ÙuØ ë à·Ø�Ùuß�è`Ú�æYí�Ü4ß�æ^Ú�êÜ�Ý¨ò�Ø�ÛmØ�èÌî8ÙuÛmÚ àué�ß�Þ¨ßyî8à ê2Ù·Ý¨ò�éNà ë Û�Úgã4æ^ÙuÝ¨è·Û�äQá6Ü�Ø�à�øPÝ¨Þ¨ÞVÜ4ßèuß|ã4æ^ÙªæKàuß|ç�ÜNí�àuéBßxØ�ã�ã4ß|Ù ê2Ù·Ý�òméNà ë Û�Ú�ãsæ^Ù·Ý�è·Û�äQð ñVÛmàué ë Û�Ú�êãsæ^Ù·Ý¨èuÛ�äBè ë Ù·ßaæ^à·ß ë ÛmÚ�Ü�Ý¨ä�ß|ç�ÚgßaæKèuØ�Ù·ß�ÛKî�èuØ�ã�ã4Û�Ù·à�î8Û�Ùgæãsæ^Ù·àuÝ ë Ø�ÞæKÙPç�ß|ã�à·éQð



requests

Serial Tram

blobs

VIP TIMGrabber
blobs

stereo imagesimages

Robot Controller

image requests
range data

Vision Services

< Ý¨ò�Ø�Ù·ß ~ ?�txÝ¨èuÝ¨Ûmä�âNß|Ù·ì�ß|Ù

P é�ß�t$B�N P B�x õ�â�N ë ÛmÙuÙ·ß ë àuèÄî8ÛmÙPø¡æKÙuã�Ý¨ä�òzÛ^îRÝ¨Ú�æ^òmß|èç�ØBßPàuÛ�Þ¨ß|ä�è@ç�Ý¨è·àuÛ�Ù·àuÝ¨Û�ä�æ^äBçeæKÞ�Ý¨òmä�èQà·é�ßPò�ß|ÛmÚgß|à·Ùuí�èuÛÌàuésæKà
à·é�ß�ß|ã�Ý¨ãsÛmÞæ^ÙzÞ�Ý¨ä�ß�èeæKÙuß�æ^Þ¨Ý¨ò�éNàuß�ç
àuÛ
àuéBß±Ý�æ^ä�çHÞ
æyQ#Ý¨èYð
rPæKÚgß|Ùyæ^èkæKÙuß ë æ^Þ¨Ý¨Ü�Ùyæ^àuß�çdv�=�J)wsæ^ä�çÌàué�ßGÝ¨Ú�æ^òmß|è ë ÛmÙuÙuß ë àuÝ¨Û�äÚ�æ^ã�ã�Ý¨ä�òzÝ¨è ë ÛmÚgã�ØBàuß|ç�Û��
Þ¨Ý¨ä�ß�á�ØBèuÝ¨ä�ò±x(æ^àuÞæKÜQð�B}Ú�æ^òmß|èæKÙußPô4ÙuèuàGèuÚ�ÛNÛ�àuéBß|çQámàué�ß|ä�çBÛ^øPä�èªæ^Ú�ã�Þ¨ß|ç�æ^ä�ç ë ÛmÙuÙ·ß ë àuß�çìNÝæPæGÞæ^ÙuòmßRàªæ^ÜBÞ�ßmð P é�Ý¨èDÝ¨ÚgãBÞ�ß�Úgß|äNàuè4æ �uèuÛKî8à�� ë æ^Þ¨Ý¨Ü�ÙªæKàuÝ¨Û�äà·ésæ^à ë æKä�Ü4ß�Ù·ß|ç�Ûmä�ß�Û�ä�ç�ß�Ú�æ^äBçQð
P é�ß�è·àuß|Ù·ß|Û�Ý¨èPàué�ß|ä ë Û�Ú�ã�Ø�àuß�çhæzÚ�ØBÞ�à·Ýàß#ÜsæKèuß|Þ¨Ý¨ä�ß ë ÛmÙ}êÙ·ß|Þæ^àuÝ¨Ûmä
Úgß|à·é�ÛNç2v�=�Ô.w ð P é�Ý¨è�Ý¨è�Ý¨Úgã�Þ¨ß|Ú�ß|äNàuß|ç�Ø�è·Ý�äBò�àué�ß

S ==�z ë Û�äNì�ÛmÞ�ìmß|ÙGàuÛ�ç�Û�à·é�ß�èuàuß�Ùuß|Û ë Û�Ù·Ùuß|Þæ^à·Ý¨Û�äQð
P é�Ý¨èRÙuß|ãBÞ¾æ ë ß|è@è·àuß|Ù·ß|Ûzã�Ùuß|ìNÝ¨Û�ØBèuÞ¨í�Ý¨Úgã�Þ¨ß|Ú�ß�ä#à·ß|ç�Û�äzàué�ßõ�æ^àyæ ë ØBÜsß�èuíNèuà·ß|Ú øPé�Ý ë é ë Û�ØBÞ�ç
Ûmãsß�Ùªæ^à·ß�æKàd=��y�xå�á6Ü�Ø�àà·é�ß�õ�æKàªæ ë Ø�Ü4ß~ç�ÛNß|è.ä�Û�à(ôsà.Ý¨ä#à·Û�æ^ä&ß�Ú�Üsß|çBç�ß|ç½è·íNè}êà·ß|Úáv�=�T)wuðQ×Äã�à·Ý ë æ^Þ@�sÛ^øGv U�w ë æ^ä�ÜsßPÝ¨ÚgãBÞ�ß�Úgß|äNàuß�ç�Ý¨ä`è·Ý�ÚÈêÝ¨Þæ^ÙRî}æ^èuéBÝ�Ûmä`à·Û�àuéBßPèuàuß�Ùuß|Û�Ûmä`à·é�ß$t�B�N P B�x
á�à·Û�èuØBã�ãsÛmÙuà

ÛmÜ�èuàyæ ë Þ¨ß`æYìmÛ�Ý¨çsæ^ä ë ßxÜsæKèuß|ç(Û�ä>�4Û^øÈv��)wuð

â�æ^Ú�ã�Þ¨ß�B}Ú�æ^òmß âNàuß|Ù·ß|Û�õÄß|ãBàuéVB}Ú�æ^ò�ß
< Ý¨ò�Ø�Ù·ß��@?(CPß|è·Ø�Þ¨àuèPÛKîLà·é�ß�èuà·ß|Ùuß|Û�æ^Þ¨ò�ÛmÙuÝ¨àuéBÚ

< Ý¨ò�Ø�Ù·ßÓ��ã�Ù·ß|èuß|äNà·è~æ^äIß�Q�æ^ÚgãBÞ�ß(Û^î�àué�ß
Ù·ß|èuØ�Þ¨à·è�Û�ÜNê
àyæ^Ý¨ä�ß|ç.ÜNí�à·é�ßzèuàuß�Ùuß|ÛÆæKÞ¨ò�Û�Ù·Ý¨àué�Ú.ð P é�ßzÜ�ÙuÝ¨òmé#à·ß|Ù�èuésæKç�ß|è
ÛKî¡òmÙuß|í.Ùuß|ãBÙuß|è·ß|äNà�ãsÛmÝ�äNà·è�Ý¨äÆà·é�ß�è ë ß�ä�ßgà·ésæ^à`æKÙuß ë Þ¨Ûmèuß|Ùà·Û�àué�ß�ÙuÛmÜsÛmàað(� Ý1Rmß|øPÝ¨èußÄàué�ß�çsæKÙ�R�ß�ÙPèuésæKç�ß|èxÛKîQò�Ù·ß|ígÙ·ß|ãNê
Ù·ß|èuß|äNà�àuéBß�ã4Û�Ý¨äNàuèzî:Ø�Ùuà·é�ß|ÙgæYøPæYí#ð P é�ß�Ü�Þæ ë R~æ^Ù·ßaæ^è�ÛKîà·é�ß~Ý¨Ú�æKò�ß�Ù·ß|ã�Ù·ß|èuß|äNà
ã4Û�Ý¨äNàuè�î8ÛmÙ�øPéBÝ ë é&ç�Ý¨è·àªæ^ä ë ß ë æ^ää�ÛmàxÜ4ß`çBß|àuß|Ù·ÚgÝ¨ä�ß|ç.æ ë|ë ØBÙªæ^à·ß|Þ¨í#ð P é�ß�èuíNè·àuß|Ú�ã�ÙuÛ ë ß|è·èuß|è=�J ~ Q-=�J ~ ã�Ý�Q#ß�ÞDÝ�Ú�æ^òmß|èVæ^à$J%z�çBÝ�è·ãsæ^Ù·Ý¨àuÝ¨ß|èxæ^à$J �Äå�ð

Ã�X�� £A^(¤D^�]�o-^�h(]�_�^(����f�_
P é�ß�Ù·Û�Ü4Û�à ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ�Þ¨ß|ÙPÙ·ß ë ß|Ý¨ìmß|è�Ùuß|÷NØ�ß|è·àuè�î:ÙuÛ�Úïàué�ß ë Û�Ú�êÚ�Ø�ä�Ý ë æKàuÝ¨Û�ä�èzèuß�Ùuì�ß�Ùað P é�ß ë ÛmäNàuÙuÛmÞ¨Þ�ß�Ù ë ÛNÛ�Ù·ç�Ý¨äsæ^à·ß|ègà·é�ßÛ�Ø�à·ã�Ø�à·ègèuß�ä#à�àuÛ
à·é�ß�ÙuÛmÜsÛmàgæ ë à·Øsæ^à·Û�Ù·èaáPè·Ø�ã�ã�Ù·ß|èuè·ß|è�Ùuß�êç�Ø�ä�ç4æ^äNà ë Û�Ú�Ú�æKä�ç�èVæKä�çgÙ·ß|ãsßYæ^à ë Û�ÚgÚ�æ^ä�çBè@àuésæKàPésæYì�ßä�Û�àPÜ4ß|ß|ähî8Ø�Þ¨Þ¨í�ß�QNß ë Ø�à·ß|çQð
P é�ß`Ù·Û�Ü4Û�à ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ�Þ¨ß|Ù�Ù·ß|ò�Ø�ÞæKÙuÞ¨í�Ùuß�÷#ØBß|èuà·è�ìNÝ�è·Ý¨Û�ä.èuß|Ù êìNÝ ë ß|èxè·Ø ë éhæKèPÜ�Þ¨Û�Ü�èPæ^äBçgèuà·ß|Ùuß�ÛgÙªæKä�ò�ß�çsæKàªæBá�æ^àPì�æ^Ù·íNÝ�äBòÙªæKàuß|èYá�ç�ß|ã4ß|ä�ç�Ý¨ä�ò�Û�äIàuéBßÆàyæ^è�RDð P é�ß
ç4æ^àªæ!Ý¨ègãsæKèuèuß�ç

Üsæ ë R�àuÛ
à·é�ß�é�ÛmèuàgæKä�ç�ç�Ý¨èuà·ÙuÝ¨Ü�Ø�à·ß|ç�àuÛ�àué�ß�àyæ^è�R~ÚgÛNçNêØ�Þ¨ß|èað.ñGí
Ý¨ä�Ý¨àuÝæ^à·Ý�äBò�Ù·ß|ò�ØBÞ¾æKÙ�Ùuß�÷#ØBß|èuà·è�î8ÛmÙ�èuà·ß|Ùuß|Û
ç4æ^àªæBá
Ùuß ë ß|äNà@çsæ^àyæPÝ¨èkæKÞ¨ø¡æYíNèQæYì�æ^Ý¨Þæ^ÜBÞ�ß6àuÛÄèuß|Ù·ì#Ý ë ßGé�ÛmèuàQÙ·ß|÷NØ�ß|è·àuèøPÝ¨àué�ÛmØ�àPàué�ßzÛ�à·é�ß|Ù·øPÝ�è·ß�Ø�äsæ ë|ë ß|ãBàªæ^ÜBÞ�ßzç�ß|ÞæYíNðVâNÝ¨Ú�Ý�ÞæKÙuÞ¨í�áàué�ß�Ù·Û�Ü4Û�à ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨Þ¨ß|Ù@Ù·ß|ò�Ø�ÞæKÙuÞ¨í�Ø�ã4çsæ^à·ß|è¡æKÞ¨ÞsÛmàué�ß|ÙGÙuÛmÜsÛmàèuàyæ^àußÌÝ�ä[î8Û�Ù·Ú�æ^à·Ý¨Û�äQð
P é�ß�ÙuÛmÜsÛmà ë Û�äNà·ÙuÛ�Þ¨Þ¨ß|Ù ë ÛmÚgÚ�Ø�äBÝ ë æ^àuß�èVç�Ý¨Ù·ß ë àuÞ¨í�àuÛ�à·é�ßC-EHB ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨Þ¨ß|ÙaáRøPéBÝ ë é ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨èzàué�ßVC-EâB�Ü4æ^èußmð P é�ßØ�ä�Ý¨àRàuÙyæ^ä�è î8Û�Ù·Ú�æ^à·Ý¨Û�ä�èQæKä�ç`à·é�ß ë Û�Ú�Ú�Ø�ä�Ý ë æ^à·Ý¨Û�äPàuéBÙuÛ�ØBò�éàué�ß(èuß|Ù·Ý¾æKÞ�ãsÛmÙuàgÛmä�àué�ß�è·ß|ÙuÝæKÞ P ÙªæKÚ æKÙuß�à·Ùªæ^äBèuãsæKÙuß|äNàað

P é�ß
èuß�ÙuÝæ^Þ P Ùyæ^Ú ë Ûmä�ä�ß ë à·ß|ç½à·Û�àué�ß.ÙuÛmÜsÛmà ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨Þ¨ß|ÙãsÛmÝ¨ä#à·è@àuéBßxãsæKä��^à·Ý�Þ¨à@ØBä�Ý¨à@ç�Ø�Ù·Ý�äBò�àuÙyæ ë RNÝ�äBò`æ^ä�ç�ãBØ�èué�Ý¨ä�ò4ð
P é�ßÆè·àuß|Ù·ß|Û�ìNÝ¨èuÝ¨Û�ä�çsæ^àyæ~è·ß|äNà�î8ÙuÛmÚ àué�ß
ìNÝ¨èuÝ¨Û�ä�èuß|Ù ê

ìNÝ ë ß|èxà·Û�àué�ß�C>Û�Ü4Û�à ë Û�äNà·ÙuÛ�Þ¨Þ¨ß|ÙPÚ�æYí ë ÛmäNàªæ^Ý¨ä�ç�ß|ãBàué�ì�æKÞ¹êØ�ß|è�à·ésæ^à�Ý¨ä�ç�Ý ë æKàußzàuésæKà�æ^ä�ÛmÜpyß ë à�Ý¨èº�uàuÛNÛ ë Þ¨Û�è·ß��sð P é�ßÙuÛmÜsÛmà ë ÛmäNàuÙuÛmÞ¨Þ�ß�ÙVÙ·ß ë Û�òmä�Ý¨å|ß|èPà·é�Ý¨èVè·Ý�à·Øsæ^à·Ý¨Û�äQáNæ^ä�ç�æ ë à·èPàuÛèuà·Û�ã�à·é�ß�î8Û�Ù·ø¡æKÙuç�ã�ÙuÛmò�Ù·ß|èuè�Û^î�àué�ß�Ù·Û�Ü4Û�àað P é�Ý¨è�àuÝ¨ò�éNà
Þ¨Û#Ûmã�Ü4ß|à}øVß�ß|ä
àué�ß>C-EâB ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ�Þ¨ß|Ù�æ^ä�ç.àuéBß`ìNÝ¨èuÝ¨Û�ä(èuß|Ù êìNÝ ë ß|èPÚ�Ø�èuàrÜsß�Ý¨Úgã�Þ¨ß|Ú�ß|äNàuß|çzÛ�ä�àué�ß�Ù·Û�Ü4Û�àPàuÛzÚgÝ¨ä�Ý¨Ú�Ý¨å|ßç�ß|ÞæYígÝ¨ä�Ùußaæ ë àuÝ¨Û�ä6ðNkæKàué�è ë ÛmÚgß.ç�Û^øPä�î8ÙuÛmÚ àuéBß
ãsæ^à·é�ã�ÞæKä�òmß|ä�ß|Ùyæ^àuÛmÙ
Û�ä�àuéBß�é�Û�è·àgæ^è�øPæYíNãsÛmÝ�äNà·è`Ý¨ä�àué�ß�Ù·Û�Ü4Û�à�§ è ë ÛNÛmÙuç�Ý¨äsæKàußèuíNèuà·ß|ÚÆð P Û.ç�Ý¨Ùuß ë à�àué�ß�Ú�Û�àuÝ¨ÛmäÆÛKî�àuéBß�Ù·Û�Ü4Û�àgæKÞ�Ûmä�òÆæèuÚ�Û#Ûmàué�àuÙyæ�pyß ë àuÛ�Ù·í#á>àué�ß�à·Ùªæ�p�ß ë àuÛmÙuí ë Û�äNàuÙ·Û�Þ¨Þ¨ß|Ùgç�Ý¨ìNÝ¨ç�ß|èèuØ ë égæÄãsæKàué�Ý¨äNàuÛ�æPè·ß|÷NØ�ß|ä ë ßxÛ^îDàuÝ¨òmé#à·Þ¨íxÚgÛmä�Ý¨àuÛmÙuß|ç ë Û�Ú�êÚ�æKä�ç�èxà·ésæ^à�è·ÚgÛNÛ�à·é�Þ¨í ë Û�Ú�Ü�Ý¨ä�ß�ÙuÛmàªæKàuÝ¨Û�ä
æ^ä�ç(î8ÛmÙuøPæ^ÙuçÚgÛ^ìmß|Úgß|äNàYð2�DÝ�R�ß�øPÝ�è·ß�æÌàuÝ¨ò�éNà ë Û�äNà·ÙuÛ�ÞDÞ¨ÛNÛ�ã�Ý¨èVä�ß ë ß|èuèyæ^Ù·íàuÛ ë ÛmäNàuÙuÛmÞxà·é�ß�ÙuÛ�Ü4Û�à�§ è�ÚgÛ^ì�ß�Úgß|äNà�øPé�Ý¨Þ¨ßgãBØ�èué�Ý¨ä�ò
ÛmÜNêpyß ë à·è�æ^Þ¨Û�ä�ò�æ�è·ãsß ë Ý�ôsß|ç.àuÙªæ)pyß ë à·Û�ÙuíNð P é�ß�èuß ë æ^ãsæKÜ�Ý¨Þ¨Ý�à·Ý¨ß|è�?Û�Ü�è·àªæ ë Þ¨ßeæYìmÛ�Ý¨çsæ^ä ë ß�Ø�èuÝ¨ä�ò�è·àuß|Ù·ß|Û�çsæKàªæ�áBèuÚ�Û#Ûmàué�àuÙyæ�pyß ë êàuÛmÙuízß�QNß ë Ø�à·Ý�ÛmäQáNæ^ä�çzÛ�Ü�è·àªæ ë Þ¨ßPã�Ø�èuéBÝ�äBò<æKÙußxæKÞ�ÞNß�Q�æKÚgã�Þ¨ß|èÛ^îDàué�ßÄàuÝ¨ò�éNàRèuíNä ë é�Ù·Û�ä�ÛmØ�è ë Û�äNàuÙ·Û�Þ�Þ¨ÛNÛ�ãBè@Ùuß|÷NØ�Ý¨Ù·ß|çgæ^à@à·é�ßÞ¨Û^øVß|è·àPÞ¨ß|ì�ß|Þ6Û^îRèuÛ^î:à}ø¡æKÙuß�Ý¨ägÛ�ØBÙPÙuÛ�Ü4Û�àPÚ�ÛNç�ß|Þ}ð

Ã�X�¢ Y[^(\%]Aã�^(j{jKä�h$Z�o-i2]�Z�^(hbÚsf�_a¿f�_
P é�ß ë Û�ÚgÚ�ØBä�Ý ë æ^à·Ý�Ûmä�ÚgÛNç�ØBÞ�ß.ã�Ù·Û^ì#Ý¨ç�ß�èÆÚ�ß|èuèyæ^ò�ß�æ^ä�ççsæ^àyæ�ãsæKèuèuÝ¨ä�ò ë æ^ãsæKÜ�Ý¨Þ¨Ý�à·Ý¨ß|èRÜsÛmàuégÙ·Û�Ü4Û�à�åÊé�ÛmèuàVæKä�ç�é�Û�è·à
Ý¨ä#à·ß|ÙuãBÙuÛ ë ß|è·è ë Û�Ú�Ú�Ø�ä�Ý ë æKàuÝ¨Û�äDF5B�N(r�I|ð^âNß|ìmß|ÙªæKÞNÝ�è·èuØ�ß�è@ésæ^çàuÛ�Ü4ß ë Ûmä�èuÝ¨ç�ß�Ùuß|ç
Ý¨ä.àué�ßzç�ß|è·Ý�òmäÆà·ÛgÚ�ß|ß|à�ì�æ^Ù·Ý�ÛmØ�è ë Û�Ú�êãsß�àuÝ¨ä�ò�Ùuß�÷#ØBÝ�Ù·ß|Úgß�ä#à·èað
P é�ß.ôsÙuè·à�ã�Ù·Û�Ü�Þ¨ß|Ú.áPÝ¨è�àuésæKà�àué�ß
Ù·Û�Ü4Û�à�ßNé�Û�è·à�ÜsæKä�çNê

øPÝ¨ç�àué�Ý�èxæÌè ë æ^Ù ë ß�Ùuß|è·Û�Ø�Ù ë ß�á4Ú�Ø ë égÝ¨ä�ç�ß|Ú�æKä�çQð�B:îkß|ìmß|ÙuíàuÝ¨ÚgßGæxéBÛ�èuàRã�Ù·Û ë ß|èuèGÙuß�÷#ØBÝ�Ù·ß|è@Ù·Û�Ü4Û�àRèuàyæ^àußPÝ¨äNî:Û�ÙuÚ�æ^à·Ý�Ûmä�æ



Ù·ß|÷NØ�ß|èuàGÝ¨è@èuß�ä#àràuÛ�àué�ßPÙ·Û�Ü4Û�àYá�à·é�ßPèuíNèuà·ß|Ú-øVÛmØ�Þ¨ç`÷NØ�Ý ë RNÞ¨íÜ4Û�ò�ç�Û^øPäQð P ÛÄß|Þ¨ß|ìNÝæ^àußràué�Ý¨èaáKøVßGésæ^çÌàuÛxçBß|èuÝ¨ò�ä�æPè·íNèuàuß�Ú
à·ésæ^à�øGÛ�ØBÞ�ç(Þ�Ý¨Ú�Ý�àGÙuÛmÜsÛmà�÷#ØBß|ÙuÝ¨ß|è`æKä�ç.Ùuß|Ø�è·ßgà·é�ß�Ùuß|è·Ø�Þ¨àuè
æKèPÚ�Ø ë é�æ^èPã4Û�è·èuÝ¨Ü�Þ¨ß�ð
SxäBÛ�àuéBß|Ù
ç�Ýàæ ë Ø�Þ¨à}íIø¡æKèÆà·é�ß�ä#ØBÚ�Üsß|Ù.Û^îgéBÛ�èuà
ãBÙuÛ^ê

ë ß�èuèuß�èað P é�ß|Ù·ß¡æKÙußGÚ�æ^äNíÄã�ÙuÛ ë ß|è·èuß|èYáNøPé�Ý ë é�Û^î8à·ß|äzÙuß|÷NØ�Ý¨Ùußà·Û ë Û�ÚgÚ�ØBä�Ý ë æ^à·ßxøPÝ¨àué�è·ß|ì�ß�Ùªæ^ÞrÛ�àuéBß|ÙuèYð�B:îGßaæ ë é.ã�ÙuÛ ë ß|è·èésæKç�àuÛ ë ÙußaæKàuß�æzèuß|ãsæKÙªæKàuß ë Û�ä�äBß ë àuÝ¨Ûmä�àuÛgæKÞ�Þ6Û�à·é�ß|ÙxãBÙuÛ^ê
ë ß�èuèuß�èaá@à·é�ßzä#ØBÚ�Üsß|ÙÄÛ^îVÞ¨Ý¨ä�RNèxøGÛ�ØBÞ�ç(Ý�ä ë ÙußaæKèußz÷NØsæ^ç�Ùyæ^à·Ý¹ê
ë æKÞ¨Þ�í�æ^äBç ë ÛmÚgÚ�Ø�ä�Ý ë æKàuÝ¨Û�ä�Ú�æ^äsæKò�ß|Ú�ß|äNàkøGÛ�ØBÞ�ç�÷NØ�Ý ë RNÞ¨íÜ4ß ë ÛmÚgßGØ�äNøPÝ�ß�Þ�çBí#ð-SÄÞ¨èuÛsáKàuÛ�ÚgÝ¨ä�Ý¨Ú�Ý¨å|ßRàué�ßGÝ¨Úgãsæ ë àQÛKî�î8ØNêà·Ø�Ùuß ë é4æ^ä�òmß|è�Ý¨ä�ésæKÙuç�øPæ^Ù·ßgæ^ä�ç.èuÛKî8à}ø¡æKÙuß�æ^Ù ë éBÝ�à·ß ë à·Ø�Ùuß�áøGß�øPæ^äNàPàuÛ�Ú�Ý�äBÝ�Ú�Ý¹å|ßÄàué�ßÌç�Ý¨Ùuß ë à�RNä�Û^øPÞ¨ß|ç�ò�ß�ÛKîLè·íNèuàuß�Ú
ë ÛmäNôsòmØ�ÙªæKàuÝ¨Û�ä�Ùuß�÷#ØBÝ�Ù·ß|ç�ÜNí�ßaæ ë é(ã�ÙuÛ ë ß|è·èað
P é�ß�è·Û�Þ¨Ø�à·Ý�ÛmägøPæ^èÄàuÛ�Ø�è·ß`æ ë ß|äNàuÙyæ^ÞRçsæKàªæzÜ�Þæ ë RNÜ4Û#æ^Ù·çã�Ù·Û ë ß|èuè�øVß�çBØ�Ü�Ü4ß|ç�àué�ßç�uÚ�æKÝ¨Þ�ß�Ù��sð P é�Ý¨è`ã�Ù·Û ë ß|èuè�ãBÙuÛ^êìNÝ¨ç�ß|è>B�N(r àué�Ù·Û�Ø�òmé
àué�ß�Úgß ë é4æ^ä�Ý¨èuÚ�Û^î�qxä�Ý�Q.Úgß|è·èªæ^òmß

÷NØ�ß|ØBß|èað P é�Ý¨è`ãBÙuÛ^ìNÝ¨ç�ß|èzßaæ ë é�ã�ÙuÛ ë ß�èuè�Ý¨àuèzÛ�ä�Þ¨í~æYìmß|äNØ�ßà·Û�çsæ^àyæ�æ^äBçÆè·àªæ^à·ßgÝ¨äNî8ÛmÙuÚ�æ^àuÝ¨ÛmäQðDSÄä#í.ã�Ù·Û ë ß|èuè ë æ^ä
Ù·ßyê÷NØ�ß|è·àPçsæ^àyæ�ÜNí�è·ß|ä�ç�Ý¨ä�ò�æ�Ùuß�÷#ØBß|èuàÄàuÛzàué�ßÄÚ�æ^Ý¨Þ¨ß|ÙRìNÝæ�àué�ß
Ú�æ^Ý¨Þ¨ß|Ù�§ èPÚgß�èuèªæKò�ßz÷NØ�ß|Ø�ß�ð´B}à�àué�ß|ä.ã4ß|Ù}î8ÛmÙuÚ�è�æ�ésæ^äBò�Ý¨ä�ò
Ù·ßaæ^ç�Û�ä�Ý¨àuèGÚgß|è·èªæ^òmßP÷NØ�ß|Ø�ß�Ø�äNàuÝ¨Þ4àué�ß�Ù·ß|÷NØ�ß|èuà·ß|ç�çsæKàªæÌÝ¨è
æYì�æKÝ�ÞæKÜ�Þ¨ß�ð2CPß�÷#ØBß|èuàÄàªæ�RmßDTÌî8Û�Ù·Úgè�?
èdéaêìë:��éaí à·é�ß�Ùuß|÷NØ�ß�èuàuß�ç çsæ^àyæ�ÛmÙÆÝ¨à·ß|Ú Ú�Ø�è·à�Üsß
÷NØ�ß|ÙuÝ¨ß|ç<î8ÙuÛmÚ&àué�ßGÙuÛmÜsÛmàað P é�Ý¨èQÙuß�÷#ØBß|èuà@Ý¨è6Ùuß|è·àuÙuÝ ë à·ß|çæ^èGÚ�Ø ë é�æKèPãsÛmèuèuÝ¨Ü�Þ¨ß�ðèdéaîD�ºë8��éaí àué�ßÌã�ÙuÛ ë ß|è·è�øPÝ�è·é�ß|èÄàuÛgÜ4ß�ã�Ù·Û^ìNÝ�çBß|ç�øPÝ�à·éàué�Ý¨èÄçsæ^àyæzøPé�ß|ä.Ý�àÄÝ¨èxä�ß�QNàÄèuØ�Ü�Ú�Ý¨àuàuß�ç�F8æKèxä�ß|ø$IÄà·Û
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P é�ß�àyæ^è�R�Ú�ÛNç�Ø�Þ¨ß�Ý�è�à·é�ß`ß�ä�çNê}Ø�èuß|ÙÌã�ÙuÛmò�ÙªæKÚgÚ�Ý�äBò�ß|äNìNÝ¹ê
Ù·Û�ä�Ú�ß|äNà`à·ésæ^à�æ^Þ¨Þ¨Û^øPè�àuéBß�ØBèuß�Û^î�æ^Þ¨ÞVÞ¨Û^øGß|Ù}ê}Þ¨ß|ì�ß�ÞGî8Ø�ä ë êà·Ý�Ûmäsæ^Þ¨Ý¨àuÝ¨ß|èYðVNRÙuÛmò�Ùyæ^ÚgÚ�Ý¹ä�ògæKà`à·é�Ý¨è�Þ¨ß|ì�ß�ÞVÝ¨è�è·ß|÷NØ�ß|äNàuÝæ^Þ}á
Ý¨ß�ðïò�ß|àÆæKä�Ý¨Ú�æKò�ß�áGÚgÛ^ìmß�áPòmß|à�æ^äIÝ�Ú�æ^òmß�áGàuØ�Ù·ä�Ù·Ý�òméNà
ß|à ë ð�E�éBÝ�Þ¨ßÄé�Ý¨ò�é�Þ¨ß|ì�ß|Þ6ã�ÙuÛmò�Ùyæ^ÚgÚ�Ý¨ä�ò�Ý�èPè·ß|÷NØ�ß|äNàuÝæKÞ2áBàué�ßè·ß|Ùuìmß|Ùuè ë Û�ÚgÚ�ØBä�Ý ë æ^à·Ý�äBò�Ý¨äNî8Û�Ù·Ú�æKàuÝ¨Û�äzî8Ù·Û�Ú Û�à·é�ß|ÙxÚ�ÛNçNê
Ø�Þ¨ß|èÄÙuØ�ä�Ý¨ä�ãsæ^Ùyæ^Þ¨Þ¨ß|Þ}ð P é�ß�ã�Ø�Ù·ãsÛmèußzÛ^îkà·é�ß�àyæ^è�R�ÚgÛNç�Ø�Þ¨ß
Ý¨èRàuÛÄèué�ß|Þ¨à·ß|ÙuèRàuéBßVç�ß�ì�ß|Þ¨Û�ã4ß|Ù6î8Ù·Û�Ú ë ésæ^äBò�ß|è6Ý�äÌàué�ßGØ�ä�ç�ß�Ù}êÞ¨íNÝ¨ä�ò�ésæKÙuç�øPæ^Ù·ßxÛ^îQà·é�ßxÙ·Û�Ü4Û�àYð�B}ç�ßaæ^Þ¨Þ¨ízàué�ß ë ÛNç�ßxøPÙ·Ý�à·àuß|äÝ¨ä�à·é�Ý¨èxÚgÛNç�ØBÞ�ßÄøVÛmØ�Þ¨ç�ä�ß|ß|ç�Ûmä�Þ¨ígÙ·ß ë Û�Ú�ã�Ý¨Þ¨Ý�äBòsáNøPé�ß|ä.æ
ë ésæKä�ò�ß�Ý¨ä�àué�ß�é4æ^ÙuçBø¡æKÙuß�Ý¨èPÚ�æ^çBß�ð

Ã�X¬ö ÙHZ�\nä�i��>÷H\af2_�ø%h(]�f�_%c�i*o-f
P é�Ý¨è�ÚgÛNç�ØBÞ�ßmá�àuéBß>txÝ¨èuØsæKÞ�qxèuß�ÙDB}äNàuß|Ù î2æ ë ßVF5t$q�B�I|á4Ý¨è<æKäß�Q�æKÚgã�Þ¨ß�ÛKî>æ�Ø�è·ß|Ù�Þ¨ß|ì�ß�ÞVæ^ã�ãBÞ�Ý ë æKàuÝ¨Û�ä6ð�t$q$B�ã�Ù·Û^ìNÝ�çBß|è�æòmÙªæ^ãBé�Ý ë æ^ÞRØ�è·ß|Ù�Ý�äNà·ß|Ù}î2æ ë ß�à·ÛgèuÛmÚgß�Û^î@à·é�ß`àyæ^è�R�Ú�ÛNç�Ø�Þ¨ß|èæKä�ç�øVß|Þ¨ÞRæ^èPàuÛzàuéBß�Ý¨ä#à·ß|Ù}î}æ ë ß�àuÛ�à·é�ß�Ù·Û�Ü4Û�àxæ^ÜBèuàuÙyæ ë à·Ý¨Û�äQð
P é�ßPÝ¨äNàuß�Ù}î2æ ë ß ë æ^ä�æ ë�ë ß|èuèGàuéBßPèuàªæKàußPÛKîsàué�ßPÙ·Û�Ü4Û�àRÝ¨ä ë Þ¨Ø�çNêÝ¨ä�òzÝ¨àuèGÜsæ^à·àuß|Ù·í ë ésæ^Ù·ò�ß�áNÛNç�ÛmÚgß|à·ÙuíNá^Ý¨Ú�æKò�ß|èVæKè ë Ø�ÙuÙ·ß|äNàuÞ¨íè·ß|ß|äQð P é�ß>t$q�B ë æKä
ç�Ý¨èuã�ÞæYí�àuéBß�Ú�æ^ã�ÛKî¡à·é�ß�ß|äNìNÝ�Ù·Û�äNêÚ�ß|äNàað�ñGí~ã4Û�Ý¨äNàuÝ¨ä�ò
æ^äBç ë Þ�Ý ë RNÝ¨ä�òÆØBèuß|Ù ë æKäËè·ãsß ë Ý�î8í�æä�ß�ø&ò�Û#æKÞsÞ¨Û ë æKàuÝ¨Û�äÈî8Û�ÙPà·é�ß�ÙuÛ�Ü4Û�àYð

ù úû°$³rÔd²yÐ*³
âNãBÝ�äBÛ�åaæ�é4æ^è�ç�ß�ÚgÛ�äBèuàuÙyæ^à·ß|ç~æ�äNØ�Ú�Ü4ß|Ù�Û^îPàªæ^è�RNè`Ý¨à ë æ^äæ ë|ë Û�Ú�ã�Þ¨Ý¨èuéQð P é�ß|è·ßgàyæ^è�RNèzÝ¨ä ë Þ¨Ø�ç�ß�á ë ésæ^è·Ý¨ä�ò�æ�Ü�ÙuÝ¨òmé#à·Þ¨í

ë Û�Þ¨ÛmØ�Ùuß|ç�Üsæ^Þ¨Þ}áPæYì�Û�Ý¨ç�Ý¨ä�ò ë ÛmÞ�Þ¨Ý¨èuÝ¨Ûmä�è�øPÝ¨àué�ç�íNäsæKÚgÝ ë ÛmÜNêpyß ë à·èaárã�Ø�èuéBÝ�äBòóæ�Ü4Û�Q~æ^Þ¨Ûmä�ò�æ�è·ãsß ë Ý¹ô4ß|ç�ãsæ^à·éËæ^äBç
ß�Qmêã�Þ¨Û�Ù·Ý�äBòeæKä�ç�Ú�æ^ãBã�Ý¨ä�ò�æzèuàªæKàuÝ ë ß|äNìNÝ�Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàað

ñX�W ü¹i����«ã�e$i�\aZ�h¡¼
P é�ßPÜsæKÞ�Þ ë ésæKèuÝ¨ä�ò�ç�ß|Ú�Û�ä�è·àuÙªæKàuÝ¨Û�äÌø¡æKèkçBß|èuÝ¨ò�äBß|ç�àuÛÄèué�Û^øàuésæKàeæKÞ¨Þ@Þ¨ß|ì�ß|Þ¨è�ÛKîxÛ�äNÜ4Û#æ^Ù·ç~æ^Ù ë éBÝ�à·ß ë à·Ø�Ùuß ë æ^ä
øGÛ�Ù�R ë ÛKêé�ß|Ù·ß|äNàuÞ¨í#ð P éBßxàªæKè�RzÛ^îQà·é�ßxÙ·Û�Ü4Û�à@øPæ^èGàuÛ�ô4ä�çgæ�Ü�Ù·Ý�òméNàuÞ¨í
ë Û�Þ¨ÛmØ�Ùuß|ç�ÜsæKÞ¨Þ¡æKä�ç�Rmß|ß|ã�Ý¨à`Ý¨ä
àuéBßgô4ß|Þ¨ç~Û^î�ìNÝ�ß�ø�ð P é�ßÜsÛNç�íIÛ^î�àuéBß
ÙuÛ�Ü4Û�à�Ú�Û^ì�ß|ç�è·Þ¨Û^øVß|Ù(àuésæKä�à·é�ß
ãsæ^ä[ê2à·Ý�Þ¨à
ë æ^Ú�ß|ÙªæBð P é�ß�Ù·Û�Ü4Û�à�àuÛNÛR�æ^çBì�æ^äNàªæKò�ß�Û^î�àuéBß�ãsæ^ä[ê2à·Ý�Þ¨à
ë æ^Ú�ß|ÙªæÌøPé�ß|ä�àué�ß�Ü4ÛNç�ígÛKîQàué�ß�ÙuÛmÜsÛmàVøPæ^èGä�ÛmàPãsÛmÝ�äNà·Ý�äBòàuÛ^øPæ^Ù·ç�è`à·é�ßgÜ4æ^Þ¨Þ}ðdE�éBß|ä~à·é�ßgÜ4ÛNç�íÆÛKîxàué�ß�ÙuÛmÜsÛmà`øPæ^è
ãsÛmÝ¨ä#à·Ý¨ä�ò`à·Û^ø¡æKÙuç�èPà·é�ß`æKÞ�Þ}ámàué�ßÌÙuÛ�Ü4Û�àPøGÛ�ØBÞ�ç�ÚgÛ^ìmßPØ�äNàuÝ¨Þ
Ý¨à�Ùußaæ ë é�ß|ç�æ�èuã4ß ë Ý�ôsß�çËçBÝ�è·àªæKä ë ß�î:ÙuÛ�ÚÊà·é�ßgÜsæKÞ¨Þ$F8æKÜsÛmØ�à
Tz ë Ú±I�ðdCPÛmÜsÛmàuè�àyæ^è�R
æ^à�à·ésæ^à�ã4Û�Ý¨äNà�øPæ^è ë ÛmÚgã�Þ¨ß|à·ß�ðdB:îàué�ß�Üsæ^Þ¨Þ@øPæ^èÌÚgÛ^ì�ß�çÆà·é�ßgÙ·Û�Ü4Û�à�øGÛ�Ø�Þ¨ç ë ésæ^è·ßgÝ¨à`æ^òNæ^Ý¨äQð
P é�ß ë ésæKÞ¨Þ�ß�ä�ò�ßPÛKîQàué�Ý¨è@Ù·Û�Ü4Û�àGàªæ^è�R`øPæ^èrÝ�ä�è·íNä ë é�ÙuÛmä�Ý¨å|Ý¨ä�òàué�ß ë Û�ÚgÚ�ØBä�Ý ë æ^à·Ý¹Û�ä�Üsß�à}øVß|ß�ä ë Û�äNàuÙ·Û�Þ@Ú�ÛNç�Ø�Þ¨ß|èxæ^è�øGß|Þ¨Þæ^èPç�ÛmÝ¨ä�ò�î}æ^èuàPìNÝ¨èuÝ¨Ûmägã�Ù·Û ë ß|èuè·Ý�äBòsð

ñX�� ý�¤$\%]�i�o-��f[i�¿^(Z�·�i�h$o-f
E�é�Ý¨Þ¨ß ë ÛmÞ¨Û�Ø�Ù ë æ^Ú�ß|Ùªæ<ø¡æKèPØ�èuß|ç�î8ÛmÙVçBß|àuß ë àuÝ¨ä�ò�ç�íNäsæKÚgÝ ëÛ�Üpyß ë àuè�Ý�ä-à·é�ß�ß|äNì#Ý¨Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàaázàué�Ù·ß|ß ë æKÚgß|Ùyæ^è.Ý¨ä à·é�ßÙuÛmÜsÛmà�ÜsÛNç�í(øVß|Ù·ßgØ�è·ß|ç.î8ÛmÙ�è·àuß|Ù·ß|Û.ì#Ý¨è·Ý�ÛmäQð P é�ß�Ùuß�èuØ�Þ¨àuè
î8ÙuÛmÚ àuéBß|èuß ë æKÚgß|Ùyæ^èGã�ÙuÛNç�Ø ë ß|ç�æ�ç�ß�ã�àué�Ú�æKã`ÛKîQàué�ß�ß|ä[êìNÝ�Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàað P é�ßÌãsß|Ù î8Û�Ù·Ú�æKä ë ß�ÛKîkàuéBß�èuà·ß|Ùuß|Û�æKÞ�òmÛ�Ù·Ý�à·é�Úø¡æKèGôsÙuè·àxà·ß|èuà·ß|çÆÜNí�Þ¨ß|à·àuÝ¨ä�ò�àuéBß�ÙuÛmÜsÛmàPÚgÛ^ì�ßGî:Û�ÙuøPæ^Ù·ç�Ý�ä
Ý¨àuè�ß|äNìNÝ�Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàað�B:î¡æ^ä.Û�ÜBèuàªæ ë Þ¨ß`øPæ^èÄß|ä ë ÛmØ�äNàuß|Ù·ß|ç~à·é�ßÙuÛmÜsÛmà�øVÛmØ�Þ¨ç ë é�ÛNÛmèußgà·Û�ÚgÛ^ìmß�Þ¨ßyî8à�ÛmÙ�ÙuÝ¨ò�éNà�ç�ß�ãsß|äBç�Ý¨ä�òÛ�ä�øPé�ß|Ùuß(àué�ß�Û�ÜBèuàªæ ë Þ¨ßgøPæ^èYð~×ÄÜ�èuàyæ ë Þ¨ß|è�øVß|Ù·ß�ç�ßyôsä�ß�çæ^è�æ^äNígÛmÜpyß ë à�àué4æ^àPÝ¨è ë Þ¨Ûmèuß|ÙÄàuésæKäÆæzèuã4ß ë Ý�ôsß|ç
çBÝ�è·àªæKä ë ßF8æKÜsÛmØ�àTz ë Ú±I�ð P é�ßÄÙuÛ�Ü4Û�àrø¡æKèVæ^Ü�Þ¨ßPà·Û`æYì�ÛmÝ�çÌèuàªæKàuÝ ë ÛmÜNêpyß ë à·è`Ý¨ä.àué�ß�ß�ä#ìNÝ¨ÙuÛmä�Úgß�ä#à�æ^è�øGß|Þ¨ÞVæ^è�çBí#ä4æ^ÚgÝ ë Û�Üp�ß ë àuèèuØ ë éÆæKèPãsß�Û�ã�Þ¨ß�ø¡æKÞ�R#Ý¨ä�òÌÝ�ä�î8Ù·Û�äNàGÛ^î@àué�ß�Ù·Û�Ü4Û�àað

ñX�¢ ü¹^-þb�Vä$\ae$Z�h�¼
P é�ßPÙuÛmÜsÛmà ë æKä�Ý�äNà·ß|Ùªæ ë à@øPÝ¨àuézÝ¨àuèRß|äNìNÝ�Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàRÜ#íÌã�Ø�èué[êÝ¨ä�ògÛmÜpyß ë à·èað P Û�ç�ß|Ú�Û�ä�è·àuÙªæKàuß�à·é�Ý¨èxà·é�ß�ÙuÛmÜsÛmà�ø¡æKèxã�Ù·Û^êò�Ùyæ^ÚgÚ�ß|çgà·Ûgã�ØBèuéÆæÈÜsÛ�Q�æ^Þ¨Û�ä�ògæÈèuã4ß ë Ý�ôsß|ç
ã4æ^àué6ð P é�ß
ë ésæ^Þ¨Þ¨ß|ä�òmß�Û^îVà·é�Ý¨èxàyæ^è�R�øPæ^èÄÝ�ä(Þ�Û ë æKàuÝ¨ä�ò�à·é�ß`ã4Û�è·Ý¨àuÝ¨Û�ä�Û^îàué�ß�Ü4Û�Q�Ùuß|ÞæKàuÝ¨ì�ßÄàuÛ�àuéBß�Ù·Û�Ü4Û�àPæ^ä�ç ë Û�äNà·ÙuÛ�Þ¨Þ¨Ý¨ä�ò�à·é�ß�ÚgÛ^êàuÝ¨Û�ä�Û^î�àué�ß.Ü4Û�Q\ð P é�ß.ãsæKäNê2à·Ý¨Þ�à ë æ^Úgß�Ùªæ.øPæ^ègØBèuß|çIàuÛÞ¨Û ë æ^àuß�à·é�ß�ã4Û�èuÝ¨à·Ý�ÛmäÆÛKî¡à·é�ß�Ü4Û�QÆæ^ä�ç
à·é�ß�Ü�Ø�Ú�ã�ãsæKä�ß|Þ¨èøVß�Ùuß�Ø�èuß�çËà·Û�ã�Ø�è·é�àué�ß�ÜsÛ�QDð P éBß�Ù·Û�Ü4Û�à�øPæ^è�æ^ÜBÞ�ß�àuÛ
ã�Ø�è·éÆà·é�ß`Ü4Û�Q�æ^Þ¨Û�äBògæ�èuã4ß ë Ý�ôsß�ç
àuÙuÝæKä�ò�Ø�ÞæKÙxãsæKàuéQð P é�ßÜsÛ�QzøPæ^è(Rmß|ã�àPæ^àVæKÞ�ÞBàuÝ¨Úgß|èrøPÝ�à·é�Ý¨ä�� ë Ú-Û^îQàuéBßxèuã4ß ë Ý�ôsß�çãsæ^à·éQð



< Ý¨òmØ�Ùuß>=�z@?@× ë|ë Ø�ãsæKä ë íVL�Ù·Ý�ç|x�æ^ã

ñX	Ã µÄi*l�l$Z�h�¼
SÄägß�Q�æ^Ú�ã�Þ¨ßVÛKîkæ�Ú�æKã�Ü�Ø�Ý¨Þ¨àVæKØ�àuÛmä�Û�Ú�Û�Ø�è·Þ�í�ÜNí�âNã�Ý¨ä�Û�åYæ
Ý¨è�èué�Û^øPä.Ý¨ä < Ý¨ò�Ø�Ù·ß±=�z�ð P é�ß�òmÙuß|í�Ù·ß|ò�Ý¨Ûmä�è�Û^îVà·é�ß`Ú�æ^ã
Ù·ß|ã�Ùuß�èuß|äNà�æKÙußaæKè�Ø�ä�è·ß|ß|ä�Ü#í.àuéBßgÙuÛmÜsÛmàað P é�ß�øPé�Ý¨àuß�Ù·ßyê
òmÝ�Ûmä�è`æKÙuß�æKÙußaæKè`øPéBß|Ùuß�Ý�àÌÝ�è´R#äBÛ^øPä
àuésæKà�ä�Û�ÛmÜ�èuàyæ ë Þ¨ß|èß�QNÝ¨èuàYáPæ^ä�ç�àué�ß�Ü�Þæ ë R
Ù·ß|ò�Ý¨Û�äBèeæKÙuß�Þ¨Û ë æ^àuÝ¨Ûmä�è�Û^î�RNä�Û^øPäÛmÜ�èuàyæ ë Þ¨ß|èYð P éBÝ�è�Ú�æ^ã�ø¡æKè�Ú�æ^çBß�Û�äÆæ|�%zz>ÿ��zzÈò�Ù·Ý�ç6áßaæ ë é�ò�Ù·Ý�ç�Ù·ß|ã�Ùuß�èuß|äNàuÝ¨ä�ò�æ>J«ÿ±J ë Úöè·÷#Ø4æ^Ùußmð P éBß�ÙuÛmÜsÛmà
øPæ^è�æ^ÜBÞ�ßÌàuÛ�æ^Ø�à·Û�ä�ÛmÚgÛmØ�èuÞ¨í�ß�QNã�Þ¨Û�Ù·ßeæKä�ç�Ú�æ^ã�Û�Ø�à�à·é�Ý¨è
Ù·ß|ò�Ý¨Û�ä�Ý¨ä�Þ¨ß|èuèPà·ésæ^ä¹=�zÌÚgÝ¨äNØ�à·ß|èað

� � ÒÈÏgÕ�²YÔd³kÖ�Ò�Ï

âNãBÝ�äBÛ�åaæÄç�ß|Ú�Û�ä�è·àuÙyæ^àuß�èkæÄèuÛmã�é�Ý¨èuà·Ý ë æ^àuß�ç`Ù·ßaæ^Þ�ê}àuÝ¨ÚgßRìNÝ¨èuÝ¨Û�äè·í#è·àuß|Ú�î8ÛmÙ ë Û�äNàuÙ·Û�Þ@ÛKî>æÈÙuß|è·ãsÛmä�èuÝ¨ìmßgÚgÛmÜ�Ý¨Þ¨ß�Ù·Û�Ü4Û�àYáDÛ�ãNêß|Ùyæ^à·Ý�äBòËÝ¨ä�çBí#ä4æ^ÚgÝ ë ß|äNì#Ý¨Ù·Û�ä�Ú�ß|äNàuèað B}à�Ý¨è�æ ë Û�ÚgãBÞ�ß)Qè·í#è·àuß|Ú.á ë ÛNÛ�Ù·ç�Ý¨äsæ^à·Ý¨ä�òPÚ�Ø�Þ¨àuÝ¨ã�Þ¨ßQçBÝ�è·àuÙ·Ý�ÜBØ�àuß|ç6á ë Û�ä ë Ø�ÙuÙ·ß|äNàã�Ù·Û ë ß|èuè·ß|è�Û�ä
æ�øPÝ¨ç�ßzÙªæKä�ò�ßzÛ^îPæ^Ù ë é�Ý¨à·ß ë àuØBÙuß|èYá@æ^ä�ç.ãsß�Ù}êî8ÛmÙuÚ�Ý�äBòÆæ�Ùyæ^ä�òmß�Û^î<æKèuíNä ë é�Ù·Û�ä�ÛmØ�ègæ ë à·Ý¨ì#Ý¨à·Ý�ß�èað¹B}à·è�ç�ßyêè·Ý�òmä½Ù·ß|ã�Ùuß�èuß|äNàuè�àué�ß
Ù·ß|èuÛmÞ¨Ø�àuÝ¨Û�ä�Û^î ë Û�äª�sÝ ë àuÝ¨ä�òIç�ß|è·Ý�òmäÙ·ß|÷NØ�Ý¨Ùuß|Ú�ß|äNàuè�?.é�Ý¨òméËãBÙuÛ ë ß|è·èuÝ¨ä�ò ë æ^ã4æ^Ü�Ý¨Þ¨Ý¨à}í~æ^ä�ç�àuß�Þ�ß�Ù}êÛmÜsÛmàuÝ ë òmØ�Ý¨çsæ^ä ë ß�áPØ�äBç�ß|Ù�à·é�ßÆÞ¨Ý¨ÚgÝ¨àyæ^àuÝ�Û�ä�èzÛ^î�æ
ÚgÛmÜ�Ý¨Þ¨ßÙ·Û�Ü4Û�à�?Rã4Û^øGß|ÙaáNé�ßYæ^àaáNè·ãsæ ë ß�ásæKä�ç ë ÛmÚgÚ�Ø�äBÝ ë æKàuÝ¨Û�ä�Ü4æ^ä�çNêøPÝ¨ç�à·éQð
P é�ß.ãsß�Ù}î8ÛmÙuÚ�æKä ë ß�òNæ^ã�Ü4ß|à}øVß�ß|ä&èuã4ß ë Ýæ^Þ¨Ý¨å|ß|ç�ç�Ý¨ò�Ý¨àªæKÞè·Ý�òmäsæ^Þ4ã�Ù·Û ë ß|èuè·Û�Ùuè�æ^ä�ç�è·àªæKä�çsæ^Ù·çgã4ß|Ùuè·Û�äsæKÞ ë Û�Ú�ã�Ø�à·ß|ÙuèGÝ¨èÙyæ^ã�Ý¨ç�Þ¨í~è·é�ÙuÝ¨ä�RNÝ¨ä�ò4ð P éBß|Ùußyî:Û�Ùuß(àué�ß.àuÙyæ^ç�ß|Ûy�\è�Û^î�Ø�è·Ý�äBò

ß|Ú�Ü4ß|ç�çBß|ç ésæKÙuç�øPæ^Ù·ß�ì�ß|Ù·èuØ�è ë ÛmäNì�ß|äNàuÝ¨Ûmäsæ^Þ ë Û�Ú�ã�Ø�àuß�ÙésæKÙuç�øPæ^Ù·ßgä�ß�ß|ç
àuÛ�Ü4ß ë Þ¨Û�è·ß|Þ¨íÆß)Q[æKÚgÝ¨ä�ß|ç6ðg×ÄØ�Ù�ß�QNã4ß|ÙuÝ�êß|ä ë ß�èuØ�òmò�ß|è·àuèPàué4æ^à@à·é�ß ë Ûmèuà·èaá�Ý¨ä�à·ß|ÙuÚ�è@Û^îQç�ß�ì�ß|Þ¨Û�ãBÚgß|äNàà·Ý�Ú�ßxæ^ä�ç�ç�ß|Ü�ØBò�ò�Ý¨ä�òÌàuÝ¨Úgß�ámæ^ÙußÄÙuß|è·àuÙ·Ý ë àuÝ¨ì�ß|Þ¨í�é�Ý¨ò�é�Ø�è·Ý�äBòr�Uaz^è�æ^ä�ç P ÙªæKä�èuã�ØBàuß|Ù·èað B}äÆà·é�ßzî8Ø�à·Ø�ÙußzøGß`ã�ÞæKäÆà·Û�ß)Q�ê
ã4ß|ÙuÝ¨Ú�ß|äNà@øPÝ¨àué B}ä#à·ß|Þ4Üsæ^è·ß|ç±r�N�qÄèRî8ÛmÙ@ìNÝ�è·Ý¨Û�äzã�ÙuÛ ë ß|è·èuÝ¨ä�ò

æ^èPøGß|Þ¨ÞQæ^èPÙ·Û�Ü4Û�à ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ2ð

úû°$Ø%°PÑ(°�ÏgÕ�°$³
v�='w��Næ^Úgß�è�SÄÞ�ÜBØ�èað��x¢�¦²�°N´y¬�¥y©ªµB²�ºY¦¤� N¢y¬�²�°B³~¢u¤m¥y¤�«:¦¶|´|ð
ñ�ó P uANRØ�ÜBÞ�Ý ë æKàuÝ¨Û�äBèaá-=�� ~ =mð

v�J�w�CÌð�@ð�Sxä�çBß|Ùuè·èuÛ�ä6ð��	�>¤�¥y¤�«�
P¦É°�Ç^¸�
>¤�°�Ç�
G§�²m»^©a¢�
� Â�¯�©a¢|¦É£`©Y°�«~¦É°��P©y²^§�¸aÀR¦£z©��ª°B«8©�§§�¦�Ç�©Y°�«��@¤�°�«:¢u¤K§�ð
x|B P NRÙuß|è·èaá2rPæKÚ�Ü�ÙuÝ¨ç�òmß�áx|Szá2=�� ~~ ð

v�T�w�CÌð�ñPæ^Ù·Ú�æ^ä6á�âDðaÕ�Ý�äBò�ç�ÛmäQá��sð �sð�� Ý¨àuàuÞ¨ß�áaSzð Õeð�x�æ ë RmêøGÛ�Ù·àuéQáDõzð Õeð�NRæ^Ý}á�x
ðDâ�æKé�Û�àyæ�á@�`ð�E�Ý¨Þ�R#Ý¨ä�è·Û�äQá4æ^ä�ç
ó�ð��4ésæ^ä�ò4ð õsó ¾ S�x�× ?�ÙußYæ^Þ�ê2à·Ý¨Úgß
ß�QNã4ß|ÙuÝ¨Úgß�ä#à·è
øPÝ¨àué�Ú�ØBÞ�à·Ý¨ã�Þ¨ß@ÚgÛmÜ�Ý¨Þ�ßrÙuÛ�Ü4Û�à·èað-B}ä��y°�«:©|§§¨¦¹Çm©a°�«���©yµ�¦¾¸
¶�§�©�´x®s»^£>¯�¤^´|¦ N£`á P ÛRNí�Û4á��mØ�Þ¨í�=��%�TBð

v U�wD�zð^ñVØBÞ�à·é�Û��@á��sð��sða�DÝ¨àuà·Þ�ßmá#æKä�ç P ðN6Û�òmò�Ý¨Ûsð@S�ãsæ^Ùyæ^Þ�ê
Þ¨ß|ÞNæ^Þ¨ò�ÛmÙuÝ¨àué�Ú î8Û�Ù6ÙußaæKÞ¹ê}àuÝ¨Ú�ß ë ÛmÚgã�Ø�àyæ^à·Ý�ÛmäxÛKî[Ûmã�àuÝ ë æKÞ�sÛ^ø�ð���²m«8 N¢·©aá�T%TÔ�?��yUn��ß���%T�á < ß|Ü�Ù·Øsæ^Ù·í�=�� ~ �Bð

v���w`õ�æYìNÝ¨ç�rGÛNÛ�Ú�Ü�èYá3x(æ^Ùuà·Ý¨ä>�xß|Ù·Ú�æ^ä6á P èªæKÝ��xÛmä�òsáNæ^ä�ç
x�æKÙuÝ¨Þ¨íNä ¾ æKèué�Ú�æ^äQð�C>ßaæ^Þ�ê}àuÝ¨ÚgßRÛ�ÜBèuàªæ ë Þ¨ßxæYì�ÛmÝ�ç4æ^ä ë ßØ�è·Ý¨ä�ò ë ß|äNàuÙyæ^Þ%�sÛ^ø.ç�Ý¨ì�ß|Ù·ò�ß|ä ë ßVæ^äBç�ã4ß|Ù·Ý�ãBé�ß|ÙªæKÞ%�sÛ^ø�ðB}ä�
P¢u¤Y¶Y¿��m«�µ �y°�«:©a¢|°B²�«:¦¤�°�²K§!�@¤�°�¼|©a¢·©a°B¶ª©�¤�°"�@¤�£Ì¸
¯D #«:©Y¢#�6¦¨´|¦¤�°Bá�ãsæKò�ß|è$J%Ô��ß�J ~ T�á$�mØ�ä�ßd=����Bð

v���w�L�Ù·ß|ò�ÛmÙuí�õÄØ�ç�ß�RDáaNkæKØ�Þ < Ù·ß|ß|ç�Ú�æ^äQáNæ^ä�ç>B}ÛNæ^ä�äBÝ�è�x
ð
C>ß�RNÞ�ß�Ý�à·Ý¨èað��mØ�èuà ê2Ý¨äNê}àuÝ¨Ú�ß�èuß|äBèuÝ¨ä�ò�?Ìß'æ ë Ý¨ß|äNàuÞ¨í ë Û�Ú�êÜ�Ý¨ä�Ý¨ä�ò�è·Û�äsæKÙÆæ^ä�ç&ÞæKèuß|Ù.ÙªæKä�ò�ß
çsæKàªæ�î:Û�Ù�ß�QNã�Þ¨ÛmÙ}ê
Ý¨ä�ò.Ø�ä�RNä�Û^øPä�øVÛmÙuÞ¨ç�èaðçB}ä%
P¢u¤Y¶Y¿&� �'�(� �@¤�°�¼|¿�¤�°
�P¤m¥y¤�«:¦¶|´�²m°�³)�� N«8¤m£`²m«8¦É¤�°N¬+*-,�,�.�áDãsæKò�ß|è���%Ô�ßª�%ÔJBá
SÄã�ÙuÝ¨Þ(=��%��Bð

v�Ô�wDSzð3uLÞ¹î:ß|èað�qxè·Ý¨ä�ò�Û ë�ë Ø�ãsæKä ë ízò�ÙuÝ¨ç�è6î8ÛmÙRÚgÛ�ÜBÝ�Þ¨ßRÙuÛmÜsÛmàã4ß|Ù ë ß|ã�àuÝ¨Ûmä æ^ä�ç-äsæYìNÝ¨ò#æKàuÝ¨Û�ä6ð/� �(�(� �@¤m£P¯D #«:©Y¢|á
J%J�F��%I�? Un�3ßª�%Ô�á$�mØ�ä�ßd=�� ~ �Bð

v ~ w�r�ð)��æ^äBèuß|äQá ¾ ð�SÄí#æ ë éBß�á^æ^ä�ç < ð��DØ�è·àuÚ�æKäQð P Û^ø¡æKÙuç�èÙ·ßaæ^Þ�ê}àuÝ¨Úgß�à·ÙuÝ¨ä�Û ë Ø�ÞæKÙ�è·àuß|Ù·ß|ÛsðºB}ä�
P¢u¤Y¶a¿10N°�³2�ª°�«:©a¢�¸°�²m«8¦É¤�°�²K§��@¤�°�¼|©a¢·©a°B¶ª©z¤�°3�@¤�£>¯\ N«8©Y¢4�6¦¨´|¦¤�°�á-=�� ~%~ ð
v���wDB|ðNõzð�ÄÛ�Ùuè·øPÝ¨Þ�Þ4æ^ä�ç|C�ð%S`ðmñVÙ·Û#Û%RNèaðQâNÝ¨à·Øsæ^à·ß|çgìNÝ¨èuÝ¨Û�ä
Ý¨ä�æÌç�íNäsæKÚgÝ ë øVÛmÙuÞ¨ç2?�rGésæ^è·Ý¨ä�ò`ÛmÜpyß ë à·èað�B}ä#�!�5���·¸
6�6 áNãsæKò�ß|è�Ô��3ß ~ zz�ámâNàað�NkæKØ�Þ}á�x ¾ á-=�� ~%~ ð

v�=�z�wDBuæKä��xÛmÙuè·øPÝ�Þ¨ÞPæ^ä�çHx�æKèªæyR#Ý�ó¡æKÚ�æ^Ú�Û�à·Û�ðVS	7�=�zz%z
æ ë àuÝ¨ì�ßzèuà·ß|Ùuß�Û�ìNÝ�è·Ý¨Û�ä�è·í#è·àuß|Ú.ðDB}ä�
P¢u¤Y¶Y¿98g¤�¢·Å^´uµ�¤�¯¤m°%�Q¦¨´| N²^§:�Ä©yµ�²�ºY¦¤m¢y´|á�ãsæKò�ß|èD=�zÔ�ß-==%=�á�=���yUsð

v�=='w��mßaæ^äNê�rGÞæ^Ø�çBß��QæKàuÛ�Ú�Ü4ß�ð��P¤�¥y¤m«(;Æ¤m«8¦É¤�°4
G§¨²�°�°�¦É°�Ç�ð
Õ�Þ¨ØNøVß|ÙYá-=��%��=�ð

v�=�J�w�CÌð$Õ�ðD�Dß�ä�å�æ^ä�ç¸C�ð¡óeð P èªæKÝ}ð P ß ë é�äBÝ�÷NØ�ß�è.î8Û�Ù
ë æKÞ¨Ý�ÜBÙªæ^à·Ý¨Û�ä�ÛKîVàué�ß�è ë æ^Þ¨ßÌî2æ ë àuÛ�Ùzæ^ä�ç.Ý¨Ú�æ^òmß ë ß|äNàuß|Ùî8ÛmÙVéBÝ�òmé�æ ë|ë ØBÙªæ ë í TTê2ç�Ú�æ ë éBÝ�äBßxìNÝ¨èuÝ¨Û�ä�Úgß|à·ÙuÛ�Þ¨Ûmò�íNð
� �(�(� Às¢·²�°N´|²m¶a«:¦¤�°[´V¤�°�
P²m«8«:©Y¢|°<��°B²^§�»Y´|¦¨´@²m°�³!;.²^¸
¶yµ�¦°B©��y°�«8©�§§¨¦¹Ç�©Y°�¶y©Yá-=�z�?�Ô@=�T�ß�ÔJ%z�á�=�� ~~ ð



v�=�T3w��sð=�4ð*� Ý�à·àuÞ¨ß�á�C�ð�S`ð6ñPæ^ÙuÚ�æ^äQá6âDð=�sðÀÕ�Ý¨ä�òmç�Û�ä6ákæKä�ç
�sð2� ØQð>rGÛ�ÚgãBØ�àªæKàuÝ¨Û�äsæKÞQæ^Ù ë éBÝ�à·ß ë à·Ø�Ùuß|èzî:Û�Ù�Ùuß|è·ãsÛmäNêèuÝ¨ì�ß�ìNÝ¨èuÝ¨Ûmä2?@à·é�ß`ìNÝ¨èuÝ¨Ûmä�ß�ä�ò�Ý¨ä�ß�ð�B}ä>
P¢·¤a¶y©y©y³�¦°mÇ^´`¤·¼
�?�!;�
G¸@,A*T¬&�@¤�£>¯\ N«8©Y¢���¢·¶ªµB¦«:©ª¶Y«: #¢·©|´Q¼�¤�¢�;.²m¶ªµB¦°�©

P©a¢·¶y©}¯D«8¦¤m°�áNãsæKò�ß|è$J%TT�ß�J�Uaz�áNõxß ë ß|Ú�Ü4ß|ÙD=��%��=�ð

v�=�Uyw��#æ^Ú�ß|è1�sð��DÝ¨à·àuÞ¨ß�ð�txÝ¨è·Ý�Ûmägè·ß|Ùuìmß|Ùuè�æ^ä�ç�àuéBß|Ý¨Ù ë Þ¨Ý�ß�ä#à·èaðB}äB
P¢·¤a¶Y¿!*C0N«�µB�ª°�«:©a¢�°�²�«:¦¤�°B²^§!�@¤m°|¼|©Y¢u©Y°�¶y©g¤�° 
P²�«É¸
«8©Y¢|°9�P©y¶y¤ªÇm°�¦«:¦¤�°Bá�ãsæKò�ß|è$J%���ß�J�%��áN× ë àuÛ�Ü4ß|Ù =���yUsð

v�=��3w��#æ^Ú�ß|è?�4ð�DÝ¨à·àuÞ¨ßVæ^äBçD�mÛ�é�ä�äNí�Õ�æ^Ú.ðS�èuÚ�æ^Ù·àQÜ�Øa�Dß|Ù
î8Û�ÙÄàuÙªæ ë R#Ý¨ä�ò�ØBèuÝ¨ä�ògÚ�Û�à·Ý�ÛmägçsæKàªæBð�B}ä>
P¢·¤a¶Y¿D8�¤�¢uÅK¸´ µB¤y¯Á¤�°E�@¤�£>¯\ N«8©Y¢F��¢·¶ªµB¦«8©y¶Y«8 N¢·©|´�¼|¤�¢F;.²m¶ªµB¦°�©

P©a¢·¶y©}¯D«8¦¤m°�áNãsæKò�ß|è$J%�Ô�ß�J�%��áNõxß ë ß|Ú�Ü4ß|ÙD=��%�T�ð

v�=��3w�CPÛNç S`ð�ñ¡æKÙuÚ�æ^ä x�Ý ë ésæ^ß�Þ}Õ�ð�â�æKé�Û�àyæ�áGSÄÞ¾æKäÕeð(x(æ ë RNøVÛmÙuàué�æ^ä�ç�âNà·ß|øPæ^Ùuà9�4ð�Õ�Ý�äBò�ç�ÛmäQð�CPßYæ^Þ�êàuÝ¨Úgß ë Û�äNà·ÙuÛ�ÞPÛKî�è·Û ë�ë ß|Ù}ê}ã�ÞæYíNÝ¨ä�òÆÙ·Û�Ü4Û�à·è`Ø�è·Ý¨ä�òÆÛy�sêÜsÛNæ^Ùuç�ìNÝ¨èuÝ¨Û�ä�?�àué�ß�ç�íNäsæKÚgÝ¨àuß�àuß|è·àuÜ4ß|çQð[B}ä�� �(�(�
�ª°�«:©a¢�°�²�«:¦¤�°B²^§(�@¤�°�¼|©a¢·©a°B¶ª©z¤�°h®s»Y´|«8©Y£�´y¬?;.²�°N¬G²�°�³
�@»^¥ª©Y¢|°�©Y«:¦¶|´|áNãsæKò�ß|è$T%��%z�ßªT%��%T�á�=����Bð

v�=�Ô3w�x
ð^×$RNØ�à·Û�Ú�Ý#æ^äBç P ð�Õ<æKäsæ^çBß�ðaS�Ú�Ø�Þ¨àuÝ¨ã�Þ¨ßyê}Üsæ^è·ß|Þ¨Ý�äBß
èuàuß�Ùuß|Û4ðG� �(�(� À4¢·²�°N´|²�¶Y«:¦¤�°N´z¤�°4
P²m«8«:©a¢�°#��°�²K§�»Y´|¦¨´
²�°�³G;Æ²m¶ªµB¦°�©G�y°�«8©�§§¨¦¹Ç�©Y°�¶y©Yá-=���F5UnI)? T%�T3ßªT�%T�á�=���%T�ð

v�= ~ w`âDð4ñ�ð-N6Û�Þ¨Þæ^Ù·çQáH�4ð N6ÛmÙuÙuÝ¨Þ¨Þ}áH�4ð u>ð�E½ð-x�æYíNé�ß|ø�áDæKä�ç
�sð2NRð < ÙuÝ¨èuÜNíNðDx�æ^à ë éBÝ�äBò�òmß|Û�Ú�ß|àuÙ·Ý ë æ^ÞRç�ß|è ë ÙuÝ¨ã�à·Ý¨Û�ä�èÝ�ä�àué�Ù·ß|ßyê}èuãsæ ë ß�ðI�y£`²YÇ�©
²m°�³J�Q¦¨´|¦¤m°K�@¤m£P¯D N«8¦°mÇ�á��?�ÔT3ßªÔ ~ á�=�� ~ ÔBð

v�=��3w�x�Ý ë é4æ^ß|ÞHÕ�ð�â�æ^éBÛ�àªæBð CPßYæ ë à·Ý�ìmßöç�ß|Þ¨Ý¨Üsß�Ùªæ^à·Ý¨Û�ä2?
SxäÁæ^Ù ë é�Ý¨àuß ë à·Ø�Ùuß�î8Û�Ù�ÙußaæKÞ¹ê}àuÝ¨Ú�ß�Ý¨ä#à·ß|Þ¨Þ¨Ý�òmß|äNà ë Û�äNêàuÙuÛmÞ`Ý¨ä&ç�íNäsæKÚgÝ ë ß|äNìNÝ¨ÙuÛmä�Úgß|äNà·èað�B}äK
P¢·¤a¶Y¿)*C0N«�µ
��²�«:¦¤m°�²^§��@¤�°|¼�©a¢·©a°�¶y©�¤�°���¢|«:¦ L@¶Y¦²K§��ª°�«:©�§§�¦¹Çm©Y°�¶y©aá
ãsæ^òmß|èD=�T%zT�ß-=�T%z ~ á@=���yUsð

v�Jz3w�óeð?�4ésæKä�ò�æ^ä�ç�S`ðÀÕeð�x�æ ë RNøVÛmÙuà·éQð>x�ÛNç�ß|Þ¨Ý¨ä�ògÜ4ßyêésæYìNÝ�ÛmÙªæKÞ�ç�íNäsæ^Ú�Ý ë è�Ý¨ä&ç�Ý¨è ë Ù·ß|àuß�ÙuÛ�Ü4Û�à·Ý ë èuíNè·àuß|Ú�èøPÝ�à·égÞ¨Û�òmÝ ë æ^Þ ë Û�ä ë ØBÙuÙuß�ä#àÄÛ�Üpyß ë àuèYð2B}ä�âDðaL�ð P åaæYî8ß�è}êàªæ^èQæKä�ç��4ð�r�ð�L<ß|äNàuÝ¨äsæ�á�ß|ç�Ý¨àuÛmÙuèYáM�>¤�¥y¤�«:¦¶�´V²�°�³5N@§¨©ªÂK¸
¦¥|§¨©<;.²m°� y¼|²�¶Y«8 N¢|¦É°�Ç�®s»Y´|«:©a£Ì´|áDãsæKò�ß|è = ~ Ô3ß =����ð�uLÞ¹ê
èuß|ìNÝ¨ß|Ù�â ë Ý¨ß|ä ë ß�NLØ�Ü�Þ¨Ý¨èué�ß|Ù·èxñ�ð t`ð¨á-=��%�J�ð

v�J�=.w�óeðO�4é4æ^ä�ò�æ^ä�ç�S`ð)Õ�ð3x(æ ë RNøVÛmÙuàué6ðrGÛ�ä�è·àuÙyæ^Ý¨äNàDä�ß|àuè�?S è·ß|Ú�æKä#à·Ý ë ÚgÛNç�ß�Þ@î8ÛmÙ`Ù·ßaæ^Þ�ê}àuÝ¨Úgß�ß�Ú�Üsß|çBç�ß|ç~è·íNè}êàuß|Ú�èað ÀDµ�©y¤m¢u©Y«8¦¶y²K§��@¤�£>¯\ N«8©Y¢�®s¶Y¦©a°B¶ª©YáD=�T ~ ?�J@=='ß
JT�Bá�=���%��ð

v�JJ3w�óeð$�4ésæ^äBò<æKä�çDSzð�Õ�ðx(æ ë RNøVÛmÙuàué6ð�âNíNä#à·é�ß|è·Ý�èRÛKîséNí�êÜ�ÙuÝ¨ç ë Ûmä�èuà·ÙªæKÝ�äNà ê2ÜsæKèuß|ç ë Ûmä#à·ÙuÛmÞ�Þ¨ß|Ù·èað�B}ä�NRð�SÄä#à·èªæyR�êÞ�Ý¨èYá$E½ð¡Õ�Ûmé�äQá�Szð ¾ ß|ÙuÛNç�ß�ázæ^ä�ç½â ðxâ�æ^è·àuÙ·í#á�ß|çBÝ¹ê
àuÛ�Ù·èaá=P�»^¥Y¢|¦³�®s»Y´|«:©a£Ì´��Q�u¬(RQ©y¶Y«8 N¢u©���¤m«8©�´`¦°��@¤�£Ì¸
¯\ N«8©Y¢Ä®s¶Y¦©a°B¶ª©9,�,�,máNãsæ^òmß|è$��%J�ßª�%�ÔBð#âNãBÙuÝ¨ä�ò�ß�Ù�t@ß|Ù}ê
Þ¾æKòsá�=��%���ð


