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L @ � A ��� >{HJ?-H��-H���B±�C��D � ��� � ���!H � HJB��²�C�!�³A��-H���B´���-���µ� � AC¶4·4�C�!¶ � � :T¸ ��� �-?G@�AC?&BE�p·
: ��� ��� � A¹�³A ¸ �C�~·~A ; �C�`�G� �E� ¶|HJBED � ��� � ¶ ��º ? ��� B � ?~ACB �»� B¦¼<HJ�-��B�� � B¦�-?�½ S B��²�C�-�->{B�A�� � ¶ ; §
�&��?��1� � �-H � AC¶Y� � �-@�� � ?¹���C�1D � ��� � ���!H � �&� �E� ¶4A ��� >�H|?-H��-H���B´� ��� >{H�� � �-@ �»� ��� : HJB�A��-HJ��B±�C�
� A��-�-H|AC¶ HJBE���C�!�GA��-H���B¾���-��� � HÀ¿ � � � B���¼TH � · � ��HJB¦�-?�§�HJB¾�C� ��� �0���³� : �-ACH|BWAG?-HJB�D�¶ � § � ��@ � � � B¦�
�&� �E� ¶Á½ L @{HJ?�§YH|BÂ�->E�!B
§Y� ��� >{H�� � ?1�-@ � � � D�HJ?����!A��-H���BÃ�C� � A��-�-HJAC¶��&� �E� ¶J?&HJB¦���´A � ���³�&��B
� �<�C� � HJB�A�� � ���!AC� � §<A � �-� ��� ?-?*�-@{A���HJ?�>�?!>�AC¶J¶ ; � ��B � �CÄ³HJB � ½ K ?�A � ��B�? ��� > � B ��� §<@E��¶ � ? � > �
���Å>{B �E� �!?-AC� � ¶JHJBED1ACB � �GHJ?-?-H|BED&HJBE���C�!�GA��-H���BR�C��� � B � ACB�BE�C� : �%��� � ��� � ��� >{B��-HJ¶`A��²� � ���-@ �
� � D�HJ?-���!A��-H���B � �!� ��� ?-?�½

L @�HJ?`�-@ � ?-HJ?I���!H � ?I����?-��¶�¼ � �-@ � ¤ X � � D�HJ?����!A��-HJ��B � �!� : ¶ � �Æ>{?-HJBED0DC�ÇA � @�H � ?I@�A�� � ·~A�� �
���±A � @�H � ¼ � ACBÈH|B�� � �!A � �-HJ¼ � ? ������� §�?��±�-@�A��³��B�¶|HJB � B ��º �.É : � ?��.Éy¼<H � · � ¶JACB{B�HJBEDÊACB � @E��¶ �
�E� � ��� �-H���B � >E�ÇHJBED1�-@ � ? � ACB�B�HJBED � �-� ��� ?-? � ACB : �8� ��B � > � � ��� ½ L @ � ? ; ?�� � ��H|� � ¶ � � � B¦� ���
� � AC¶JHJË � ? � ¿ ��� �-H�¼ � �&� �E� ¶T� ��� ��B�?����Ç> � �-H���B&ACB � � ��Ì B � � � B¦� :¦; HJB¦� � �!A � �-H�¼ � ¶ ; >�?-HJB�DdAh?-� � � � �
� AC� � �!A»? � �-> � ACB � A³@�A�� � ·4A�� � A ����� ¶ � �!A�� ���Ê����� �-@TÉÍ�GA � : AC? ��� � � D�HJ?����!A��-HJ��BfAC¶�DC�C�ÇH��-@��R½
L @ �&� � � @�AC?-HJ?dHJ? � >E�d��BÊ�-@ � @�A�� � ·4A�� � A ����� ¶ � �!A�� ��� ¤ X �!ACBED � � � D�HJ?-���!A��-H���B�AC¶�DC�C�ÇH��-@��
·i@�H � @ � ACB : �~� A�� � DC�C�ÇH�Ë ��� AC?*Ad¼�A��!HJACB¦���C�Î�-@ � · � ¶|¶¦ÏTBE�p·iB Q � � �ÇA�� ���Å} ¶���? � ?-� \ ��HJB¦� � Q�}�\4�
AC¶�DC�C�!HJ�-@��R½ L @�HJ?�·4�C�-Ï � ��B¦���!H : >E� � ?����³�-@ �%Ì�� ¶ � �C� ¤ X D � ��� � ���!H � �&� �E� ¶`A ��� >�HJ?-HJ�-H���BRHJB
�-@�A��0H�� � �-� � ��? � ?�A1��AC?-�0� � �-@E� � �-@�A��0¶ � ¼ � �!A�D � ?i�-@ � �Ð>�B � �-H���BRACB � ?-���!> � �->E� � �C���&� �E� �!B
DC�!A � @{H � ?0@�A�� � ·4A�� � ?�½ LI��� @�B�H � AC¶J¶ ; §�DC�!A � @�H � ?0@�A�� � ·4A�� � HJ?0>�? ��� HJBR�Ñ·Y�Å� �	� �ÇA��-H���B�?�½ L @ �
Ì �!?-��HJ?Y��� � ��� � >E� � A9�!H�D�H � ���!ACB�?����C�!�GA��-H���BÅ>�?-HJB�D%�&� �E� �!BGDC�ÇA � @�H � ?�� � B �E� �!H|BED � H ��� ¶JHJB � ½
L @ � ? ��� ��B � H|?
��� � ��� : HJB � �Í·4��� � B �E� � ���8�E��� �-@8HJ�GA�D � ?`��� � ��� � >�� �Y� >�H � ÏT¶ ; �-@ � A : ?-��¶J>E� �
� HÀ¿ � � � B ��� �C�	Ë�Éy¼ÒAC¶|> � ?*�C� � A � @ � �-� ¸ ��� � ���&� ��HJB��-?*H|B9�-@ � �Ó¼ � �!¶JA � � � D�H���B&HJB1�-@ � >�B �E� �!¶ ; HJB�D
�Í·4� �E��� �-@´H|�GA�D � ?�§�·i@ � � � �-@ �Å� ��� � >��-A��-H���B´HJ?9>�? ��� ���Ô� : �-ACHJB±ACB � �-�!�C�9� � ���!H � �²�C�1A
? ����� H Ì{�&� ACB � H � A�� � ���ÇACB�?����C�!�GA��-H���B � >E�!HJB�D¾B<>�� � �ÇH � AC¶�H�� � �!A��-HJ��B
½ L @�HJ? � �-�!�C�9� � ���!H � HJ?
: AC? ��� ��B �E��� �-@WH|�GA�D � ?�·i@�H � @RA�� � � � B �E� � ��� :<; � ��H|B��.É : AC? ��� �!AC?�� � �!H�Ë�A��-HJ��B
½

L @�HJ?d? ; ?�� � � � >E�-� � B��-¶ ; �	� �!�²�C�!�³?��!��>ED�@�¶ ; ��B � � � D�HJ?����!A��-H���B ��� �h? ��� ��B � § ACB � HJ?
�-@ � � � ���C� � ��AC?�� � BE��>ED�@����C�%��BEÉy�-@ � ÉyÕ ; � ¼ÒAC¶|>�A��-H���B :<; �-@ � >�? � ��½ g H�¼ � B´�&�C� � �-HJ� � §��-@ �
?-AC� � � � �-@E� � HJ?�AC¶J?�� � A � A : ¶ � �C� � �-� � > � HJB�D9�Ð>�¶J¶	D � ��� � ���!H � �&� �E� ¶J?�A��i@{H�D�@ � � � >�AC¶JH�� ; ½
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Û»ÜIÝ�ÞÓßpà{áCÞ âÐâ

ã9ä	å	ÞÓæ<å	ÞpÝ â�âÐâ

ç â²Ý�Þ³ä{è�éYà{Ü�ê�æ<Ý ë`â

ç â²Ý�Þ³ä{è�ìiâ�íÎîIßpæ<Ý ë`âÐâ

Û»ápï åIä<ðÅê�æ¦ñ�í{æTò±æ<å	ÞÓÝ ë`â�âÐâ

ó ô å	ÞÓßÒä
ñ�î`áCÞÒâ²ä	å ó
õ ½ õ V �C�-H�¼ÒA��-HJ��B ½8½%½h½8½8½h½8½8½%½h½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¢
õ ½ ¢ ]0� ¶|A�� ��� �Ê�C�-Ïö½%½h½8½8½h½8½8½%½h½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ÷

õ ½ ¢ ½ õ ¤ X�V(� AC?->E� � � � B�� L`��� @�B�H � > � ?ø½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ÷
õ ½ ¢ ½ ¢ \ � � ¼<HJ��>�? ]0� D�H|?����!A��-H���B V(� �-@E� � ?ö½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ù

õ ½ ¤ } ��B¦���!H : >��-H���B�?~ACB �fP ; ?�� � � a ¼ � �-¼<H � · ½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ú
õ ½û÷ L @ � ?!HJ? a �-D�ACB�HJË�A��-H���B ½h½8½8½%½h½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ü

ý þ ßpà�ÿ���â²á�Ý��»æ<åIñIæ<ß�â�åIí��%â�ÿ�æ<êÐâÐåIæ ó��
¢ ½ õ ]0� B �E� �!HJBED \ H ��� ¶JHJB �8a ¼ � �-¼TH � · ½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ õ £
¢ ½ ¢ } �<�C� � HJB{A�� �9P ; ?-� � �G?0HJB ¤ X ]i� B �E� �!HJB�D \ H ��� ¶JHJB � ½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ õ ¢

¢ ½ ¢ ½ õ g�� ��� � ��� ; ]0� ¶JA�� ���t} �<�C� � HJB�A�� �%P ; ?�� � �G?�½Æ½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ õ ¤
¢ ½ ¢ ½ ¢ LI��º �->�� �¹} �<�C� � HJB{A�� �8P ; ?�� � � ½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ õ	�

H|HJH




 �»à{åIí{æ��RàEÞÓà�Û»á�
 î�â�ÝÓâ²Þpâ�äÎå ó��
¤ ½ õ X H�D�H � ¶�� � ? P � � � � ���dHJ?-HJ��B P ; ?�� � � ½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ õ��

¤ ½ õ ½ õ X H�D�H � ¶J� � ? P � � � � � \ �-� ��� ?-?-HJB�D�½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ õ ú
¤ ½ ¢ Q B�� � DC�!A��-H|BED X H�D�H � ¶�� � ?0HJB¦���&�-@ �9P ; ?�� � �#½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¢�£
¤ ½ ¤ P � � � � � \ �-� ��� ?-?-HJB�D O B¦¼<H��!��B�� � B¦�ö½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¢C¤

¤ ½ ¤ ½ õ } �<�C� � H|B�A�� �9P ; ?�� � �G? S ? ��� HJB¾�-@ �%L �ÇH � ¶�� � ?~F`H : �!A�� ; ½8½h½8½8½h½%½ ¢C¤
¤ ½ ¤ ½ ¢ P � � � � � \ �-� ��� ?-?-H|BED \ A��!AC� � � � �!?Â½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¢C¤

� �»à{åIí{æ����¹à{Ý�æ¦ñ��»æ¦í	â�Ý�ÞÓßÒàEÞpâ�äÎå ý��
÷E½ õ \ �!� : ¶ � � P<����� H ÌÎ� A��-H���B¾ACB �fg�� B � �ÇAC¶ Ki�{� �-��A � @ � ?#½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¢ ù
÷E½ ¢ ] ACB�D � É U AC? ���(Q-}~\bK ¶�DC�C�!HJ�-@�� ½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¢ ú

÷E½ ¢ ½ õ O�º HJ?-�-HJBED Q�}�\ ��A��!HJACB¦�-? ½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¢ ü
÷E½ ¢ ½ ¢ a ¼ � �!¼<H � ·Æ�C� a >E� ] ACBED �9U AC? ���WQ-}~\ÃK ¶�DC�C�!H��-@�� ½8½8½h½8½8½h½%½ ¤ �
÷E½ ¢ ½ ¤ } �<�C� � H|B�A�� �9P ; ?�� � �G? Q B�¼C��¶J¼ ��� ½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¤ ú
÷E½ ¢ ½û÷ \ A��!AC� � � � � P<� A ��� ½8½%½h½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ÷ ¢
÷E½ ¢ ½ � P >��-��A ���9} ��B�?-HJ?�� � B � ; V(� AC?->E� � ^�>�B � �-H���BZ½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ÷C÷
÷E½ ¢ ½ ù a�� �-HJ�GH�Ë�A��-H���B K ¶�DC�C�!HJ�-@�� ½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ÷�ù

� � à�ßpñIð1à�ßpæÔÛ»á�á�æTê²æ<ßÒàEÞpâ�äÎå �
ó
� ½ õ a ¿ÊF ��A � H|BED g�� ��� � ���!H �¹} ��� � >E�-A��-H���B�?~��B¦��� gd\YS ½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ �Tõ
� ½ ¢ K������ ¶ � �!A��-HJBED P >E�-�ÐA ���i} ��B�?-HJ?-� � B � ; O ¼ÒAC¶J>{A��-H���B S ?!HJBED [ � Q.X�Q.K�]0� D�HJ?�� � �

} ��� : HJB � �Ç? VW��� @�ACB�HJ?-� ½8½8½%½h½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ � ¢

� � ä
ñ�æ<ê ô å	ÞÓæ<í{ßÒàEÞpâ�ä	å � �
ù<½ õ V(� �-D�HJBED K ¶�DC�C�!HJ�-@��6½8½h½8½8½%½h½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ � ù

ù<½ õ ½ õ �*� º<� ¶ g �!H �RX A��-A P ���!> � �->E� � ½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ���
ù<½ õ ½ ¢ �*� º<� ¶ V � �E� ¶ Q B¦� � DC�!A��-H���B�½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ � ú

ù<½ ¢ g ¶�� : AC¶ a�� �-HJ�³HJ?-A��-H���B�½h½8½8½%½h½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ � ü

H�¼



� !#" ÿ�æ<ßÒâÐò±æ<å	Þpà{ê$�»æ<ÝÓîIê²ÞÓÝ �Îý
� ½ õ P ; B��-@ � �-H �h] ACBED �9Q �³A�D �%L`� ?-�0�²�C� ]0� D�HJ?����ÇA��-H���B ½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ù ¤
� ½ ¢ ]0� AC¶ V � �E� ¶ K���� >�HJ?-H��-HJ��B ]i� ?->�¶�� ½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ùÒ÷

% ã9ä	å`á¦ê�îIÝÓâ�äÎåIÝ³àÎå`ñ�ìIî`ÞpîIßpæ'& ä{ßÒï ��%
�&â�Ü�êÐâ�ä{íÎßpà�ÿ��)( �*�

¼
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¤ ½ õ L �!H � ¶�� � ?9?�� � � � � � �-� ��� ?-?-H|BED � A��!AC� � � � �!?�§ �E� ? � �ÇH � �-H���B�?9ACB � ¼ÒAC¶J> � ?9>�? ���
HJBR�-@ � �!ACBED � A ��� >�HJ?-HJ�-H���B¾�&� � >�¶ � ½ ½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¢ ÷

¼<H
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¢ ½ õ X HJA�DC�!AC���C���³A ¸ �C�i?-�-A�D � ?�HJB¾DC�ÇA � @�H � ?~� � B �E� �!HJBED � H �	� ¶|HJB � ½°½8½h½8½8½h½%½ õCõ
¢ ½ ¢ } �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?-� � �G?0HJB ¤ X � � B �E� �!HJB�D � H �	� ¶|HJB � ½ ½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ õ ¤

¤ ½ õ KM� H � �->E� � �C���-@ �8X H�D�H � ¶�� � ?0?�� � � � �G¼<H|?-H���BR? ; ?�� � �R½t½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ õ ü
¤ ½ ¢ Q �GA�D � ACB � ·4�C�!¶ �(� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �G?0H|B¾�-@ �%L �!H � ¶�� � ?�¶|H : �!A�� ; ½Ô½8½8½h½%½ ¢ ÷

÷E½ õ X HJA�DC�!AC���C���-@ �8� ��B����-��¶ � ��HJB����GA�� � @�HJBEDÅ?����!A�� � D ; ½
½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¤ �
÷E½ ¢ L @E� ���h��º<� ¶|H � H��-¶ ; H|B�¼C��¶�¼ ���(� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �G?�½�½h½8½8½h½%½8½8½h½8½8½h½%½ ¤ ü
÷E½ ¤ \ ��?-?-H : ¶ � ��>E� � ��� � ?i�²�C�i?!HJ� � ¶ ��º¾�E� ���C�!�GA��-H���B¾���!H|AC¶ ?�� ��� ?�½�½8½8½h½8½8½h½%½ ÷�ú

� ½ õ X HJA�DC�!AC� �C�
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��� ?-?�>�?-HJBED1DC�!A � @�H � ?�@�A�� � ·4A�� � ½

���»ã �Ú� ��,��-,QáZ

3i�0�&��ä*�4���!���
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H � ?�@�A�� � ·~A�� � �²�C� ¤ X �!ACBED �1� A��-A³� � D�HJ?����!A��-H���BÔAC?�· � ¶|¶IAC? ¤ X D � ��� � ���!H � �&� �E� ¶ � HJ? � ¶JA ;
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?-@E�p·iB_HJB´�-@ � ^�H�D�>E� � ¢ ½ õ §�AÔ? � �!H � ?9�C�0� ��� �!A��-H���B{?9A�� � A ��� ¶|H ��� ��� : �!HJB�DW¼ � �-�-H ��� ?¹���-���
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� H ��� ¶JH|B � §����G�-@ � H�� � �C�-� � ? � ��B � HJBED � H ºT� ¶ � ��?-HJ�-H���B�?~HJB»�-@ � ·iH|B � �Ó· � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?-� � �m�C�
�-@ �¾�E� ¼TH ���»� �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � � � X8}0P�� §�·i@{H � @_HJ?9�-@ �ÅÌ B�AC¶���>�� � >E�%���-���¯�-@ �»� H ��� ¶JHJB � ½
^E��>E��HJB¦� � �!� ��� HJA�� �8� �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � �G?0H|B � ¶J> � H|BED9A&·4�C�!¶ �(� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � � � � }iP�� §
Ah¼TH � ·iHJB�D � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � � � � }iP�� §¦A � ¶|H ��� HJB�D � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � � � }0}iP�� §�ACB � A%BE�C��É
�GAC¶JHJË ���³�E� ¼TH ���i� �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � � � [�X8}0P�� ?-H���HJB{?-H �E� �-@ �i� H ��� A ����� A��!HJBED8H|BG�-@ � �C� �E� �
AC?¹�-@ � ; A�� � � � B¦�-H���B ��� @ � � � ½f��@ � B_Af¼ � �-� ��º DC� � ?¹�-@E�-��>ED�@±�-@ � � � B �E� �!HJB�D � H ��� ¶JHJB � §
H��-?¹� ��� � � ? � B��-A��-HJ��B � @�ACBED � ?1���-���¯��B �R� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �¯���Ê�-@ � B ��º �¹��B � >{B��-HJ¶4H��1HJ?
� � B ��� � ��� HJB¦���G�-@ � ���!AC� � : >T¿ � �iAC?0A � H ºT� ¶Á½

a �!H�D�HJB{AC¶J¶ ; §�AC¶J¶{D � ��� � ���!H ��� �ÇHJ�GH��-H�¼ � ?�A�� � � ��� � � ? � B¦� ��� HJBG�-@ � HJ�4HJB � H�¼TH � >�AC¶<� :T¸ ��� �
� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �³?�½�^E�C� � ��?!H��-H���B�HJB�D¹ACB � �C�ÇH � B��-A��-H|BED³AC¶J¶�� :T¸ ��� �-?iH|BRAG? ��� B � ACB � Ï �����
���!A � Ï<HJB�DÔ�-@ � �G�Ó¼THJBEDt� :T¸ ��� �-?�§YAÔ·4�C�!¶ �Â� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � � HJ? � � � ¶�� ; ��� ½ L @ � ���ÇACB�?.É
���C�!�GA��-H���B � ¶���? � ¶ ; � � ¶JA�� ��� ���Å�-@�H|? � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � �¡HJ?��-@ � �G� �E� ¶|HJBEDG���!ACB{?��²�C�Ç�GA��-H���B
·i@�H � @RHJ?~� � ? � ��B{?-H : ¶ � �²�C�i? � ���-HJBEDG? ��� B � � :T¸ ��� �-? � �-� ��� �!¶ ; ���C��¼TH � ·8½ L @ � ¼TH � ·iH|BED9���ÇACB�?.É
���C�!�GA��-H���B : �!HJBED�?*AC¶J¶T¼ � �!�-H ��� ?����-��� �-@ � ·Y�C�Ç¶ �&� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �����%�-@ ��� ; ��� �¦�C� � HJB�A�� �
? ; ?�� � ���C�»�-@ � ¼TH � ·iHJBED � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � ��·i@�H � @bAC¶J·4A ; ?¾?��-H�� � @ � ?Å���±�-@ �Ô� ; �Ô� ��H|B��
ACB � �C�!H � B¦� ��� A ��� �C� � H|BED�¶ ; ½ L @ � � � HJ?8A � >�AC¶JH�� ; HJB´�-@ � B�A��->�� � �C��¼TH � ·iHJBEDWACB � �&� �E� ¶ÀÉ
HJBEDÅ���!ACB�?����C�!�GA��-HJ��B�?�§��-@�A��hHJ?��&�Ó¼THJBED»�-@ �1� ; � HJBf?-��� � ·4A ; � ACB : � ¼TH � · ��� AC?��G�Ó¼THJBED
�-@ � � :T¸ ��� ��� �{� ��?!H�� � ¶ ; ½ L @ � � � ���C� � : �C�-@f¼<H � ·�HJBED³���ÇACB�?����C�!�GA��-H���BÔACB � �&� ��� ¶JHJBEDG���ÇACB�?.É
���C�!�GA��-H���B±�&� � H�� ; �-@ � ?-AC� � �&� �E� ¶�¼TH � ·ö�GA����!H º ½ N �p· � ¼ � ��§*·�@ � BÊ� � B ��� �!HJBEDWAW? ��� B � §
�-@ � ¼TH � ·iHJB�D»���ÇACB�?����C�!�GA��-H���BÊ�¹>�?�� � � �������E� �-@ � �&� �E� ¶JHJB�D»���ÇACB�?����C�!�GA��-H���BÊHJBt�C� �E� �h���
�GA�Ï � ?!>E� � �-@�A��8�-@ � HJB � ���³HJBED»� :T¸ ��� �CÇ ? � �¦�C� � HJB�A�� � ?hA�� �&� �-� ��� �!¶ ; ���!ACB{?��²�C�Ç� ��� ���W�-@ �
� ; �9� �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � �R½

L @ �&� ¶JH ��� HJBED � �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?-� � � � ���GHJBEDRA���� � �8�-@ �&� �-� ¸ ��� �-H���Bt���!ACB{?��²�C�Ç�GA��-H���B
HJ?0?-�³B�AC� ��� : ��� AC>�? � �-@ � ?��-ACB � A�� �W� ¶JH ��� HJBED�?~@�A �{�	� B¾�ÇH�D�@��0@ � � � ·i@ � BWD � ��� � ���!H � ?�A�� �
� ��� � � ? � B�� ��� HJBd�-@�HJ? � �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � �R½ K ¼TH � ·iH|BED~�²�!>{?��->��jHJ? ����Ì B ��� :<; �-@ ��� �-� ¸ ��� �-H���B
���!ACB�?-�²�C�!�³A��-H���B´A ��� ¶JH ��� ���f�-@ � ? ��� B � §*·i@�H � @�A � �-H���B_HJ?%ACB�AC¶J�CDC��>�?¹��� � @��¦��?-H|BEDfAf¶ � B�?
���C�%A � AC� � �!A(·i@ � BÊ?-@��¦�C�-HJB�DWA � H � �->E� � >{?-HJBEDRAR� � AC¶ � AC� � �!AT½ Q B¦�->�H��-H�¼ � ¶ ; §`��B�¶ ; �-@���? �
� :T¸ ��� �-?IH|B�?-H �E� �-@{HJ?
���!>�?��->�� � ACB : � ? ��� B :<; �-@ � ¼TH � · � �IACB � �-@¦>�?�B ����� ��� : ��� �!AÓ·iB
½ L @ �

õ ÷



?��-ACB � A�� �Ê� ¶JH ��� HJBED³� � � � �!?d���(�-@ �&� ¶JH ��� H|BED³�C�~? ��� B � A�D�ACHJB{?��h�-@ � : �C� �E� �h�C�4�-@ � ¼<H � ·iHJBED
�Ð>�?��->��R½ S ?->�AC¶J¶ ; §��Ñ·Y�Ê� ; ��� ?¹�C� � �!� ¸ ��� �-H���B_���!ACB{?��²�C�Ç�GA��-H���B�?¹A�� �¾� �-�p¼<H ����� ��� � ��B����!��¶
@E�p·��-@ � ¼TH � ·iH|BED(���!>�?��->{� HJ?¹? ����� H Ì���� ACB � @E�p·��-@ � � :E¸ ��� �-?&A�� �¾� �!� ¸ ��� � ��� ��B¦���Ê�-@ �
� ��� � >�� � �¹? � � ��� B
½ a B � HJ?8�-@ �»��� �!? ����� �-H�¼ �G� �-� ¸ ��� �-HJ��B´·i@{H � @��³HJ�GH � ?9@E�Ó·��-@�HJBED�?9A�� �
��� � ��� H�¼ ��� :<; @<>��GACB � ; � ?¾�C� � HJB�@���¶ �(� AC� � �!AC?�½ L @ � �&��?�� � �!���GHJB � B¦� � �-� ��� �-� ; �C�
��� �!? ����� �-H�¼ �9� �-� ¸ ��� �-H���BtHJ?i�-@ � ���C� � ?-@��C�-� � B�HJBED � ¿ ��� �h·�@�H � @fHJ?��-@ � ��>E�!�-@ � ��ACBÔ� :T¸ ��� �hHJ?
���%�-@ �0� ; � � �C�Y�-@ �0� HJB{@E��¶ � �C� � AC� � �!A � §<�-@ � ?-�GAC¶|¶ � ��H���A ����� A��!?���� : � ½ L �%A ��� >�H�� �i� @E�C���
� � AC¶JH|?��-H �0� ¿ ��� �-?~�C� ¤ X � :T¸ ��� �-?�§EH��Y@�AC?4��� : ����� �!? ����� �-H�¼ ��� �-� ¸ ��� �-H���B
½ L @ � �C�-@ � �~� ; ��� �C�
� �-� ¸ ��� �-H���B»HJ?Y�-@ � �C�!�-@E�CDC�!A � @�H �0� �-� ¸ ��� �-H���B»·i@�H � @ � � � ? � �-¼ � ?4� :T¸ ��� �-?CÇT� � AC¶	?-H�Ë � HJB ¤ X :¦;
�GA ��� HJBED8�-@ � � � H�� ��� �-¶ ; ��B¦���1�-@ � ? � � ��� B
½ U ; >�?-HJB�D8�C�-�-@E�CDC�!A � @�H �0� �-� ¸ ��� �-HJ��B
§<AC¶J�-@E��>ED�@
�-@ � � � B �E� � ��� � :T¸ ��� �-?¾�GA ; ¶J�¦�CÏ � H|?����C�-� ��� §��-@ � ; A � �->�AC¶J¶ ; � � Õ ��� �Å�-@ � � � AC¶��C�»? � AC¶ ���
� � AC?->�� � � � B¦�-?��C�Y� :T¸ ��� �-?hHJB(AC¶J¶ ¤ � �¦�C� � HJB�A�� � ?�½ a �!�-@E�CDC�!A � @�H �h� �-� ¸ ��� �-H���BtHJ?��-@ � � � ���C� �
·iH ��� ¶ ; >�? ��� HJBRA�� � @{H�� ��� �->E�!AC¶ ACB �W� ��� � >E� � �-ÉÍACH �E���W�E� ?!H�D�BRA ��� ¶JH � A��-H���B�?�½

K ��� � �9�-@ � ?��-ACB � A�� ��� ¶JH �{� HJBEDE§
¼TH � ·iHJB�DR¼C��¶J>�� � H|?h���!ACB�?����C�!� ��� ���fAf>�B�H�� � > : �
�-@E�-��>�D�@�A ��� �!? ����� �-H�¼ �G� H�¼<H|?-H���Bt?�� ��� ·�@�H � @ÊH|?h��� � HJ¼<H ��� �-@ � �-@E� ���³� �<�C� � H|B�A�� � ¼�AC¶J> � ?
:<; �-@ � �²��>E�!�-@ � �¦�C� � HJB�A�� � §�õ9½ L @ � >{B�H�� � > : � HJ?0B�AC� ��� BE�C�!�GAC¶JHJË ���R�E� ¼<H ���8� �¦�C� � HJB�A�� �
? ; ?�� � �R½ ^�HJB�AC¶J¶ ; §*�-@ � ¼<H � · � �C�-�9���ÇACB�?����C�!�GA��-H���B �GA � ?1�-@ � ? ��� B � ��B¦�����-@ �W� ��� � >E� � �
? � � ��� B :¦; ���!ACB�?����C�!�GHJB�D9�-@ � B��C�!�GAC¶JH�Ë ���¾�E� ¼TH ���h� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �#H|B����1�-@ �8� >�ACB¦�-H�Ë ���
·iHJB � �Ó· � �<�C� � HJB{A�� � ?��C���-@ �i�E� ¼TH ���0� �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � �W§�·i@�H � @&?��-A�D � H|?��C�²� � B³� � � � �!� ��� ���
AC? ] AC?�� � �!A�Ë�A��-H���B ½ U ; �³ACB�H � >�¶|A��-HJBED¹�-@ �8� HJ� � B{?-H���B�?4�C���-@ � ¼TH � · � �C�-��§T�-@ �8Ì B{AC¶
HJ�GA�D �
� ACB : �~� B�¶JA��!D ��� §�?-@E�Ç>�BEÏ8�C��?-��� � � � @ ��� ½ L @ � ¼THJ?-H : ¶ �Y� A��!�*�C�Î�-@ � ? ��� B � A�� � B��Ó·Ã� � B �E� � ���
AC?dA ¢ X HJ�³A�D � HJB¦���¾�-@ � �²�!AC� � : >E¿ � ��§	�-@ �&� >�ACB��-HJË ��� ò�ACB � ô � �<�C� � H|B�A�� � ?��C��A � ��H|B��
A�� � �-@ � �-�Ó·�ACB ��� ��¶J>��GBÊH|B � H ��� ?����(H��-? � �C�!� � ? � ��B � HJB�D � H º<� ¶y§�ACB � H��-? ß � �<�C� � H|B�A�� � HJ?
?-AÓ¼ ��� HJBR�-@ �8�E��� �-@ : >E¿ � ��½

Ê�ÉËÊMÉËÊ Ñ�qCr�o�Ï�r�qZsÅs�s r�Ý�xÍz�l	o�qÈv[t*npoCq�Ð
U4� ?-H �E� ?8�-@ � ?-H º A��²�C� � � � B��-H���B ����� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �G?�§`�-@ � � ��º �->E� �³� �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � �
HJ?hACBE�C�-@ � �%HJ� � �C�-�-ACB¦� � �¦�C� � HJB�A�� � ���!AC� � >�? ��� HJB � ��� � >E� � �%DC�!A � @�H � ?d���fHJB � H � A�� � @E�p·

õ	�



� ��º �->E� � ?�?-@E��>�¶ � : � �GA ������� ���Å�-@ � D � ��� � ��� ; ½ X������ B � HJBED³��B(�-@ � B�A��->E� � �C�*� ��º �->E� � ?�§
� ��º �->E� �i� �<�C� � HJB{A�� �i� ACB : � ��B � §¦�Í·4�E§¦�-@E� ��� �C� � ¼ � B³�²��>E� � HJ� � B�?!H���B�AC¶Á½I��H��-@G�-@ � ����>E�-�-@
� �<�C� � HJB�A�� � � ; � H � AC¶J¶ ; D�H�¼ � BW�-@ � ¼ÒAC¶|> � õ §�����>E� � HJ� � B�?-H���B�AC¶	� ��º �->E� �¹� �¦�C� � HJB�A�� � ?0HJ?i>�?->TÉ
AC¶J¶ ; HJB�� � � � � � � ��� AC?�@E���G�CD � B � ��>�?*� ��º �->E� �0� �<�C� � HJB{A�� � ?�½���@ � B&Ad� ��º �->E� � �³A ������� ? ��� B �
HJ? � �!A�·iB § �-@ � � :T¸ ��� � � �<�C� � H|B�A�� � �C��AR¼ � �-� ��º´�E� � � �Ç�GHJB � �-@ �³� ��?!H��-H���Bt�C��H��-?h� � B �E� � ���
HJ�GA�D � ACB � �-@ � BE�C�!�GAC¶|H�Ë ��� � ��º �->E� �G� �¦�C� � HJB�A�� � ?d�C�~H��hA�� � >�? ��� ���W¶��<�CÏf> � H��-?hAC?-?�� � HÀÉ
A�� ��� � ��ºT� ¶{H|B&� ��º �->�� � � � �&�C�ÇH � ?�½ L @ � � � A�� � �Í·4�%·~A ; ?��C�
AC?-?!H�D�B�HJBEDd� ��º �->E� �i� �<�C� � H|B�A�� � ?
���t¼ � �-�-H ��� ?�½ a B � HJ?¹��� ��º<� ¶|H � H��-¶ ; AC?-?!H�D�B_� ��º �->E� �¾� �<�C� � H|B�A�� � ?¹·i@ � B_�-@ � D � ��� � ��� ; HJ?
�E��Ì B ��� §��-@ � �C�-@ � ��HJ?iAC>E�����GA��-H � � ��º �->�� � D � B � �ÇA��-H���BW·i@{H � @WH|?0��� � ��� � >E� � �-@ � � ��º �->�� �
� �<�C� � HJB�A�� � ?YAC>E�����GA��-H � AC¶|¶ ; ½ L @�HJ?�� � A��->E� ��� ¶JA ; ?YACB³HJ� � �C�-�-ACB¦���-��¶ � HJB&�-@�H|?�·4�C�-ÏÎ½ Q ���-@�HJ?
AC>E�����GA��-H � � ��º �->E� � D � B � �ÇA��-H���BÂ� ��� @�ACB{HJ?-�µHJ?¹>�? ��� §���B � �C�&�&�C� � � ��º �->�� �R� �¦�C� � HJB�A�� �
� ��� � ��B � B¦�-? � ACB : �9� ��� � >E� ��� AC?��-@ �¹� H|?��-ACB ��� : � �Ñ· ��� BÔ�-@ � ¼ � �-� ��º ACB � ACBÔA�� : H����!A�� ;
� � � É ����Ì B ���»� ¶JACB � HJB»� :T¸ ��� ���C�0¼TH � ·iHJBED � �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �G?�½ UY� ?!H �E� ?�§�A1? ����� H Ì{� �&� �E�
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� � � ·i@�H � @Ô�GA�Ï � ?d�!ACBED � � � AC?->E� � � � B��-?h>{?-HJBED³?-� � � � �¾���!HJACBED�>�¶|A��-H���B(� ��� @�B�H � > � ?�½ N A�¼¦É
HJBED : ��� B ��º<� ¶��C� ��� :<; � ��� � >E� � �¹¼THJ?-H���B � ���³�9>�B{H�� ; ���C� �E��� A ��� ?�§��-@ �³� >�� � ��? � �C���-@ �
?�� � � � �±¼<H|?-H���BÂ� ��� @{B�H � > � HJ?&��� ��� �-���C�!� �ÇACBED � � � AC?->�� � � � B¦�-?³>�?-H|BEDÊHJ�GA�D � ?G� : �-ACHJB ���
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õ ½ O ?��-A : ¶JH|?-@ � �C�-� � ? � ��B �E� B ��� ? : � �Í· ��� B(HJ�GA�D � � � A��->E� � ?iDC�!A :�: ��� :<; � H�¿ � � � B¦��¼TH � ·i?
�C��?-AC� � ? ��� B ��� ��HJB¦�-?�½ L @ �hX H�D�H � ¶J� � ?~A ��� ��� � ACB ; HJB�D1?-�C�²�Ñ·4A�� �%� ?��-A : ¶JHJ?!@ � ? � �C�!� � É
? � ��B �E� B ��� : � �Ñ· ��� B��!A�·öHJ�³A�D � ?h>�?-HJBEDÅ�-@ �³P >��¡�C� K : ?���¶|>E� �¹X HÀ¿ � � � B ��� ? � �C�!� � É
¶|A��-H���BW� � �-@E� � ½

¢ ½ } AC¶ � >�¶JA�� � �-@ � � � ¶JA��-HJ¼ �i� HJ? � ¶JA ��� � � B¦�-? : � �Í· ��� B³�-@���? � � � A��->E� ��� �C�-� � ? � ��B �E� B ��� ?�HJB
H|�GA�D �%� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �W½

¤ ½ X�� � � �!�³HJB � �-@ � ¤ X ¶�� � A��-HJ��B�?4�C�`�-@ � ? ��� B � � � A��->E� � ?~� � ¶|A��-H�¼ � ���&�-@ � ¶�� � AC¶ � AC� � �ÇAC?
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?-@E�p·iBRHJB¾�-@ �h� H � �->E� � §T��BW@�A�� � ·4A�� �h� A��-��§�HJB�?-� � A � �C���GA�ÏTHJBED&> � �C����B�¶ ; �Í·4� � AC� � �ÇAC?�§
H���HJ?�A1���!H|BE� � >{¶JA���?�� � � � �G? ; ?�� � � � ��B�?!HJ?��-HJBED1�C��ACB¾��B : ��A�� � �-@�� ��� É � AC� � �!AÅ�&� � >�¶ � ½ L @ �
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L @ � D � ��� � ���ÇH � ? � �-> � �C�{�-@ �0X HJD�H � ¶�� � ? � AC� � �!AhH|?�¶|H�Ï � Ah¶ � ��� � �X�Ê·iH��-@¹�-@ � �-@E� ����� AC� � �ÇAC?
?-H��->{A�� ��� ��BÅ�-@ � ¼ � �!�-H ��� ?4�C�`A8�!HJD�@��4ACBED�¶ � ���ÇHJACBED�¶ � ½ Q � � ��? ��� :<; �-@ � D � ��� � ���!H � � � A��->�� � ?
�C���-@ � HJ�³A�D�HJBEDG? ; ?�� � �R§Î�-@ �8��� H � ��¶JA�� � ��B{?����!ACHJB¦�-?iA ��� ¶JH � ?~���³�-@ � ?�� � � � �»? ; ?-� � �R§�·i@�H � @
���!ACB�?-�²�C�!�³?��-@ � �Ñ·Y� � HJ� � B�?-HJ��B�AC¶`? � A�� � @Ê���C� � �C�-� � ? � ��B �E� B ��� ?hHJB����¾A¾��B �&� HJ� � B�?-H���B�AC¶
��B � ·�@ � B � ?��-A : ¶|HJ?-@�HJB�D � �C�!� � ? � ��B �E� B ��� ? : � �Ñ· ��� B � H ºT� ¶J?�HJB � HÀ¿ � � � B���HJ�GA�D � ?�½ Q B(A ��� HÀÉ
�-H���B
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��@ � BÅ�GA�ÏTHJBEDh�!ACBED � � � AC?->E� � � � B��-?�§¦�-@ �i� AC� � �ÇA8�&� � >�¶ � � : �-ACHJB{?*�-@E� ��� H|�GA�D � ?
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� H�D�HJ�-H�Ë ��� ACB � ?-���C� ��� HJBG�-@ � � � �&�C� ; �C���-@ ��� ��� � >E� � �Ó½��Ú@�HJ¶ � �-@ � HJ�GA�D � ?YA ����� A�� � >�H�� �
?-HJ�³HJ¶JA���§��²�!��� �-@ � ÏTBE�Ó·�¶ ��� D � �C�i?�� � � � �t¼THJ?-H���B §��-@ � � � Ç ?&Af?!@�H���� : � �Í· ��� B HJ�GA�D �¾� H ºT� ¶J?
� �C�-� � ? � ��B � HJBEDW���Ô�-@ � ?-AC� � ? ��� B �»� ��HJB¦�9HJB � HÀ¿ � � � B��1HJ�GA�D � ?�½ L @ �Å� ¶���? � �1�-@ � � :T¸ ��� �
� ��HJB¦�8HJ?�§`�-@ � ¶JA��-D � �9�-@ � ?-@{H��²�h�C��H��-? � �C�-� � ? � ��B � H|BEDWHJ�GA�D � ?9A ����� A��8��� : � ½»��@ � B´�-@ �
?��C���Í·~A�� � ? ; ?�� � � � �-� ��� ?!? � ?��ÇA�· � A��-AT§ � �C�-� � ? � ��B �E� B ��� ?YA�� ��Ì �!?��-¶ ; � ?-�-A : ¶JHJ?-@ ��� : � �Í· ��� B
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A�� � �-@ � B � AC¶ � >�¶|A�� ��� ���C�hAC¶J¶ � ?��-A : ¶JH|?-@ ���(� �C�!� � ? � ��B � HJB�D � ��HJB¦� � ACH��Ç?�½�^�HJB{AC¶J¶ ; § :¦; >{?-HJBED
�-@ � Ï<BE�p·i¶ ��� D � �C���-@ �Å� AC� � �!A*Ç ?¹D � ��� � ��� ; §�H��¹HJ? � ��?-?-H : ¶ � ��� �E� � � �Ç�GHJB � �-@ �Å� HJ?-�-ACB ��� ?
: � �Í· ��� BR�-@ � ? ��� B �h� ��HJB¦�-?4ACB � A¹� � � � � � B ���h� ¶JACB � ·i@�H � @¾HJ?4�-@ �d� ¶JACB � �-@ � �-@E� ���d� AC� � �!A
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HJ?9�-@ � B � �C�-� � ¶JA�� ��� @��C�!H�Ë���B¦�-AC¶J¶ ; ·iH��-@±�-@ � HJ�GA�D � ��B_�-@ � ¶ � �²�1ACB � ¼ � �-�-H � AC¶J¶ ; ·iH��-@±�-@ �
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�!ACBED�H|BED(�C�i�G�Ó¼THJBED(� :E¸ ��� �-?¹·iH��-@���>E�9HJB¦� � �!¶JA � H|BED � �!� : ¶ � �G?%�²��>�B � HJB±?��-ACB � A�� �_[�L�P�}
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>�?-H|BED8?�� � � � �9¼<HJ?!H���B1� ��� @�B���¶��CD ; §T·i@�H � @GAC¶J¶��p·i?�>�? � �Ç?����9A ��� >��!A�� � ¶ ; � � AC?->E� � �-@ � � � ¶JA��-H�¼ �
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HJB � ¶|> �E� ?9�Í·4���GA ¸ �C�GA �{� �-��A � @ � ?�½ a B � A �{� �-��A � @ H|?¹At?���¶|H �±� ��¶J�C� ��� : A � Ï<DC�-��>�B � @�AC?
: ��� B � � � ¶�� ; ��� ?��Ê�-@�A��ÅA � ��¶��C�³? � D�� � B¦�-A��-H���BÈAC¶�DC�C�!H��-@�� � ACB : � >{? ��� ����D � �G�!H � �C�
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�C�0�-@ �»� �-�-��B � ��>�? � ��HJB¦�-?9·i@�H � @±�GA ;�: �³� �!� � > ����� HJB±�-@ � �!ACBED � ? � ACB�B�HJB�D � �-� ��� ?-?9�C�
·i@ � BR�³A�� � @�HJB�DG�-@ �8� ��B¦���-��¶ � ��HJB¦�-?�½*^E��>E��· � H�D�@¦�-HJBEDG� � �-@E� � ?0@�A�¼ � : ��� B ��º AC�GH|B ��� HJB
] >{?-HJBEÏTH � ·iH � ËwÇ ?4·4�C�-Ï)�

� } ��B�?��-ACB¦��· � H�D�@��-H|BEDE§�·i@{H � @GH|?�A � �->�AC¶J¶ ; H�D�B��C� � �-@�HJ?�?�� ��� ACB � ��� � A��YAC¶|¶ � ��HJB�� � ACH��!?
A ��� >�H�� ��� HJB¾�-@ �h� � � ¼<H���>{?�?�� ��� ? ��� >�AC¶J¶ ; ½

� L � � A��-HJB�D0�-@ �*� ��HJB¦� � ACH��!?�·iH��-@h?!�GAC¶J¶ � � � ��HJB¦�.Éy����É � ��HJB�� � HJ?��-ACB ��� ? AC?`�&�C� � ���!>{?��-A : ¶ �
��B � ?�§��-@ � ¶|A��-D � �0�-@ �8� H|?��-ACB ��� HJ?�§E�-@ � ?-�GAC¶J¶ � �~HJ�-?0AC?-?-H�D�B ��� · � HJD�@��iH|? 7 gd]iU üÒ÷ : ½
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� � � HJD�@��-HJB�D³A ��� �C� � HJB�D&��� � ��� � A��-H : HJ¶JH�� ; �C�*BE�C�!�GAC¶|?~�C� � ��¶��C�!? 7 gd]iU üÒ÷ : ½

� � � HJD�@��-HJB�D : AC? ��� ��B(?���� � ?��-A��-H|?��-H � AC¶ ACB�AC¶ ; ?-H|?~��BR�-@ � �!ACB�D � ? � ACB � �!� ��� ?-?�½
^E�-����@�HJ? ��º<��� �!HJ� � B��-?�§ ] >�?-H|BEÏ<H � ·iH � Ë � ��B � ¶J> ��� ?��-@�A��4BE�C�!�GAC¶J¶ ; �-@ � · � H�D�@¦�-HJBED¹?����!A�� � D ;
·iHJ¶|¶
BE�C��AÒ¿ ��� ���-@ �¹� ��B¦¼ � �-D � B ��� �!A�� � �¹> � @
§�ACB � �-@�A����-@ �%� ¿ ��� �-?�·�HJ¶J¶ : � @�HJD�@�¶ ; � A��-AÒÉ
�E����� B �E� B¦��½

K ?Y���%�-@ � ?�� ��� �C�
� � ¸ ��� �-HJB�D8��>E�-¶JH � �Ç?�§�A � �->�AC¶J¶ ; §¦H�� � ACB : ��� B³? ��� BÅAC?YAC?!?-H�D�B�HJB�D8A £
· � H�D�@��Y��� ��� �!�-ACHJB � ��HJB¦� � ACH��Ç?�½ L @E� ��� ÏTHJB � ?��C�
� � ¸ ��� �-HJ��B³?����!A�� � D�H � ?4@{A�¼ � : ��� B ��º<� ¶��C� ���
HJB ] >�?-HJBEÏTH � ·iH � Ë�·4�C�-Ï)�

� L @E� � ?-@E��¶ � �-@ �~� ��HJB¦�.Éy����É � ��HJB�� � HJ?-�-ACB ��� ?�½ L @ � �-@E� � ?-@E��¶ �9� ACB : � A � HJ?��-ACB ��� ¼�AC¶J> � §
A ��� � ��� B¦�-A�D � ��>E�¹�C�0AC¶J¶ � A��-�-H � H � A��-HJBED � ACH��Ç?f7 \ >{¶|üCü�A : �C�1?���� � ¼ÒAC¶|> � D � B � �ÇA�� ���
���-���#?-�-A��-HJ?��-H � ?º7 VtP =8üCù : ½

� ]i� ¸ ��� �-H|BED � ��HJB�� � ACHJ�!?d�-@�A��8A�� � BE�C� � ��B{?-HJ?�� � B¦�h·iH��-@ÊB � HJD�@ : �C�!HJB�D � ACH��Ç?�§ >�?->�AC¶|¶ ;
�-@ �%� ��B�?-HJ?-� � B � ; @ � � � � � � � �!?���� � ��HJB¦�.Éy����É � ��HJB�� � HJ?��-ACB ��� 7 X �g��üCú : ½

� ]i� ¸ ��� �-H|BED � ��HJB¦� � ACH��!?~·iH��-@¾��B �8� ��HJB�����B(?->E�-�ÐA ��� : ��>�B � A��!H � ?j7 L FIüÒ÷ : ½
} ��� � A��!HJ?���B�?h?!@E�Ó·ö�-@{A��8��>E�-¶JH � �h� � ¸ ��� �-H���B´?����!A�� � D�H � ? � ��BFÇû�8BE�C�8� � AC¶J¶ ; AÒ¿ ��� �%�-@ �G� ��BTÉ
¼ � �-D � B ��� �!A�� � AC¶��-@E��>ED�@RHJ�~�³H�D�@��0AÒ¿ ��� �0�-@ � A ��� >E�ÇA � ; ACB � ?��-A : HJ¶JHJ� ; �C���-@ � � � D�HJ?����ÇA��-H���B
AC¶�DC�C�!HJ�-@��R½ N �Ó· � ¼ � ��§`�-@ � ?-���!A�� � D ; �C� ��ºE� ¶J> � HJB�D : ��>�B � A�� ; � ��H|B�� � ACH��!?dHJ?�¼ � � ; >�? � �Ð>�¶
���C� � ¶JHJ�³HJB�A��-HJBED�·0�-��B�D�¶ ; � ACH�� ���&� ��HJB¦�-?*·i@ � B³AC¶JH�D�B�HJB�D � A��-�-HJAC¶J¶ ; �Ó¼ � �!¶|A ������� �!ACBED ��� A��-A
? � �-?�½

� î`ßÒèÍà�á�æ�ã9ä	å`Ýpâ²Ý�ÞÓæ<åIáw( � æ<à�ÝÓîIßpæÔà{åIñ­¬GÿIÞpâÐò±â\��à�Þpâ�äÎå
L @ � ?->��-��A ���R� ��B�?!HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � HJ?&AÔ�Ð>�B � �-H���B : AC? ��� ��B � >E�!� � B��&AC¶JHJD�B�� � B¦�¹�C���-@ �
�Í·4�f>{B �E� �!¶ ; HJBED � A��-AW? � �-?�§`�-@ � ¼�AC¶J> � �C�4·i@�H � @ÊHJB � H � A�� � ?d���(·i@{A�� ��º � � B¦� : �C�-@t�C�~�-@ �
�Í·4� � A��-At? � �-? � ACB : � � ��� � � ? � B��-A��-H���B{?9�C���-@ � ?-AC� �¾� @ ; ?!H � AC¶Y?!>E�-�ÐA ��� >{B �E� �¹�-@ �R� >E��É
� � B¦�8� � D�HJ?-���!A��-H���B
½ K � � A � @´� � �-H|�GH�Ë�A��-H���B�HJ� � �!A��-H���B
§I�-@�HJ? � ��B�?!HJ?�� � B � ; � � AC?!>E� � HJ? Ì �!?��
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� ¼�AC¶J>�A�� ��� : AC? ��� ��Bt�-@ � �GA�� � @ ���Ê� ��HJB¦� � ACHJ�!?dACB � �-@ � BtHJ� � �-�p¼ ��� ½ P �¾�-@�A��d���-��� �-@ �
�GA��-@ � �³A��-H � AC¶ � ��HJB¦���C��¼<H � ·%§��-@ � DC��AC¶`�C���-@ � � � D�HJ?����ÇA��-H���B � �!� ��� ?-?iHJ?0A � �->�AC¶J¶ ; ���³� � �-HÀÉ
�GH�Ë � �-@ � ?->��-��A ���&� ��B�?!HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � �Ð>�B � �-H���B ½ L @ �&� HÀ¿ � � � B ��� : � �Í· ��� B�H��-? � >E�-� � B¦�
¼�AC¶J> � ACB � �-@ �f� � ���E� � � �!�³HJB ��� ?���� �j� �!HJ� � �!HJA�HJ?³�-@ � ?-��>E� ��� �C�h�-@ � ���C� ��� �-@�A�� � >{?-@ � ?
�-@ � B¦>{� � �!H � AC¶`� � �-HJ�GH�Ë�A��-HJ��B � �!� ��� ?-?����¾Ï ����� ? � A�� � @{HJBED¾HJB(�-@ �9� A��ÇAC� � � � �h? � A ��� ½ L @ �
AC>E�-@E�C�Ç? ��ºT� ¶��C� ��� �-@ �8� ¿ ��� �-?��C���Í·4� � HÀ¿ � � � B��0?->��-��A ���9� ��B�?-HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � ? � ·i@�H � @WHJ?
B�AC� ���f� �-�-�C�d� � ���!H � HJBf�-@ � H�� � A ��� � � ��Bf�-@ �¹�	� �!�²�C�!�³ACB ��� �C�*�-@ � � � D�HJ?-���!A��-H���B � �-� ��� ?-?�½
L @ � �Ñ·Y�»?->E�-�ÐA ���8� ��B�?-H|?�� � B � ; � � AC?->E� � ?iA�� � �

� P >�� �C� � ��HJB¦�.Éy����É � ��HJB�� � HJ?��-ACB ��� ?8�Ó¼ � �&�-@ �³� B¦�-H�� � �p¼ � �!¶JA ��� HJBED(A�� � AT½ L @ � �&��?��
H|B��->�HJ�-H�¼ � A ��� �!��A � @1>�? � ?I�-@ � ¼�AC¶J> � �C���-@�HJ?I?->��Æ��B�¶ ; §�·i@�HJ¶ � ?���� � �C�-@ � ��A �{� �-��A � @ � ?
�³A ; A ��� ��B � ��¶��C��7���9%ü � : � HÀ¿ � � � B ��� ?G�C� � HÀ¿ � � � B ��� ? : AC? ��� ��BÈHJBE���C�!�GA��-H���B �C�
�C�-@ � �0Ï<H|B � ?�½�^E�C�0�-@�H|? � ��B{?-HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � § � ¶J��? ��� Éy���C�!�m?���¶J>E�-HJ��B ��º HJ?��-?�§�? � ¼ � �!AC¶
B<>�� � �ÇH � AC¶
� � �-@E� � ? � ACB : ��� BR>{? ��� ���³?���¶J¼ � H�� 7 O FI^�ü � : ½

� P >�� �C� � ��HJB¦�.Éy����É � ¶JACB � 7 }0V ü õ : � HJ?��-ACB ��� ?�§�·i@ � � � �-@ �i� ¶JACB � HJ?��-@ �0� ¶JACB �i� ��B��-ACH|B�?
�-@ �»� �C�-� � ? � ��B � HJBED � ��H|B��¹ACB �´��� � ��� B � H � >�¶JA��h���Ô�-@ � BE�C�!�GAC¶4AC?-?�� � HJA�� ��� ���t�-@�HJ?
� ��HJB¦��½ L @ � � � �-HJ�³H�Ë�A��-H���BW�C���-@�HJ? � ��B{?-HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � HJ?iA»BE��BTÉÍ¶|HJB � A�� � �!� : ¶ � �R§
·�@ � � � �-@ � � � Ç ?�BE� � ¶���? ��� Éy�²�C�!��?���¶J>E�-H���B ��º HJ?��-?�½

O*ºT��� �!HJ� � B¦�-?�?!@E�Ó·��-@�A��4���¹A � � � � � H�¿ � � � B¦�YB<>�� � �ÇH � AC¶�� � �-H|�GH�Ë�A��-H���BÅ� � �-@E� � ? � � � ?4BE�C�
� @{ACBED � �-@ � A ��� >E�ÇA � ; ACB � ?-�-A : HJ¶JH�� ; ¼ � � ; �¹> � @87 O F`^*ü � : ½ P �³�-@�A����-@ � �³ACHJB � ��B ��� �ÇBf�C�
� @��¦��?-H|BED»A¾?->{H��-A : ¶ � B¦>�� � �!H � AC¶�AC¶�DC�C�!H��-@��¡HJ?��-@ �&� ��B�¼ � �!D � B ��� �!A�� � ½ K ?����»�-@ � ? � ¼ � �!AC¶
��º HJ?��-HJBEDÔ·~A ; ?1�C�i���C�!�9>{¶JA��-HJBEDf�-@ � ? � A�� � @{HJBEDt? � @ � � � 7 P HJ�³üCù<§ VÔP =hüCùT§ U FIü ¤ § U�V ü ¢ §
}�V ü õ : §i?-H|B ��� �&�C� �t� ��� � ¶ ��º ��B � ?³� � B � ��� � ��B�¼ � �!D � ?-¶��Ó·�¶ ; §���B�¶ ; �Í·4�Â�C�h�-@ � �/A�� �
��ºT� ¶��C� ��� :<; �-@ � AC>E�-@E�C�!?�§4·i@�H � @ HJB � ¶|> �E� ?-�-ACB � A�� � ï ? � ¶ ��� �.ÉÍ�GA�� � @EÉy� � �-HJ�GH�Ë �	ñ ? � @ � � �
·iH��-@ 7 U�V ü ¢w: ACB � ·iH��-@E��>E��7 }�V ü õ : ��º ���!A � ��¶JA��-H���B
½ O�º<��� �!H|� � B��-?9AC¶J?��Ô?-@E�Ó·��-@�A��¹�-@ �
� ��HJB¦�.Éy����É � ¶JACB � � � AC?!>E� � HJ? � �ÇAC�GA��-H � AC¶J¶ ; ?-> ��� �!H��C�1�-@�ACBÃ�-@ �W� ��HJB¦�.Éy����É � ��H|B��G� � AC?!>E� � ½
K ¶��-@E��>ED�@(�-@ �8��º ���!A � ��¶JA��-H���B(?-���!A�� � D ; � >E�ÇHJBED&�-@ � � � �-HJ�GH�Ë�A��-H���B � �-� ��� ?-?iH|B � � � AC? � ?�?��-AÒÉ
: HJ¶|H�� ; ACB � A�¼C��H � ? � �-� : ¶ � �G? � AC>�? ��� :<; �Ó¼ � �!?!@E�¦�C��§	H����GH�D�@¦� � ��B�?->�� � �&�C� �%� ��� � >E�-HJBED
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�-HJ� � ½
U AC? ��� ��B(�-@ � H�� ��ºT�	� �ÇHJ� � B¦�-?�§��-@ � AC>��-@E�C�!? � ��B � ¶|> �E��� �-@�A��i�²�C��A&��AC?-� Q�}�\ ¼�A��!HÀÉ

ACB¦�i·i@�H � @W�GHJD�@�� : � ?!>�H��-A : ¶ � ���C�i� � AC¶ÀÉy�-HJ� � A �{� ¶JH � A��-H���B{?�§�H��i?-@���>�¶ � >�? �%� �-� ¸ ��� �.ÉÍ? � A�� � @
?����!A�� � D ; ���C� � ��HJB����GA�� � @�HJBEDE§�A � ��HJB¦�.Éy����É � ¶JACB � ?->��-��A ���0� ��B{?-HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � ACB � A � � � �
�-@ � ?��-ACB � A�� � ï ? � A�� � @TÉÍ�GA�� � @TÉy� � �-HJ�GHJË �	ñ�Q-}~\ H�� � �!A��-HJ��B<7 ] F £ õ : ½ L @ � ; � �-� � ��? ��� ACB �
HJ� � ¶ � � � B¦� ��� AÊB � · �ÐAC?�� Q�}�\ AC¶�DC�C�!H��-@��µA � � � �-HJBEDÔ�-@ � A : �p¼ � � � B¦�-H���B ��� ?����!A�� � D�H � ?�§
·i@�H � @_HJ?8¼ � � ; � �-���GH|?-HJBEDR���C�1� � AC¶ÀÉy�-HJ� � A ��� ¶JH � A��-H���B�?�½Ô^E�C�1�C�-@ � �&?��-A�D � ?&·i@ � � �Å� HÀ¿ � ��É
� B¦�YA ��� �!��A � @ � ? � �%BE�C� � @�ACB�D � �-@ ��� ��B�¼ � �-D � B ��� �ÇA�� � �¹> � @
§¦�-@ � H���� � �-@E� � A � � � � ��� �-@ �
?-HJ� � ¶ � ?��I��B � ?*·i@�H � @1HJB � ¶J> �E� �!ACB � ��� � ��B����-��¶ � ��H|B��-?�? � ¶ ��� �-H|BEDE§ � ��B�?��-ACB¦��· � H�D�@¦�-HJBEDhACB �
A � H|?��-ACB ��� �-@E� � ?!@E��¶ � : AC? ��� ��>E�-¶JH � ��� � ¸ ��� �-HJBEDG?-� ��� ½

¡JÉËÊMÉËÊ ® Ù`q{rwÙ�xyqC¯/s u ® Ï�rÒÚtl
zJÜ`q±°¾l
nÒq�Ý²£�s Ø¥³ |»Ü s r�xyo�Ó$Ð
�ÚH��-@8�-@ �Y��ºT����� �-H���B¹�C�E�-@ � ·4�C�-Ï � ��B � :¦; ] >�?-HJBEÏTH � �!H � Ë � ��AC¶´7 ] F £ õ : §��-@ �4��� �-���C�!�GACB ��� �C�
�-@ � ¤ X É ¤ X � � D�HJ?-���!A��-H���B¾�-AC?�ÏR@�AC?�?��&�ÐA�� : ��� B¾���¦�G¶J�Ó·����C�0HJB¦� � �!A � �-H�¼ � A ��� ¶|H � A��-H���B�?�½ K ?
� � B¦�-H���B ��� HJB±�-@ �¾� � � ¼TH���>�?¹?-> : ? ��� �-H���B
§ ] >{?-HJBEÏTH � ·iH � ËÅA � @�H � ¼ � ?1�-@ � H|B�� � �!A � �-HJ¼ � �ÇA�� � ?
:<; ��B{¶ ; >{?-HJBEDÊA��ÇACB � ��� ?-> : ? � �&�C� � ��HJB��-?G��BÃ�-@ � �G� �E� ¶0�²�C�G� � D�HJ?����!A��-H���B ½È^E�C�»�-@ �
?-AC� �i� >E� � ��? � §C· � DC�9AC¶J��BED8A � HÀ¿ � � � B¦�*�-��>E� � ���-A�ÏTHJBED%A � ¼�ACB¦�-A�D � ?��C���-@ �i� ��B¦� � � � �C�!A�� ;
DC�!A � @{H � ?I@{A�� � ·~A�� � ACB � � � B �E� �!HJB�D � H ��� ¶JH|B � ·i@�H � @9A�� �4��º ��� � � � ¶ ; � Á � H � B¦���²�C��D � ��� � ���ÇH �
� ��� � >��-A��-H���B�?�½ } ��B�?-H ��� �!HJBED¾�-@ � �ÐA � �%�-@{A��8�-@ � � � D�H|?����!A��-H���B � �-� : ¶ � ��H|B�¼C��¶�¼ � ?9�&��?��-¶ ;
� ��� � >��-A��-H���B�?��-@�A��i�-@ � DC�!A � @{H � ?0@�A�� � ·4A�� � H|?~� � �-HJ�GH�Ë ��� ���C��§�· � A � � � �iA �E��� �-@ : AC? ���
Q-}~\ � � �-@E� � �-@�A�� :<; >�?-H|BEDÅ�-@ � � � B �E� �!HJB�D � H ��� ¶JH|B � �CÄG��A � ?8�-@ � D � ��� � ���!H �&� ��� � >E�-AÒÉ
�-H���B�?0���G�-@ �8�E��� H � A�� ��� DC�!A � @�H � ? : ��A�� � ½

a >E�¾AC¶�DC�C�!H��-@���HJ?ÅD � B � �!A�� ��� �²�!��� �-@ � HJB¦�->�H��-H���BÃ�-@�A��»HJ�h�Í·4� � H ����� ?Å�C�8A ¤ X
?-@�A ��� �GA�� � @ � :<; �GA�� � @
§ Q � � ACBf� ��� � � ? � B��0�-@ � ?-AC� � ?->E�-�ÐA ��� HJBR�-@ � ?-AC� �¹� �¦�C� � HJB�A�� �
���!AC� �p� § �-@ � Bt�-@ � H��h�Ó¼ � �!¶|A ��� HJBED¾� � D�HJ��B�?h?-@E��>�¶ � �³A�� � @�HJBtAC¶J¶ � H�� ��� �-H���B�?�§ ? ����� H Ì{� AC¶J¶ ; §
�-@ � H�� ����� �-@ HJ�GA�D � ?G�³A�� � @ÃHJBÂ�-@ � �Ó¼ � �!¶JA �{� HJBEDÊA�� � AT½ U ; ¶��¦�CÏTHJBEDtA��G�-@ � �Ñ·Y� �E��� �-@
HJ�GA�D � ?�§{�-@ �8��ºT��� B�?-H�¼ � �-AC?-ÏR�C� ��ºT� ¶JH � H��-¶ ; Ì B � HJBED � �C�-� � ? � ��B � HJBED � ��HJB¦�-?0HJBR�-@ � �Í·4� ¤ X
� A��-A_? � �-?¾@�A�¼ � : ��� B�A�¼C��H �E��� ½ Q B�?�� � A � §i· � ��B�¶ ; B ����� ��� � �±�-@ � ? � A�� � @�HJB�D±HJBÈ��B �

¤ �



� H�� ��� �-H���BÔ·i@�H � @fHJ?dAC¶���B�D»�-@ �1����� �-@
½ L @ � � � A�� � �C�-@ � �h� � ? � A�� � @ � �!?hA���� � � � � ��� ?���¶�¼THJBED
�-@ � ¤ X � � D�HJ?-���!A��-H���B � �!� : ¶ � ���²�!���/�-@�HJ? � H�� ��� �-H���B 7 F ]0g £C£w: ½ �ÚH��-@Ú�-@ � ? � H|Bj�GHJB � §
· � � � B �E� �&�-@ � �Ñ·Y�´�!ACBED �W� A��-A�? � �-?GACB � >�? � �-@ � � � B �E� � ���Â�E��� �-@ : >T¿ � �GHJ�GA�D � ?&���C�
�E� � � �!�³HJB�HJBEDÅAÅ��B �¹� H|� � B�?-H���B{AC¶ � HJ?-�-ACB ��� : AC? ���t� ��B�?-HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � �Ð>�B � �-H���Bf·i@�H � @
·iHJ¶|¶ : � � � �-HJ�³H�Ë ��� HJB¾�-@ � � � D�HJ?����!A��-H���B � �-� ��� ?-?�½ L @�H|?�AC¶�DC�C�!H��-@��m�³A�Ï � ?i>�? � �C��DC�!A � @�H � ?
@�A�� � ·4A�� � �²�C� : �C�-@(�-AC?-Ï<?��C�*���!ACB�?-�²�C�!�³HJBEDG�-@ � D � ��� � ��� ; �²�!������B �¹� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �
���fACB��C�-@ � ��§IACB � ���C� � ¼ÒAC¶|>�A��-HJBEDR�-@ � ?->E�-�ÐA ���G� ��B�?-H|?�� � B � ; � � AC?->E� � ��>{B � �-H���BÊ>�?-H|BEDR�-@ �
�!AC?�� � �ÇH�Ë�A��-H���B � A��-�8�C���-@ � DC�ÇA � @�H � ?8@{A�� � ·~A�� � ½Å� �¾� ACB � A�� � DC�C�!H�Ë � ��>E�9� � �-@�� � >{?-HJBED
] >{?-HJBEÏTH � ·iH � ËwÇ<���!AC� � ·4�C�-ÏÅ���C� Q-}~\ AC¶JDC�C�!H��-@��G? 7 ] F £ õ :

� ã¹äÎå	ÞÓßÒäÎê���ä	âÐå	ÞÓÝ ��æTê�æ¦á�Þpâ�äÎå$� K ¶J¶ � ��HJB¦�-?*HJB¹�-@ �0� >E�-� � B��*�!ACB�D �0� A��-A8? � ��� : �-ACHJB ���
���-�����-@ � �!ACBED � ? � ACB(�G� � >{¶ � A�� � >�? ��� AC?0�-@ �9� ��B����-��¶ � ��HJB¦�-?��²�C� � ��� � >E�-H|BED&�-@ �
?!>E�-�ÐA ���%� ��B�?-HJ?-� � B � ; � � AC?->E� � ½

� ��äÎâÐå	Þ � àEÞÓá]��â�åIíÎ� L @ �(� �!� ¸ ��� �-H���BEÉ : AC? ��� A �{� �-��A � @�HJ?ÅA � � � � ��� ½ O A � @È�-HJ� �
·�@ � B´· �¾� ¼ÒAC¶|>�A�� � �-@ �»� >��-� � B¦�9���!ACB{?��²�C�Ç�GA��-H���B
§*· � � � B �E� �¹�-@ �R� A��-Af? � �¹�C��? � É
¶ ��� � ���W� ��B����!��¶ � ��HJB��-?~HJB»�-@ � � � � � � � B ���8� �<�C� � H|B�A�� � �²�!AC� � ¼THJA¹�-@ � ���!ACB{?��²�C�Ç�GA��-H���B
>{B �E� ��ACB%�C�-�-@��CDC�!A � @�H �Y� �-� ¸ ��� �-H���B
§CACB � �-@ � B � ACH�� � A � @1¼THJ?-H : ¶ ��� ��B¦���-��¶ � ��H|B��I·iH��-@
�-@ ��� ��H|B���HJB1�-@ � �C�-@ � ���ÇACBED � HJ�GA�D � AC¶���B�D��-@ � ?-AC� � �C�-�-@E�CDC�ÇA � @�H �4� �-� ¸ ��� �-H���B1�!A ; §
AC?�?-@E�Ó·�B&HJB1^�HJD�>E� � ÷E½ õ ½ U ; � AC?!?-HJBED��-@ � >�B ��� �!¶ ; HJBED0�!ACB�D �0� A��-Ah�-@E�-��>�D�@9�-@ � � � BTÉ
��� �!HJBED � H ��� ¶JHJB � §C· � >E�-HJ¶JH�Ë � �-@ � �ÐAC?��~�&� �E� �!BÅDC�!A � @�H � ?Y@�A�� � ·~A�� � ��� � A��!� ; ��>E�4�-@ �
� ��� � ¶ ��º D � ��� � ���!H �Å� AC¶ � >�¶JA��-H���B{?�½ L @ � � � AC?���B´·i@ ; · �³� @��¦��? � ACBÊ�C�-�-@E�CDC�!A � @�H �
� �-� ¸ ��� �-HJ��BÈ�p¼ � �(A ��� �!? ����� �-H�¼ � ��B � H|?Å�Ñ·Y� ����¶ � � Ì �!?��-¶ ; §0�-@ �Ô��� �!? �	��� �-HJ¼ � ���C� � É
?!@E�C�-� � B�HJB�D � ¿ ��� �iHJ?�AÓ¼C��H �E��� H|BÅ�-@{HJ?~·4A ; §{?��&�-@�A����-@ � � � ?���¶J>E�-HJ��BÅ�C���-@ � � � B �E� � ���
H|�GA�D � H|?IHJB �E����� B �E� B¦� �C���-@ �~� HJ?��-ACB ��� ���-���Æ�-@ � ¼TH � · � �	B�? ��� ��B � ¶ ; §CH��I?-H|� � ¶JH Ì{� ?
�-@ �
�³A�� � @�HJB�D¹?����ÇA�� � D ; ½ L � � ACH��4> � �-@ ��� ��HJB¦�-?YAC¶���B�D9�-@ � ?-AC� � �C�-�-@��CDC�!A � @�H �i� �-� ¸ ��� É
�-HJ��B(�!A ; §Î· �9� ACBÔ?-HJ� � ¶ ; �³A�� � @Ô�-@ �%� ��HJB¦�-?iH|BR�-@ � �Ñ·Y� �E��� �-@fHJ�GA�D � ?�·iH��-@f?-AC� �
�!�Ó·�ACB �Â� ��¶J>{�GBÂHJB � H ��� ?�½Ê��@�H|¶ � >{B �E� �&A �	� �Ç? ����� �-H�¼ �¾� �-� ¸ ��� �-H���B
§��-@�H|?¹?!HJ� � ¶ �
� ACH��!HJBED&� � �-@�� �R� � � ?0BE�C��@�A�¼ � ACB ; � � ACB�HJB�DC��>�¶ � @ ; ?-H � AC¶
HJB¦� � � � ��¶JA��-H���B ½

¤ ù



´ ´µ µ

¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶

· · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · · ·

¸ ¸¹ ¹

º º» »

control points

corresponding
points

orthographic
projection rays

view 1

view 2

^�H�D�>E� � ÷E½ õ � X H|A�DC�!AC�M�C���-@ �~� ��B����-��¶ � ��HJB¦�I�GA�� � @�HJBEDd?����!A�� � D ; §¦·i@�H � @9H|?`���d�GA�� � @ � ��HJB¦�-?
HJB � H�¿ � � � B¦��� � B ��� � ���R�E��� �-@W�³A � ?0AC¶���BEDG?!AC� � �C�-�-@E�CDC�ÇA � @�H �d� �!� ¸ ��� �-H���BW�!A ; ?�½

� ��äÎâÐå	Þº��à{â�ß &°æTâ�í��	ÞpâÐåIíÎ� � � ��� � A���AC¶J¶TD � B � �!A�� ���Å� ��HJB¦� � ACH��!? ��� >�AC¶J¶ ;9:¦; ?-HJ� � ¶ ;
HJD�BE�C�!HJBEDÔ�-@�HJ?&?-� ��� §YAC¶J¶ � ACHJ�!?1A�� � BE�Ó·#AC?!?-H�D�B ��� At· � H�D�@¦�&�C� õ ½ [ �C� � �-@�A��GBE�C�
AC¶|¶ � ��HJB¦�-?��²�!���#��B � �!ACBED � �³A � @�AÓ¼ � A � �C�-� � ? � ��B � HJBED � ��HJB���HJBR�-@ � �C�-@ � ��§�?-HJB ���
�-@ � � :T¸ ��� �h�GA ; BE�C� � �p¼ � �8�-@ � ·i@E��¶ � HJ�GA�D � ACB � �-@ � ?-� � � � �RAC¶�DC�C�!H��-@�� �GA ; BE�C�
: � A : ¶ � ���f� ��� �Ó¼ � �&�-@ �»�E��� �-@´A�� � ¼ � � ; � H ºT� ¶Á§I·i@�H � @´� � ACB�?9· � ·4��>�¶ � @�A�¼ � ���
�-@��-�Ó·ÃAÓ·4A ; �-@ ��� ��B¦���-��¶ � ��HJB¦�-?I�-@{A�� � ACB&B��C� : �4� ACH�� ��� > � :¦; �-@ �~� ��H|B����GA�� � @{HJBED
?-���!A�� � D ; ½

� ¬³î`ÞpêÐâ�æ¦ßÒÝÖ�Åæ"«�æ<áCÞpâ�äÎå$� Q BÃ��>��»�&� �E� ¶i� ��� ��B�?����!> � �-H���BÈ? ; ?�� � �W§0BE� ��ºT� ¶JH � HJ�G� � É
¸ ��� �-H���B � � �-@�� � @�AC? : ��� BÂ>�? ���Â� >��!HJBEDf�-@ � � � D�HJ?����!A��-HJ��B � �-� ��� ?-?�½ N �Ó· � ¼ � ��§�AC?
� � B��-H���B ��� HJB } @�A � � � � ¤ §YA � ��¶��C�G? � D�� � B��-A��-H���B � � �-@E� � H|?9>�? ��� ���ÊD � �&�ÇH � �C�

¤ �



: A � Ï<DC�-��>�B �f� ��HJB��-?�½ L @�HJ?0?�� ��� §ÎA����-@ � ?-AC� � �-HJ� � § � ¶JHJ�GH|B�A�� � ?0�&��?����C�*�-@ �9� �-�-��É
B � ��>�? � ��HJB¦�-?�AC¶���B�D%?->E�-�ÐA ����� HJ? � ��B¦�-HJB¦>{H��-H � ? � � � ¶J� ; ��� :<; �-@ � ¶|HJ�GH��-A��-H���B1�C� ?-� � � � �
� �-� ��� ?!?-HJBEDE½

� � îIßpèÑà�á�æZã9äÎåIÝÓâ�Ý�ÞÓæTåIáw( � æ¦à{ÝÓî`ßÒæ�� K ?->��µ�C� � ��HJB��.Éy����É � ��HJB¦� � HJ?��-ACB ��� : AC? ���
�Ð>�B � �-HJ��B(HJ?�>�? ��� AC?���>�� � ��B�?-H|?�� � B � ; � � ���!H � ½ X > � ���»�-@ � ��A � ���-@�A����²�C�dA³?!>����C�
� ��HJB¦�.Éy����É � ��HJB¦� � H|?��-ACB ��� ?�§C�-@ ��� ��B¦���!H : >��-H���B%�C�ÎBE��BTÉy�Ó¼ � �Ç¶JA ��� HJB�D � H º<� ¶J?`���h�-@ �~� ��BTÉ
?!HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � H|? ��� >�HJ¼ÒAC¶ � B¦�~��� � H ºT� ¶ � ACH��!?4�-@�A���@�A�¼ � : ��� B ��� �-� ��� �-¶ ; AC¶|H�D�B ��� ½
Q �0HJ?~BE�C� � BE��>ED�@¾��� � ��B{?-H �E� �~�-@ �8� H|?��-ACB ��� ?4��B�¶ ; §E�-@ � � � �²�C� � �-@ � �p¼ � �!¶JA ��� HJBED1A�� � A
@{AC? : ��� B � � � ¶�� ; ��� ������>E��?->E�-�ÐA ���Y� ��B{?-HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � ��>{B � �-H���B%AC?�· � ¶J¶Á½ X�� �-ACH|¶J?
A�� �%� �Ó¼ � � ��� HJB¾�-@ �'ï!P >E�-�ÐA ���9} ��B�?-H|?�� � B � ; VW� AC?->�� �	ñ ?-> : ? ��� �-H���B
½

� ¬GÿIÞpâÐò±â\��à�Þpâ�äÎå$� � � >�? � �-@ � ?��-ACB � A�� �Ûï ? � ¶ ��� �.ÉÍ�GA�� � @TÉy� � �-HJ�GHJË �	ñ H�� � �ÇA��-H���B8? � @ � � �
ACB � A8�¹>�¶��-H � H|� � B�?-H���B{AC¶�B<>�� � �!H � AC¶T� � �-HJ�GH�Ë�A��-H���B&� � �-@E� � B�AC� ��� ï�� �p·iB�@�H|¶J¶T?-HJ�1É
� ¶ ��º*ñ 7 \YL ��^*üÒ÷ : ��� Ì B � �-@ � ¶�� � AC¶~�GHJB�HJ�¹>�� A��-��>�B � ACBÂHJB�H��-H|AC¶�?��-A��-�-H|BED � ��H|B��
H|Bt�-@ �&� A��!AC� � � � �¹? � A ��� ½ X�� �-ACHJ¶J?%�C�Y�-@ � ï�� �Ó·iB{@�HJ¶J¶�?-HJ� � ¶ ��º*ñ AC¶�DC�C�ÇH��-@�� ·iHJ¶|¶ : �
��� ? � �!H : ��� ¶JA�� � �0��B(HJBR?-> : ? ��� �-H���B ï�[ >�� � �!H � AC¶ ad� �-HJ�GH�Ë�A��-HJ��B ñ ½

¡JÉËÊMÉËÌ s»s�s`r�Ý�xÑz�l	oCqbv[t�nÓoCq�ÐÚn�£Òz�Ù`s@|SÙIq�Ý
L @ � � � D�HJ?-���!A��-H���B � �-� : ¶ � �¯H��-? � ¶J�~H|?%�C�!HJD�HJB�A�� ��� �²�!��� ¤ X � ��� � � ? � B��-A��-H���B{?9�C�i�-@ � ?-AC� �
� @ ; ?!H � AC¶*?->E�-�ÐA ��� HJB � HÀ¿ � � � B�� � �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � �G?�½ P �R�-@�A��9���(�GA�Ï � ��>��8� � D�HJ?����ÇA��-H���B
DC��AC¶T�&�C� �~� ¶ � A��!¶ ; §C· � B ����� ���d�-A�Ï � A � ¶���? � �*¶��<�CÏ%A���AC¶|¶��-@ �~� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �G?�HJB¦¼C��¶�¼ ���
HJBÊ��>��9�&� �E� ¶�A ��� >�HJ?-HJ�-H���B�? ; ?�� � �¯ACB ��Ì B � ��>E�9@E�p· �-@ � ; A�� � � � ¶JA�� ��� ��� � A � @´�C�-@ � ��½
L @ � � � A�� � AC¶J¶I���CD � �-@ � �8�-@�� ���&� A�� � DC�C�!H � ?h�C� � �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?-� � �G? ��º<� ¶|H � H��-¶ ; HJB¦¼C��¶�¼ ��� HJB
��>E�R�&� �E� ¶�A ��� >�H|?-H��-H���B � H ��� ¶JHJB � §Y·i@{H � @�HJB � ¶J> �E� A_D�¶�� : AC¶�·4�C�!¶ ��� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �R§
A�? � �ÇH � ?&¶�� � AC¶0? � B�?��C� � �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � �G?�§~ACB � �-@ � ·�HJB � �p· � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � � �C�hA
� ��� � >�� � �i? � � ��� B
½Y^�HJD�>E� � ÷E½ ¢ HJ¶|¶J>�?����!A�� � ?~�-@ �8� �¦�C� � HJB�A�� ��� ? ; ?�� � �G?�� � B¦�-H���B ��� @ � � � ½

¤ ú



^�H�D�>E� � ÷E½ ¢ � L @E� ���Å� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �³? ��ºT� ¶JH � HJ�-¶ ; H|B�¼C��¶�¼ ��� HJB´�-@ � �&� �E� ¶YA ��� >�H|?-H��-H���B
� H ��� ¶JH|B � ½ L @ � ��� � ��B � HJ?��-@ � >�B�H � > � D�¶�� : AC¶Î·4�C�!¶ �³� �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � � ·i@�H � @³HJ?4¶�� � A�� ���
A��³A��-��>{B � �-@ � D � ��� � ���!H �(��� B¦� � �³�C�d�-@ � >�B �E� �!¶ ; HJB�DÔ?-> :T¸ ��� ��§4�-@ � �³H ��� ¶ � ��B � H|?&��B �
�C�d�-@ � ¶�� � AC¶0? � B{?��C� � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � �G?&·i@{H � @ÃA�� � D�¶J> ��� ��� � A � @�HJB � HJ¼<H � >�AC¶�? � B{?��C�
� ��?-H��-H���B §p·i@{HJ¶ � �-@ � : �C�������M��B � HJ?I�-@ � ·�HJB � �p· � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � �M·i@�H � @¹HJ?�A � >�ACB¦�-H�Ë ���
� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � ����BWA � ��� � >E� � �i? � � ��� B ½

¤ ü



ç ä
á�à{ê���æTåIÝ�ä{ßfã9ä
äÎßpñ�âÐå`àEÞpæE�´( Ý�ÞÓæTò´Ý
L @E��? � A�� � �-@ �Å� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �G?%·i@�H � @Ê�-@ �³L �!H � ¶�� � ?h¶JH : �!A�� ; ��>{B � �-H���B�?8>{? � �²�C�9�-@ �
� � AC?->�� � � � B¦�-?`�C�E�-@ � >�B �E� �Ç¶ ; H|BEDY·4�C�!¶ � � :T¸ ��� �IACB � �-@ � � ��� � � ? � B¦�-A��-H���B�?I�C�E�-@ � � � ?!>�¶��-HJBED
¤ X �ÇACBED �Å� A��-Af��>E� � >���½ O A � @_? � ACB�B ��� ¤ X � A��-A(? � �1HJ?%� ��� � � ? � B¦� ��� HJB�H��-?¹HJB � HJ¼<H � >�AC¶
¶�� � AC¶E? � B�?��C� � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � � ·i@���? � �C�!H�D�HJB&H|?*AC¶�·4A ; ?�¶�� � A�� ��� A����-@ ��� H|B�@E��¶ �4� ��?-H��-H���B
�C�`�-@ ��� >E�!� � B��~� � � � � � B ���d� AC� � �!AT½ K ? ��ºT� ¶JACHJB ���¾} @{A � � � �½¼�¼E§EHJBÅ��>E���&� �E� ¶�A ��� >�H|?-H��-H���B
? ; ?�� � �R§�HJBb�C� �E� �Å���Â� : �-ACH|B � B���>ED�@��!ACBED �t� A��-A_�²�C�¾� ��� ��B�?-���!> � �-HJBEDÂA � ��� � ¶ � � � ¤ X
�&� �E� ¶Á§�HJB�?�� � A � �C� ÌEº HJBEDW�-@ � ?-> :T¸ ��� �9ACB � �&�p¼<HJB�D(�-@ �»� AC� � �!Af��� � H�¿ � � � B ��� ¼<H � ·iHJBED
� ��?-H��-H���B{?�§�· � A � �->�AC¶|¶ ; ÌEº �-@ �d� AC� � �!A1ACB � �&�Ó¼THJBED9�-@ � ?-> :T¸ ��� ��½ L @�HJ?YA ��� �-��A � @»�³A�Ï � ?
�-@ �R� A��-AÊA ��� >�HJ?-HJ�-H���B � �-� ��� ?-?1�9> � @ � AC?-H � �&�����GACB{H � >�¶JA�� � §*·�@�H � @ÂHJ?1�GA��-@ � �GA��-H � AC¶J¶ ;
��� >�H�¼�AC¶ � B������R�-@ � �&�Ó¼THJBED � AC� � �ÇARA ��� �-��A � @
½ U4��� AC>�? � �C���-@ �1� >�AC¶JH�� ; §	· �&� ACBÊAC¶�·~A ; ?
�-@�HJB�Ï¾H|BW�-@ � ·4A ; �-@�A����-@ �9� AC� � �ÇAÅ�&�p¼ � ?hA��-��>�B � �-@ �%Ì�º<��� ?-> :T¸ ��� ��§	�-@ � � � ���C� � ? � B{?��C�
� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �G?dÏ �����±� @�ACBED�H|BED � >E�!HJB�D³�-@ � �!ACB�D � ? � ACB�B�HJBED � �-� ��� ?-?hAC¶��-@���>ED�@t�-@ �
A � �->�AC¶I�!ACBED �9Ì B �E� ��HJ? ÌEºT��� ½ Q BW��>E��? ; ?-� � �R§Î�-@ � ¶�� � AC¶`? � B{?��C� � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � �G?�A�� �
�!H�D�@¦�.ÉÍ@�ACB ����� ·iH��-@RA&� � AC¶ � HJ� � B�?!H���B�AC¶	� � AC?->E� � � � B��0�C���-@ � � :E¸ ��� ��HJBR� � � � �!?�½

þ ê�äÎÜIà{ê4& ä{ß�ê�ñZã9ä
ä{ßÒñ�âÐåIàEÞÓæ �)( Ý�Þpæ<ò
a >E� �E� ?-�-HJB�A��-H���B
§i�-@ � ¤ X D � ��� � ���!H � �&� �E� ¶Á§�¶JH � ?¾HJBÈ�-@�HJ?¾? � A ��� ½ Q �RHJ? ÌEºT��� ��BÚ�-@ �
?-> :E¸ ��� �»?���� � ·i@ � � �f� ¶���? � ���_HJ�-?GD � ��� � ��� ; ��� B�� � ��½Z��HJ�-@E��>E�Å¶J�¦��?-H|BEDÊD � B � �-��?-HJ� ; §0· �
A � �->�AC¶J¶ ; � @��¦��? � �-@ � ·Y�C�Ç¶ � ��� : � �-@ � ���!ACB�?-¶JA�� ��� ¶J� � AC¶ � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?-� � ���C�Y�-@ �&Ì �!?��
�!ACBED � HJ�GA�D � ·i@���? � �C�!H�D�HJBRH|?0¶�� � A�� ��� A��iA : ��>E���-@ �9��� B�� � ���C�I�-@ � ?-> :T¸ ��� ��½ K ?i?-AC� � AC?
�-@ � ¶�� � AC¶*? � B�?-�C�8? ; ?-� � �R§IH��hHJ?d�ÇH�D�@��.ÉÍ@{ACB �E��� ACB � ·iHJ�-@ÔA¾� � AC¶�� � AC?->E� � � � B��8H|BÔ� � � � ��½
U ; >�?-HJBED&?-> � @WA1D�¶�� : AC¶ � �¦�C� � HJB�A�� � ���!AC� � §�· �%� ACBWA ��� >�H�� � AG�&� �E� ¶��C��� � AC¶ ?-H�Ë � ½

&�â�åIñ�ä¦ð ã9ä
ä{ßÒñ�âÐåIàEÞÓæ �)( Ý�Þpæ<ò
K ¶J¶��-@ � �!ACBED �¾� A��-At? � �-?1A�� � � � B �E� � ��� HJB´�-@�HJ? � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �¯�²�C� � HJ? � ¶JA ; ��B_�-@ �
? � � ��� B±ACB � �-@ � ?!>E�-�ÐA ���G� ��B�?-HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � HJ?hAC¶|?�� � ¼�AC¶J>�A�� ��� HJBt�-@{HJ? � >�ACB��-HJË ����� ��É
�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � �R½ L @ � ·iH|B � �Ó· � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?-� � � HJ?�A � �->�AC¶J¶ ; ACBÔHJB¦� � �!� ��� H|A�� � ���!AC� �

÷ £



� � � ¶J� ; ��� :<; �-@ � � � B �E� �!HJB�D � H ��� ¶JHJB � · � >�? � ���C�%� � D�H|?����!A��-H���B
½ a B ��� �-@ � � � D�HJ?����ÇA��-H���B
� �-� ��� ?-?�H|? Ì B�HJ?-@ ��� §p�-@ � �!ACBED �0� A��-A8·iHJ¶J¶ : � ���!ACB�?����C�!� ���&� HJ� ��� �-¶ ; ���-���öH��-?��C�ÇH�D�HJB�AC¶E¶�� � AC¶
� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?-� � �ö���8�-@ � D�¶�� : AC¶���B � ACB � �-@ � ·iHJB � �p· � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � ��·iHJ¶J¶ �E����� AC? � ½
S B�¶JH�Ï � �-@ � A : �p¼ � � � B¦�-H���B ��� �Í·4�E§ÎH��iH|?�A³¶ � ���.ÉÍ@�ACB �E��� ? ; ?�� � ��·i@�H � @WHJ? � >�ACB¦�-H�Ë ��� HJB¦���
� H ºT� ¶J?�HJB : �C�-@'ò�ACB � ô � HJ� � B{?-H���B�?�ACB � ? � AC¶ ��� ���R�-@ � �!ACBED � �C�j7 £ § õ : HJB �E��� �-@Ô�C�h�-@ �
HJB � H|� � B�?-H���B ß ½

P HJB ��� �-@�A���AC¶J¶Î�-@ � ¶�� � AC¶�? � B{?��C� � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?-� � �G?�ACB � �-@ � D�¶�� : AC¶	��B � >�? � �-@ �
?-AC� � � � AC?!>E� � � � B¦�*ACB � �-@�A����-@ � ; AC¶J¶T>�? � �-@ � �!HJD�@��.ÉÍ@�ACB �E���9� ��B¦¼ � B¦�-H���B
§��-@ � � � H|?I��B{¶ ; A
�!H�D�H � : � � ; ���!ACB�?-�²�C�!�³A��-H���B1� � ¶JA��-HJB�D � A � @&�C�Î�-@ � �-@ � � ���h��B � ACBE�C�-@ � ��½ P<����� H ÌÎ� AC¶J¶ ; §���B �
?-> � @¾���!ACB�?����C�!�GA��-HJ��BÅ·�HJ¶J¶ : �!HJBED9��B � ¶�� � AC¶ � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � � ���&�-@ � D�¶J� : AC¶ � �¦�C� � HJB�A�� �
? ; ?�� � �R½ a >E��� � D�HJ?����!A��-HJ��B � �-� ��� ?-?�HJ?���� Ì B � �-@ � ? � �!H�D�H � : � � ; ���!ACB{?��²�C�Ç�GA��-H���B�?����C� � A � @
�C�
�-@ � ¶�� � AC¶Î? � B�?��C� � �<�C� � HJB�A�� � �²�!AC� � ?Y?��9�-@�A��~AC¶J¶E¼�AC¶JH � �!ACB�D ��� A��-A9? � �-? � ACB : � � � �-D ���
HJB¦���Â�-@ � D�¶J� : AC¶ � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �R½ K ¶��-@E��>ED�@È�-@ � � � HJ?¾AÂ¶ � ���.ÉÍ@�ACB �E��� ? ; ?�� � �R§��-@ �
·iHJB � �Ó· � �<�C� � H|B�A�� � §�H|B�¼C��¶�¼ ��� HJBÊ�-@ � � � D�HJ?����ÇA��-H���B � �!� ��� ?-?�§IH��%H|?%A � �->�AC¶J¶ ; ���ÇACB�? � A�� � B¦�
���³�-@ � >�? � ��§{·i@�H � @WHJ?0>�? ��� :¦; �-@ �&a���� B g FÊ� � B �E� �!HJB�D � H ��� ¶JHJB � ACB � �-@ �8� ¼ÒAC¶|>�A��-H���BW�C�
�-@ � ?->E�-�ÐA ���Å� ��B�?!HJ?�� � B � ; � � AC?!>E� � ��B{¶ ; ½ X >��!HJBEDW�-@ � � � D�HJ?-���!A��-H���B
§ : �C�-@��-@ � � � � � � � B ���
� A��-A»? � ��ACB � �-@ �¹� >E�-� � B¦� � A��-A»? � �d>�B �E� �i� � D�HJ?����!A��-HJ��B(A�� � � � B �E� � ��� HJB¦���³�-@�H|?�·iHJB � �Ó·
� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?-� � ��>�?!HJBED�?-AC� � � � B �E� �ÇHJBED � B�¼TH��-��B{� � B���½ P �´�-@�A��ÅAC¶J¶0�-@ � D � ��� � ���ÇH �
� AC¶ � >�¶|A��-H���B�? � ACB : �³� A��-�!H ��� ��>E�9H|� � ¶JH � HJ�-¶ ; �-@E�-��>ED�@´� � B �E� �ÇHJBED � �-� ��� ?-?9ACB � �-@ � B´�-@ �
?->E�!��A ���Ê� ��B�?-H|?�� � B � ; � � AC?->E� � �Ð>�B � �-H���B � ACB : �t� ¼ÒAC¶J>{A�� ��� : AC? ��� ��BÚ�-@ � H��¾� � B �E� �!HJBED
� � ?->{¶��-?�HJB³�-@�HJ? � >{ACB��-H�Ë ��� ? ; ?�� � �����¦�E½ } ��B�?-H �E� �ÇHJBEDh�-@�A��4�-@ � ; A�� � : �C�-@³� � B �E� � ��� >{?-HJBED
�-@ � ?-AC� � � � B �E� �ÇHJBED � A��!AC� � � � �!?�§dHJ�%�-@ ��� ��� � A��!HJ?���Bj?-@��Ó·i?R�-@{A��W�-@ � �Í·4�Ã� � B �E� � ���
HJ�GA�D � ?�AC¶JH�D�BR· � ¶J¶ H|BR�-@�HJ?����!AC� � §Î�-@ � B(HJ�i� � ACB�?i�-@ � ?-AC� � �!H�D�H � ���ÇACB�?����C�!�GA��-H���BWAC¶|H�D�B�?
�-@ � ¶J� � AC¶ � �<�C� � HJB{A�� � �²�!AC� � ACB � �-@ � � � � � � � B ��� �²�ÇAC� � ���G�-@ � ?!AC� � A ��� >E�!A � ; AC?i· � ¶J¶y½

÷ õ



¡JÉËÊMÉ
¡ Ø l�r�lFÐ�qEoCq�r´v[}�l
wTq
P HJB ��� �-@�HJ? ¤ X A ��� >�H|?-H��-H���B � H ��� ¶JHJB � ?-�-A��-�-?1�²�!��� �ÇA�· � A��-AÔ� : �-ACHJB ��� :<; � AC� � �!AC?�§4A�� �
�-@ � � � ACB ; HJB¦���!HJB{?-H �0� AC� � �ÇA � A��!AC� � � � �!?�B ����� ��� : � �²��>{B � H|B³�-@ � � � D�H|?����!A��-H���B � �-� ��� ?-?+¾
L @ � ACB�?�· � �WHJ?¾BE�E½ K ¶J¶ � A��!AC� � � � �Ç?WB ����� ��� : � � ��� �p¼ � � ��� A�� � �-@ � ?!H ºb� A��!AC� � � � �!?
���C�W�!H�D�H � : � � ; ���!ACB{?��²�C�Ç�GA��-H���B
½ K ¶��-@E��>ED�@Ú�-@ � ¤ X ? � ACB�B � �R· � >�? � §d�-@ ��X H�D�H � ¶�� � ?
� AC� � �!AT§EHJ?4A � �->�AC¶J¶ ; A9?�� � � � �9¼THJ?-H���BÅ? ; ?�� � �R§T·i@�H � @³HJ?Y�GA �E� > � �C�`�-@E� ���8}0}~X�� AC� � �ÇAC?�§
· �f� ��BFÇû�ÅB ����� ��� � ��B�?-H �E� �»ACB ; �C�h�-@ � HJB¦���!HJB�?-H �Å� AC� � �ÇA � A��ÇAC� � � � �!?G� � ¶JA�� ��� ���±�-@ �
¼THJ?-H���BÔ? ; ?�� � �R§`?-> � @tAC?d�-@ �G� AC¶JH : �!A��-H���Bf��A � ���C�!? � AC>�? ��� :<; ?-@�A ��� �C���-@ � ? � B{?��C�h�C�8¶ � B
� HJ?-���C�-�-H���B�?�½ K ?hAC¶�� � A � ; � � B��-H���B ��� H|B } @{A � � � � ¤ §
�-@ � ? ; ?�� � � HJ? � � ��� HJ? � ¶ ; � AC¶JH : �!A�� ���
: � �²�C� � ?!@�H ��� H|BED(ACB � AC¶J¶4�-@ � HJB¦���!HJB�?!H � ?�� � � � � � A��!AC� � � � �!?1�-@{A��G�GA���� � �³A�� �¾ÌEºT��� ACB �
� ACB : � ��� � A�� ��� AC?9? ; ?�� � � � ��B�?-�-ACB��-?Û7 \ ��H £ õ AE§ \ ��H £ õ :�: ½ L @ �ÅL �!H � ¶�� � ? PTX 9 � �!�Ó¼TH �E� ?
�Ð>�B � �-H���B�?I�������!ACB�?����C�!� � ��HJB��-?I���-���Æ�-@ � H|�GA�D �4� �<�C� � H|B�A�� � ? ; ?�� � �M���d� :T¸ ��� � � �¦�C� � HJB�A�� �
? ; ?�� � �Z·i@�H � @%HJ?`�-@ � ¶�� � AC¶�? � B�?��C� � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �M� � B¦�-H���B ��� HJB � � � ¼<H���>{?`?-> : ? ��� �-H���B
½
L @ � � � �²�C� � §{�-@ � HJ�³A�D �%� �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � � HJ?0A � �->�AC¶|¶ ; HJB�¼THJ?-H : ¶ � HJBR�-@ � � � D�HJ?����!A��-H���BfACB �
HJB¦� � DC�!A��-H���B � �-� ��� ?-? � ?�ACB �Ô� ACBf�-@<>�? : � H�D�BE�C� ��� ½ K ¶|¶ � A��!AC� � � � �!?i· � B ����� ��� Ì B � ��>E�
HJBR�-@ � � � D�HJ?-���!A��-H���B � �-� ��� ?!?iA�� � �-@ � ?-H º �!H�D�H � �&�C�-H���B � A��!AC� � � � �!? �E� ? � �ÇH : HJBED1�-�C�-A��-HJ��B�?
ACB � ���ÇACB�?-¶JA��-H���B{?~�C���-@ � ? � B�?��C� � �<�C� � H|B�A�� � ���!AC� � � � ¶JA��-HJ¼ � ���³�-@ � � � � � � � B ���9� �¦�C� � HJB�A�� �
���!AC� � ½ P �Å�-@{A�����>E��� � D�HJ?-���!A��-H���B � �-� : ¶ � ��HJ?�A � �->�AC¶J¶ ; A»?-H º(� HJ� � B�?-HJ��B�AC¶
� � �-HJ�³H�Ë�A��-H���B
� �-� : ¶ � ��·iH��-@ � A � @ � HJ� � B{?-H���B»HJB¾�-@ �h� A��!AC� � � � �i? � A ��� � ��� � � ? � B¦�-HJBED1��B � �!H�D�H � �G�C�-H���B
� A��!AC� � � � ��½

�»æ¦ÿ�ßpæ<Ý�æTå	ÞÓàEÞpâ�ä	åbäÎè��¾â²í	â�ñ � ä{Þpâ�äÎå�éYßÒà{åIÝ�èÍäÎßÒò±àEÞpâ�ä	å
O >{¶ � �%ACBED�¶ � ?¹A�� � ¼ � � ; � � � >�¶JA��%>{? ��� HJB �E��Ì B�HJB�D ¤ X �-�C�-A��-H���B{?�½ L @ � : AC?-H � H ��� AR�C�0H��
HJ?����¾��A � ���C�9A¾�-�C�-A��-H���BÊ�GA����!H º AC?hA � �-� � > � ���C�Y?-> : Éy�-�C�-A��-H���B�?dA : ��>E�d�-@ � �-@E� ��� �GA ¸ �C�
� �<�C� � HJB�A�� � A ºT� ?�½ L @ � ���C�!� �C�i�-@ � �ÐA � ���C�!H�Ë�A��-H���B �E����� B � ?%��B_�-@ � ? �	��� H Ì���� �C� ��� �!HJBED
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½ L @ � A ��� �-��A � @(�C�*�ÐA � ���C�!HJBEDÅ�-�C�-A��-H���BÔAC? O >�¶ � �iACB�D�¶ � ?��³A�Ï � ?�HJ�0¼ � � ; � AC? ;
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ACB � �-@ � DC��AC¶�HJ?i���Å� � �-H|�GH�Ë � �-@ � ?-H ºW�E� DC� ��� �!H�D�H � �&�C�-H���B � A��!AC� � � � �!? : � �Í· ��� BÔAÅ¶�� � AC¶
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HJB¾�-@ � D�¶�� : AC¶
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A ��� ¶|H � ?1���´�-@ � ?-> : ? � �ÇH � �-? ô ACB � ß ½ L @ � � � ���C� � §~AÊ�!H�D�H � �&�C�-H���BÃ�C�hA ¤ X � ��H|B�� ÅÇ �
� Ç À*ó Ç Ã�ó Ç Ä � ö � � ¶JA��-H�¼ � ���i�-@ � � � � � � � B ��� D�¶�� : AC¶ � �¦�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � � � ACB : � D�H�¼ � B :¦; A�¶JHJB � A��
���!ACB�?-�²�C�!�³A��-H���B � � ¿ ÅÇ�È ÅÆ ½ N �Ó· � ¼ � ��§¦�-@{HJ?�� ��� � � ? � B��-A��-H���BÅ@�AC?�A � H|?-A � ¼�ACB��-A�D �i� ���³HJBED
���-��� H��-? � @ ; ?-H � AC¶*H|B�� � � � ��¶JA��-HJ��Bt·i@�H � @�HJ?h�-@ �³��º<� � � ?-?-H���BÊ�C��AR�!�C�-A��-H���B�����¶J¶��p· ��� :¦; A
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½ [ �C� � �-@�A��4�-@ � ���!ACB�?����C�!�GA��-HJ��BÅHJ?YBE�Ó· � ��B � > � � ��� H|B³�-@ � B � ·8§TAC¶�� � A � ;
�-�C�-A�� ���Â� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �R½ P �(�-@�A��¹���C�¹ACB±� :T¸ ��� � � ��HJB¦�8�ÐA��¹AÓ·4A ; ���-��� �-@ � �C�ÇH�D�HJB
§
?-�GAC¶|¶`¼�A��!HJA��-H���B{?�H|B(��B � �C�8�&�C� � �!�C�-A��-H���BÊACBED�¶ � ?h�GA ; � � ?!>�¶��dHJBfA¾¶JA��!D �1� HJ? � ¶JA ��� � � B��
�C� �-@ � � :T¸ ��� � � ��HJB¦��§<AC¶J�-@E��>ED�@Å�-@ � ���!ACB{?-¶JA��-H���BÅ¼ ��� ���C�0�GA ;³: � >�B � @{ACBED ��� �C�~¼ � � ; � ¶���? �
���_�-@ �(� � � ¼<H���>{?&��B � ½ L @{HJ?GHJ?ÅA´>�B ��� ?-H�� ��� � � A��->E� � HJB ��>E�»·4�C�-ÏÃ?-HJB ��� �-@ � ?-AC� � ¶ ���
?->E�!��A ���d� ��HJB¦�-?4A�� � AC¶J�&��?���AC¶�·~A ; ?��ÐA����²�-��� �-@ � �C�ÇH�D�HJB»�C�I�-@ � D�¶J� : AC¶ � �¦�C� � HJB�A�� � §T·i@�H � @
HJ?¾?���� � ·�@ � � �Ê� ¶���? � ���Â�-@ � D � ��� � ��� ; ��� B�� � �(�C�%�-@ � � :T¸ ��� ��½ Q �%�-@ � ���!ACB{?��²�C�Ç�GA��-H���B
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�-�C�-A��-H���B»ACB � ���!ACB�?-¶JA��-HJ��BG·4��>�¶ � : �
�¹> � @ : � ��� � � � HJ?��-HJB�D�>�HJ?-@ ��� §¦ACB � �-@<>�?i�-@ � A : �Ó¼ � � � B��-H���B ���R� �-� : ¶ � � ·iHJ¶J¶ : � A�¼C��H ����� ½
� � @�A�¼ � �-@ � � � �²�C� �¾�E��� H ����� ���ÊA � � � �¹�-@�HJ?9?-¶JH�D�@¦�-¶ ; � H�¿ � � � B¦�%���ÇACB�?����C�!�GA��-H���B_? � @ � � � §
·i@�H � @ � ACB : � �GA��-@ � �GA��-H � AC¶J¶ ; ��ºT� � � ?!? ��� AC? � � ¿ � ÅÇfÈ ÅÆ � 7 [ 99üCüT§ F NhP £ õ : ½ L @ � ?-H º
�!H�D�H � �&�C�-HJ��B � A��!AC� � � � �!? � Æ À ó Æ Ã ó Æ Ä ó Á À ó Á Ã ó Á Ä � A�� � �-@E��? � B ����� ��� : � � ��� �Ó¼ � � ��� :¦; �-@ �
� � D�HJ?-���!A��-H���B � �-� ��� ?!?�½�^E�C� � A � @Ô�!ACBED � H|�GA�D � · � A ��� >�H�� � H|B(H��-?�HJB � H�¼TH � >{AC¶Î¶�� � AC¶ ? � B{?��C�
� �<�C� � HJB�A�� � ? ; ?�� � �R§��-@ � ?-H º�� A��ÇAC� � � � �!?1@�A�¼ � ��� : � � ��� �p¼ � � ��� HJB±�C� �E� �¹�²�C�¹�-@ �¾� A��-A
��� : � AC¶JHJD�B ��� ��� �-@ � �&� �E� ¶d?-H����-H|BED±HJBÈ�-@ � D�¶�� : AC¶ � �<�C� � HJB{A�� � ? ; ?�� � �R½�� � �CÄ³��A �
�-@ � ? � �GA����!H º ���ÇACB�?����C�!�GA��-H���B�?9��B¦���f�-@ � DC�!A � @�H � ?%@�A�� � ·4A�� � >�?-HJB�DW�-@ �¾ad�	� B g F K�\�Q
���C�0��>��-�-@ � � � AC¶ � >�¶|A��-H���B�?�½
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L @E�!��>ED�@E��>E�Y�-@ � �ÇACBED ��� A��-A9� � D�HJ?����!A��-H���B � �-� ��� ?-?�§EH��4HJ?4B ����� ?-?-A�� ; ��� � ��� � A�� � �Í·4�G?->E��É
�ÐA ��� � ��� � � ? � B��-A��-H���B{?���� � ¼�AC¶J>�A�� � ���G·�@�H � @ ��� DC� ��� �-@ � ; � ��>�¶ � � � � � �0���³�-@ � ?-AC� �h� @ ; ?.É
H � AC¶*?->��-��A ��� ½ K B<>�� � �!H � AC¶*?->E�-�ÐA ���G� ��B�?-HJ?-� � B � ; � � ���!H � HJ? � � � ¶�� ; ��� ���C�8�-@�H|? � >E� � ��? � §
·i@�H � @ A � �-?³AC?G�-@ � � :T¸ ��� �-H�¼ � �Ð>�B � �-H���B_��� : � � � �-HJ�GHJË ��� :¦; �-@ � B<>�� � �!H � AC¶4� � �-H|�GH�Ë�AÒÉ
�-H���BÈAC¶�DC�C�!H��-@��W½ X HÀ¿ � � � B¦�»¶J� � AC¶�?->E�-�ÐA ��� AC¶JH�D�B{� � B��»� � ���!H � ?Å@�A�¼ � : ��� B ��ºT� ¶��C� ��� :¦;
� � ? � A�� � @ � �!? 7 N > :{£ õ : ½ Q B(��>E��A �{� �-��A � @tACBf�Ó¼ � �!¶|A ��� HJBED³� � D�H���B : AC? ��� ?->E�-�ÐA ���9� H|?��-ACB ���
�Ð>�B � �-H���BRHJ?�>{? ��� ½

^E�C�*�-@ � � � D�HJ?����ÇA��-H���B � �-� ��� ?-?�§�· � ?����C� � �-@ �~� A��!�-HJAC¶¦�G� �E� ¶¦�-@�A���· � @�AÓ¼ � A ��� >{H�� ���
?��1�ÐA��~H|BÅA¹¼C� ºT� ¶
DC�!H � ½*^E�-��� �-@�HJ? � A��-�-H|AC¶	�G� �E� ¶Î· �d� ACB � AC?!HJ¶ ; � ��� � >E� � A �E� B{? � �!ACBED �
�GA � :<; � � B �E� �!HJB�D9A&?-HJB�D�¶ �had�	� B g F � ��HJB¦�Y���C� � ¼ � � ; � ��� > � H ��� ¼C� ºT� ¶Á½ P HJ�GHJ¶JA��Ç¶ ; § � ¼ � � ;
HJB � >E�d�!ACBED � H|�GA�D �Å� ACB : �Å� ��B�¼ � �-� ��� HJB¦���(A(�!ACBED � �³A � ? ��� B´�²�-��� ACBE�C�-@ � �9¼<H � · :¦;
?-HJ� � ¶ ; � � É � �-� ¸ ��� �-H|BED&�-@ � HJB � H�¼TH � >�AC¶ � ��H|B��-?�HJB¾�-@ � �!ACBED �%� A��-A³? � ��½

K ? ��ºT� ¶JACHJB ��� HJB¹�-@ � AC¶�DC�C�!HJ�-@��M�Ó¼ � �-¼TH � ·b? ��� �-HJ��B
§C· � �GA�� � @ � ��HJB¦�-?�AC¶J��BED��C�!�-@E��É
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·i@ � � � ��>{B � �-H���Beª � � HJ?³�-@ � ¤ X O > � ¶|H �E� ACB � H|?��-ACB ��� : � �Í· ��� B��Í·4� � ��HJB¦�-?�ª � ÅÇ � ó ÅÇ � �a�
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�-@�HJ?&H|B���� � ��B�?!H �E� �!A��-H���B §�· � BE�C�!�GAC¶|H�Ë � �-@�HJ? � ��B�?!HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � :¦; �-@ � B<>�� : � �&�C�
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�Ú@ � � � Ù ��Ú � � � Ù HJ?��-@ � B<>�� : � ���C� �GA�� � @ ���»� ��H|B�� � ACH��!?�HJB³�-@ � �p¼ � �!¶JA ��� HJBED%A�� � AT½ N �p·�É
� ¼ � ��§��-@ � � � HJ?1ACBE�C�-@ � � � �-� : ¶ � � A��!H|?-HJBEDf�²�-���¯�-@ � ? ��� ��B � ����Ì B�H��-H���B ½(�Ú@ � B_�-@ � � � HJ?
BE� � �C�-� � ? � ��B � HJBED � ��H|B��4�²��>{B � ���C�0A � ��B����!��¶ � ��H|B���§T�-@ �d� ��HJB¦�4HJ?~?-H|� � ¶ ; H�D�BE�C� ��� BT·i@�HJ¶ �
·i@ � Bt�-@ � �Í·4� � ACH�� ���t� ��HJB¦�-?hA�� �&��� �-� ��� �-¶ ; AC¶|H�D�B ��� §
�-@ �G� HJ?��-ACB ��� : � �Í· ��� BÊ�-@ � ��HJ? £ ½
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·i@ � � � Ø � ACB � Ø � A�� � ?-HJ� � ¶ ; �Ñ·Y� � � ����� � � �!�GHJB ���&� ��B{?��-ACB��-?�½ L @ � ? � �Í·4� � ��B�?��-ACB¦�-?~ACB �
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HJ?hAC¶�·~A ; ?8���Ç> � ½ N�� � � §I· �G� @��¦��? � Ø � � Ù ��Ú � � � Ù §�ACB � Ø � � õ�~ � §�?!HJB ��� �-@ �G� ��B � H��-H���B
ª � ÅÇ ó+Ø � ÅÇ ó � ��� é õ�~ £ AC¶�·~A ; ?G@E��¶ � ?9���C� �E��� �-@ : >T¿ � �GHJ�GA�D � ?1·i@���? � ¼ÒAC¶J> � ?¹@{A�¼ � : ��� B
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L @ ��� HJ? � >{?-?-H���B�?�HJB³?-> : ? ��� �-H���B³÷E½ ¢ ½û÷1@{A�¼ � �GA �E� H�� � ¶ � A��~�-@�A��4�-@ � � � D�HJ?����ÇA��-H���B � �-� : ¶ � �
� ��BE���-��B¦� ��� HJBG�-@�HJ? � �!� ¸ ��� �4HJ?�A8�¹>�¶��-H � HJ� � B�?!H���B�AC¶¦� � �-HJ�GH�Ë�A��-HJ��B � �-� : ¶ � �R½ V >�¶J�-H � HJ� � BEÉ
?-H���B{AC¶�@ � � � � � ACB�?8�-@ � B¦>{� : � �8�C� � A��!AC� � � � �!?%· � A�� � � � �-HJ�GHJË�HJBEDWHJ?8�G�C� � �-@�ACB´��B � ½
� �Å� @E�<��? � �-@ �³� �Ó·�B�@�HJ¶J¶�?-H|� � ¶ ��º � � �-@E� � 7 \�L ��^*üÒ÷ : AC?9�-@ � B<>�� � �ÇH � AC¶*� � �-HJ�³H�Ë�A��-H���B
� � �-@E� � ���C���-@�HJ?��-AC?�Ï	§�·i@{H � @1?-HJ� � ¶ ; ?-¶JH �E� ? � �Ó·iB{@�HJ¶J¶<HJB � ��?���HJB1Ah? � ¶J�|É � ��B¦�-ACHJB ��� �³ACB�B � �
�-@�A��hAC¶J�&��?-� � � � ?dBE�C� � >E�dACB ; ¶JHJ�³H��-A��-H���B�?i��Bf�-@ �1� ��?-�h��>�B � �-H���B
½ Q BÔ��>E�hA ��� ¶|H � A��-H���B
§
�-@ � ?->E�-�ÐA ���Å� ��B�?!HJ?�� � B � ; � � AC?->�� � �Ð>�B � �-H���B´A � �-?¹AC?9�-@ �»� ��?��9HJB´�-@ �Å� �Ó·iB�@{HJ¶J¶�?-HJ� � ¶ ��º
AC¶�DC�C�!HJ�-@��R½ L @{HJ?dAC¶�DC�C�!H��-@��¡� ��� >�H�� � ?�B�� ��� �!H�¼�A��-H�¼ � ?dA��8AC¶J¶Á§���B�¶ ; ��>�B � �-H���B � ¼ÒAC¶J>{A��-H���B�?
A�� � B �����E��� ½ K ¶��-@���>ED�@±H|B�� � �!�G?9�C���-@ � B¦>{� : � �%�C���Ð>�B � �-HJ��B � ¼�AC¶J>�A��-H���B{?%H��9� ��� >{H�� � ?�§
� �p·iB�@�HJ¶|¶�?-HJ� � ¶ ��º � � �-@E� � A �{�	� A��Ç?IBE�C��¼ � � ; � Á � H � B¦��§�H���HJ?`�C��� � B1�-@ � �&��?����-HJ� �Y� Á � H � B¦�
� � �-@E� � ·i@ � B9�-@ �4� ��?-���Ð>�B � �-HJ��B9HJ?�BE�C��¼ � � ; � ��� � ¶ ��º ½ [ AC� ����ï�� �Ó·iB{@�HJ¶J¶�?!HJ� � ¶ ��º�ñ §Ò�-@�HJ?
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� � �-@E� � @�AC?dBE�C�-@�HJBEDÅ��� � �Å·iHJ�-@(A¾?-HJ� � ¶ ��º ·�@�H � @ÔHJ?�A³D � ��� � ���!H �¹Ì D�>E� �¹� ��B�?-HJ?-�-HJBED³�C�
��B � �&�C� � ¼ � �-� ��º �-@�ACBR�-@ � B<>�� : � ���C� � H|� � B�?-H���B{?��C���-@ � ? � A ��� H��0? � ACB�?�½ L @ � ?-HJ� � ¶ ��º
@ � � � � � � � �!?d���WA Ì D�>�� � H|Bf�-@ �&� A��!AC� � � � �%? � A ��� ACB � �-@ � B�AC�GH|BED»?!HJ� � ¶ ; >�? � ?d�-@ �G�E� É
���C�!�GA��-H���BÅ�C�`A¹?-HJ� � ¶ ��º H|BG�-@ ��� A��!AC� � � � ��? � A ��� ��� Ì D�>E�ÇA��-H�¼ � ¶ ; �E� ? � �ÇH : � �-@ � ? � A�� � @{HJBED
� �-� ����� >E� � ½ g�� B � �!AC¶J¶ ; ��B�¶ ; ?-HJ� � ¶ ��ºT� ?*·iH��-@E��>�� �E� D � B � �!A � ; A�� �i� ��B�?-H ��� � ��� ¼�AC¶JH � ½ O A � @
¼ � �-� ��º �C�*A³?!HJ� � ¶ ��º HJBRACB [°� H|� � B�?-H���B{AC¶ � A��!AC� � � � �d? � A ���9� ACB : � � ��� � � ? � B¦� ��� :<; ACB
[ É � HJ� � B�?!H���B�AC¶�¼ ��� ���C��·�@�H � @Å·i@ � BÅ¼TH � · ��� ��>E�-?!H �E� �C�I�-@ �d� �Ó·iB{@�HJ¶J¶�?!HJ� � ¶ ��º AC¶�DC�C�ÇH��-@��
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½
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� ��� @�ACB�HJ?-�W§Î�-@ � AC¶�DC�C�!HJ�-@�� @{AC?��-@ � A : H|¶JH�� ; ���¾DC� � �Ó·iB{@�HJ¶J¶ >{B��-HJ¶IH�� � ��B¦¼ � �-D � ?8A��hA»¶���É
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¶�� � AC¶
�GHJB�H|�9>�� HJ?~�-@ � DC��AC¶
���G� ��� ¶|A ��� �-@ � ¼ � �-� ��º ·iH��-@¾�-@ � @{H�D�@ � ?�� � ��?��i·iH��-@¾A&¼ � �-� ��º
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�E� ���C�!�GA��-H���B¾HJ?4� � AC?-H : ¶ � ½ a B�¶ ; �-@ �h�E� ���C�!�GA��-HJ��B�?4�-@�A��~D � ���!H � �C�`�-@ � @�HJD�@ � ?�� � ��H|B�� � ACB
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� K B ��ºT� ACB�?!H���B´@�A �{�	� B{?d·i@ � B��-@ �G� � � ¼TH���>�?8A � �-HJ��B´� � A � @ � ?1A(¶��p· � � � ��?�� � ��H|B���½

÷ �
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½
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� � AC?-H : ¶ ��� ��HJB¦��½ L @�HJ?`H|?I�-@ � A � �-H���B1�-@{A����-@ � ?-H|� � ¶ ��º%� ��B¦���!A � �-?�AC¶���B�D�AC¶J¶ � H�� ��� �-H���B�?
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� � �-@E� � ���Ô� ��� ¶JA ��� �-@ � �¹>�¶��-H � HJ� � B�?!H���B�AC¶ � ��B¦���!A � �-H���B �E� ���C�!�GA��-H���B
½ K ¶J�-@E��>ED�@
�-@{HJ?9A �{� �-��A � @ÂAÓ¼C��H � ?¹�-@ � ��AC?��1¶�� � AC¶ � ��B�¼ � �-D � B ���R� �-� : ¶ � � HJB_�&��?�� � AC? � ?�§�H��¹HJ?
���<�´?-¶J�Ó·m��� : � ?->�H��-A : ¶ � ���C�&��>E�GHJB¦� � �!A � �-H�¼ � �G� �E� ¶|HJBED � �-� ¸ ��� ��½ N�� � � · � Ï �����
�-@ � �¹>�¶��-H � H|� � B�?-H���B{AC¶ � ��B¦���!A � �-H���Bt?�� ��� §	AC?���>E�d?��-A��-�-HJBED � ��H|B��-?�A�� �¹� ¶J��? � ���»�-@ �
� � AC¶�� � �-HJ�³H�Ë�A��-H���B � � � � � ����� } @�A � � � � ¤ � §¦�-@ � ¶�� � AC¶ � ��B¦¼ � �-D � B ����� �-� : ¶ � � � � � ?YBE�C�
? ��� �#���³AÒ¿ ��� �i�-@ � � � D�HJ?����!A��-HJ��B¾� � ?->�¶��0�¹> � @
½

L �1?��-A��-�4�-@ ��� �Ó·iB�@{HJ¶J¶E?-HJ� � ¶ ��º � � �-@E� � §b� È õ ¼ � �-�-H ��� ?~A�� � B �����E��� ���¹H|B�H��-HJAC¶JHJË �
A¹?-HJ� � ¶ ��º ½ Q BÅ��>E�~A ��� �-��A � @
§T��B � �C� �-@ � � HJ?Y�-@ � H|B�H��-HJAC¶ED�> � ?-?4�C� �-@ � �ÇH�D�H � �G�C�-H���B
§EACB �
�-@ � �C�-@ � ��� � ��HJB¦�-? � ACB : ��� A�� � �Ð>�¶J¶ ; �E��� > ����� ���-��� �-@ � ?!HJBED�¶ � HJB�HJ�-HJAC¶ � ��HJB¦��½�� � ?-HJ� � ¶ ;
� ��> : ¶ � ��B � �C�~�-@ � �/�C�!H�D�HJB{AC¶ � A��!AC� � � � �!?¹HJBÊ�->��!B�·i@{HJ¶ � Ï ����� HJBED(�C�-@ � �!?¹>�B � @{ACBED ��� §
·i@�H � @ � ACB : � �GA��-@ � �GA��-H � AC¶|¶ ; � ��� � � ? � B¦� ��� AC?öõ ��� õ[÷ È õ �÷ § ·�@ � � � õø÷1HJ?d�-@ � HJB�H��-HJAC¶
D�> � ?-?¹�C�0�-@ � �ÇH�D�H � �G�C�-H���B±ACB � õ �÷ HJ?¹H��-? �Lù
úf� ��� � ��B � B���§Uõ � HJ?9�-@ �a�Lù
ú ¼ � �-� ��º �C�0�-@ �
?��-A��-�-H|BEDG?-HJ� � ¶ ��º ½

L �R� � �!�³HJB�A�� � �-@ �1� �-� ��� ?-?�§ @��Ó· � ¼ � ��§`· � @�A�¼ � ���R�-A�Ï � AC¶J¶��-@ �G� HJ� � B{?-H���B�?�ACB �
�-@<>�?9AC¶|¶��-@ � ?-HJ� � ¶ ��º ¼ � �-�-H ��� ?1HJB¦��� � ��B�?!H �E� �!A��-H���B ½ \ � � ?!? � �1AC¶SÇ ?9� � �!�GHJB{A��-H���B � �ÇH�� � �!HJA
HJ?Å>�? ��� @ � � � §�·i@�H � @bHJ?³��� � B � �-@ � H�� � �!A��-H���BÈ·i@ � Bb�-@ �f� ��?��»�C�8AC¶J¶�?-HJ� � ¶ ��º ¼ � �-�-H ��� ?
A�� � ?��t?-HJ�GHJ¶|A��8�-@�A��¹��>E�!�-@ � �9H�� � �ÇA��-H���B�?¹·Y��BÎÇû�¹HJ� � �-�Ó¼ � H��9�¹> � @±�C�1·i@ � B��-@ � B¦>{� : � �
�C� �E� ���C�!�GA��-H���Bb���!HJAC¶J?³@�AC?G� � A � @ ��� A � � ������Ì B ��� �GA º HJ�¹>�� B<>�� : � �Ó½ L @ �(� �Ó·�B�@�HJ¶J¶
� � �-@E� � HJ?~�-@ � B¾� � ?��-A��-� ��� HJ�³� ��� HJA�� � ¶ ; >�?-HJBED¹�-@�HJ?4� � ?!>�¶���AC?��-@ � HJB�HJ�-HJAC¶{D�> � ?-?0>�B¦�-HJ¶	�-@ �
� � ?->{¶��-?��C�Î�Ñ·Y�8?-> ����� ?-?-H�¼ �0� �p·iB�@�H|¶J¶�?-H|� � ¶ ��º � � �-H|�GH�Ë�A��-H���B � �!� ��� ?-? � ? � �hBE�C� � HÀ¿ � �*�9> � @
½
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L @ � �Ð>�B � �-H���B�AC¶|H�� ; �C� � A � @ �E� ���C�!�GA��-H���B¾���ÇHJAC¶
?�� ��� HJ?0�Í·4��Éy�²��¶ � ����B � HJ?~���G� � �->E�!B
�-@ �¹� ��?���¼�AC¶J> � �C�*�-@ �%� �C� � B¦�-HJAC¶ � ��H|B��CBÎ�-@ � �C�-@ � �dHJ?i���Å� ��� ¶JA ��� �-@ � @�H�D�@ � ?-� � ��HJB��i·iH��-@
�-@ � ���!HJAC¶ � ��HJB¦��H����-@ � ���!HJAC¶ � ��?��4H|?�¶��p· � �4�-@�ACBÅ�-@ � @�HJD�@ � ?�� � ��?���§T�C�4���9Ï ����� �-@ ��� � � ¼TH���>�?
?-@�A ��� ACB �R� ��?-�i�C�-@ � �-·�HJ? � ½

^E�C�*��>E�*HJB¦� � �!A � �-H�¼ � �&� �E� ¶¦A ��� >�HJ?!H��-H���B%A �{� ¶JH � A��-H���B §p�-@ � ?-> :T¸ ��� ��HJ?��&�Ó¼ ��� ?!¶��Ó·i¶ ;
ACB � HJBGA � ��B�?!HJ?�� � B¦�Y�GACB�B � � : � �²�C� � A ÌEºT��� �!ACBED ��Ì B �E� �Ó§�?��8�-@�A��Y· ��� ACB³>�? � �-@ � ���ÇACB�?.É
���C�!�GA��-H���B � A��!AC� � � � �!?%� : �-ACHJB ��� ���-�����-@ �G� � � ¼TH���>�?d���!AC� � AC?%�-@ � ?��-A��!�-HJBED � ��HJB¦�8ACB �
>�?->{AC¶J¶ ; �-@�HJ?�A ��� �-��A � @1¶ � A � ?I���dACB1A ������� �-A : ¶ � ?���¶J>E�-H���B9A ��� �C� � HJB�D����d�-@ �4� � ���E� � � �Ç�GHJB ���
� �!H�� � �ÇHJAT½ Q �*�-@ � �&�C�-H���Bf�C���-@ � ?-> :T¸ ��� ��H|?0���<�»�ÐAC?����C��B��C��HJBÔA � ��B�?-HJ?�� � B¦�d�GACB�B � �dACB �
�-@ � �Ñ·Y�Ô?-> ����� ?-?!H�¼ � ¶ ; � : �-ACHJB ��� �!ACBED � HJ�³A�D � ? � �WB��C�%@�A�¼ � DC�<� � �p¼ � �!¶JA � �C�%�-@ � �!H�D�H �
���!ACB�?-�²�C�!�³A��-H���B�?����C�i�Ñ·Y�»?-> ����� ?-?-HJ¼ � �!ACBED �¹� A��-AG? � �-? � HÀ¿ � �����¦�»�9> � @
§��-@ � � � D�HJ?����ÇA��-H���B
� �-� ��� ?-?~�GA ; �ÐACHJ¶Á§TACB � �-@ � AC¶JDC�C�!H��-@�� @�AC?4��� : � � � ? � �4���&A1B � ·j?��-A��-�-H|BED¹?!H��->�A��-H���B
½ � ���C�
��º AC� � ¶ � :<; �!��>ED�@�¶ ; AC¶JH�D�B�HJB�D¹�-@ �h� A��-�-HJAC¶ �G� �E� ¶ :<; @�ACB � ���G�-@ � B ��º ��HJ�GA�D �p� ½
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L @ �t� >E�-� � B��»D � B � �!A��-H���BÚ�C�%DC�!A � @�H � ?»@�A�� � ·4A�� � HJ? � >�H�� � Õ ��º H : ¶ � HJB�H��-? � �-�CDC�ÇAC�G�GAÒÉ
: HJ¶|H�� ; §�ACB � HJ�-?%>�? � HJ?%B��f¶���BED � �¹¶JHJ�GHJ� ��� ���f�-@ � ���!A � HJ�-H���B�AC¶*� � B �E� �!HJBEDfACB � ACB�H|�GA��-H���B
� >E� � ��? � ? 7 9%HJ¶ £�¢�: ½ a >E�h·4�C�-ÏÔ�C�4>�?!HJBED»DC�!A � @�H � ?h@{A�� � ·~A�� � �²�C�h� � D�HJ?����!A��-H���B � >E� � ��? � HJ?
HJB�? � H�� ��� :<; �-@ � ��A � ���-@�A��i�-@ � DC�!A � @�H � ?0@�A�� � ·~A�� � HJ?i? ����� H Ì{� AC¶J¶ ; �E� ?-H�D�B ��� ���³��>E�.ÉÍ?-���!H �
�-@ �¹��� �-�²�C�Ç�GACB ��� �C� � ��B�¼ � B¦�-H���B�AC¶ }~\YS @�A�� � ·~A�� � �²�C�d�-@ �¹� ¶JAC?-?��C� � ��� � >��-A��-H���B�?��-@�A��
DC�!A � @{H � ?1@�A�� � ·~A�� � HJ? ����� H � A�� ��� ���E½ a >��¹�&� �E� ¶~A ��� >�HJ?-H��-HJ��B´? ; ?�� � � A ����� ¶ � �!A�� � ?³�-@ �
� � D�HJ?-���!A��-H���B � �-� ��� ?-? :<; �-A�Ï<H|BEDfA � ¼�ACB¦�-A�D � ?1�C���-@ �»� ��B¦� � � � �C�!A�� ; DC�ÇA � @�H � ?9@�A�� � ·~A�� �
�Ð>�B � �-H���B�AC¶|H�� ; �²�-���#�Í·4�³? ��� A��!A�� � AC? ����� �-?�½
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L @ �&� ��B¦� � � � �C�!A�� ; DC�!A � @�H � ?h@{A�� � ·~A�� � ��� � A ; HJ? � ��� � A��!A : ¶ � ��� }~\YS ?dHJB �E� ?!H�D�BÊACB �
���!ACB�?!HJ?����C� � ��� � ¶ ��º HJ� ; §C?��0�-@�A��I�-@ � ; A�� � �C��� � B � AC¶|¶ ���¹gd\YS ?�½ L @ � ; A�� �Y� ��?-H��-H���B ��� ����HJ�1É
� �-�p¼ � �-@ ����� �-���C�!�GACB ��� �C� DC�!A � @�H � ? � ��� � >E�-A��-H���B{?Y·�@�H � @ÅA�� � @�H�D�@�¶ ; � A��ÇAC¶J¶ � ¶ � �-� ��� ?!? � ?
·iH��-@_¼ � � ; � H � ¶JHJB � A : ¶ � AC¶�DC�C�!H��-@{�G?�½ } ��B�?-H �E� �1�-@�A��&�-@ � � � D�HJ?����!A��-HJ��B � �-� ��� ?-?&HJB¦¼C��¶�¼ � ?
�GACHJB{¶ ; D � ��� � ���!H �1� ��� � >E�-A��-HJ��B�?�ACB � �-@�A���DC�!A � @�H � ?�@�A�� � ·4A�� � HJ? �E� ?-H�D�B ��� ���»A ����� ¶ � ��É
A�� �&��º A � �-¶ ; �-@E��? � ÏTHJB � �C� � ��� � >E�-A��-H���B�?�§�· �&� ACBf�-@<>�? : �!H|BED³DC�!A � @�H � ?�@�A�� � ·~A�� � �-@�A��
���!A � HJ�-H���B�AC¶J¶ ; ·~AC?&? ����� HJAC¶JHJË ��� ���C� � ��B¦¼ � B��-H���B{AC¶ ¤ X � � B �E� �!H|BEDfACB � ACB{HJ�GA��-H���B_� ��� �!AÒÉ
�-H���B�?���� : � A�����BÔ��>E�i� � D�H|?����!A��-H���Bf�-AC?�ÏW���C��A ����� ¶ � �!A��-HJBED»�-@ � D � ��� � ���!H �¹� ��� � >E�-A��-HJ��B�?�½
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� � �-@ � � � ���C� � ��¿Ê¶���A � �-@ � D � ��� � ���!H �d� �ÇHJ�GH��-H�¼ � ?�§¦@ � � � A�� � �-@ � ¤ XM� ��HJB¦� � ¶���> � ?���>�� � >E�
���-�����-@ � �!ACB�D � A ��� >�HJ?-HJ�-H���B´�&� � >�¶ � §I��B¦���t�-@ � DC�!A � @�H � ? : ��A�� � ½ L @ � B
§ :<; � � B �E� �!HJBED
�-@ � ¤ X�� ��HJB¦�-?�HJB���� � �-� ��� � � �¦�C� � HJB�A�� � �²�!AC� � ?�§Î�-@ � �GA��-@ � �GA��-H � AC¶ � ��� � >��-A��-H���B�?��-@�A��
� A��-� ; ��>E�d�-@ � ¤ X ���!ACB�?-�²�C�!�³A��-H���B�?dA�� � �-@¦>{? � ��B � �-@��-��>ED�@f�-@ � � � B �E� �!H|BED � H ��� ¶JH|B � :¦;
? ����� H Ì{� AC¶|¶ ; � � �-HJ�GHJË ��� @�A�� � ·4A�� � ½ L @ � �Í·4�&�!ACBED �h� A��-A&? � �-?�>{? ��� �²�C���-@ �d� ¼�AC¶J>�A��-H���B¾�C�
�-@ � ?->E�-�ÐA ���~� ��B�?-HJ?�� � B � ; � � AC?->E� � �Ð>�B � �-H���B §Ò·�@�H � @9A�� � �Í·4� �E��� �-@1HJ�GA�D � ?�§CA�� � D � B � �ÇA�� ���
AC?0�-@ � � � B �E� �!H|BED1� � ?->�¶��-?�½

L @�HJ?dA ��� �!��A � @
§I��Bt��B � @�ACB � ?-AÓ¼ � ? }~\YS �-HJ� � �²�C�h�C�-@ � �%�-AC?�Ï<? :¦; ��¿Â¶J��A � HJBED
AC¶J¶�D � ��� � ���!H �Ê� ��� � >E�-A��-H���B{?¾��� �-@ �Ê�E��� H � A�� ��� DC�!A � @�H � ? : ��A�� � §0��BÚ�-@ � �C�-@ � �W@�ACB �
� A��!AC¶ ; Ë � ?%�-@ �Å� ��� � ¶ ��º D � ��� � ���!H �Å� ��� � >E�-A��-H���B{?8·i@�H � @�HJ?%�-@ � � � AC?-��B´���C� �E� ¼ � ¶J� � HJBED
DC�!A � @{H � ?¾@�A�� � ·~A�� � :¦; � A��-� ; HJBED´��>��»�-@ � �³A��-@ � AC¶ � >�¶JA��-H���B{?»H|� � ¶JH � HJ�-¶ ; �-@��-��>ED�@��-@ �
DC�!A � @{H � ?~� � B �E� �ÇHJBED � H ��� ¶JHJB � ½
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L @ � �&��?-�¹�-H|� �R� ��B�?->��GH|BED � �-� ��� ?!?9���C�&��>E� ¤ X �!ACBED � � � D�H|?����!A��-H���B AC¶�DC�C�ÇH��-@��µHJ?¹�-@ �
�¹>�¶��-H � H|� � B�?-H���B{AC¶0B¦>{� � �!H � AC¶�� � �-HJ�³H�Ë�A��-H���BÚ·i@�H � @ÚHJB � ¶J> �E� ?Å? � ¼ � �!AC¶h� � B�?R�C�9��>{B � �-H���B
� ¼�AC¶J>�A��-H���B�?��C���-@ � AC¶|H�D�B�� � B¦��� � ���!H � ½h^E�C� � A � @Ê?-> � @ � ¼�AC¶J>�A��-H���B §	· � B ����� ���W>�? � BE�C�
��B�¶ ; �-@ �h�E��� �-@RHJ�³A�D � � � B �E� � ��� ���-��� �-@ �8� >E�!� � B�� � ��HJB¦�4? � � : >E��AC¶J?��1�-@ �8�E��� �-@RHJ�GA�D �
� � B ��� � ��� ���-��� �-@ � � � � � � � B ��� D � ��� � ��� ; §�·i@�H � @_� � ACB�?9· � B ����� ���ÔA ����� ?!?1�Í·4� � H ����� ?
�C�~� � �&�C� ; �²�C�h�-@ � �&��?�� �E� �³ACB � HJBED»� ��� �!A��-H���B
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